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.AT  quo  primum  IJono- 
niertfis  Scientiarum  Academice ,  atque  In* 
^ fiituti  Commentarios'  Jcribere  inflitui , 
nihil  mihi ,  quod  veriffime  pofjiim  dice* 
re ,  optatius  Jhit ,  quam  ut  eos  Vobis , 
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fi  per  Vos  quidem  licuifjet ,  IlluJlriJJi‘ 
mi,  atque  Excel/i  Patres  ,  offerrem ;  vi* 
debantur  enim  mihi  qucecumque  ad  In - 
Jl it  utum ,  atque  Academiam  aliquo  modo 
pertinerent ,  ra  veflra  effe\  laborem* 

que  ipfe  meum ,  f  «/■  omnium , 

Jcr ibunt ,  /7?oj'  e/? J  amare  jam  coeperam , 
valde  cupiebam  veflro  praefixo  Nomine 
immortalitati  commendare .  Sed  alii  ex 
aliis  occurrerunt  Viri  Principes ,  St  in 
omni  genere  fimimi ,  quorum  tanta  in  In* 
Jt  it  utum ,  tamque  Jingularia ,  zzt'  prope  dt* 
vina  conflabant  merita ,  ut,  fi  quid  Vobis 
obtuli ffem ,  /'o/  //?/?,  <^z/oz/  «0/2  obfcure 

int  e  fligebam ,  dedicari  illis ,  confecrarique 
jiifliffimis  de  caijis  malui/fetis.  Feci  ergo, 
nec  invitus ,  z/z  zz/zoj  tomos  dicarem  aliis  % 
veflr  aeque  lubens  parui  voluntati.  Nunc , 
quando  Jcribendorum  commentariorum 
munus  depqfuimus ,  atque  hunc ,  qui  po= 
Jlremus  nobis  in  hoc  genere  labor  Jtiit , 
tomum  edimus ,  teneri  medius ff dius  non 
poffim ,  ^z/m  /V/  denique  efficiam , 

toto  ferebar  animo,  hunc  que  Vobis , 
II liflr iffimi ,  atque  Excelji  Patres  ,  z;e/ 
offeram ,  vel  commendem .  In  quo  etji  ob* 

Jir- 


Jervantiam  erga  Vos  meam  ,  demiffique 
animi  obfequium  ,  quod Jane  tantum  e  fi , 
quantum  maximum  effi  poteji ,  tejlificari 
omnibus  vel  maxime  cupiam ;  non  dijfi-- 
tebor  tamen  (idque  Vos  ipji ,  ut  Jpero , 
concedetis )  me  non  officio  tantum  juflo , 
£t  debito  ,/ed  ambitione  etiam  duci  njcio 
qua .  Ego  enim  Jic  exi/limo ,  nihil  huic 
libro  accidere  gloriqfius  poffie  ,  •  quam  Ji 
veflro  ornatus  nomine  eos  ffie  habere  pa= 
tronos  profiteatur ,  qui ,  Bononienjis  In-- 
Jlituti  parentes  cum Juerint ,  au  flor  ffique, 
tantam  Jibi  gloriam  apud  gentes  omnes 
compararunt .  Nam  profeBo  quanta  res , 
quantique  laboris,  ac  Jiimptus  Jit  er  it  In- 
jlitutum  hoc  condere ,  difciplinqfque  tam 
multas ,  tamque  varias ,  in  civitate  non 
omnium  maxima ,  a/JUBis  prcejertim , 
ut  tum  erant,  totius  Italice  rebus ,  in 
locum  unum  recipere,  eqfque  beneficiis 
fitmmis  augere ,  £t  ad  gloriam  alere  ;  nec 
prcedicari  Jatis  potjl ,  neque ,  Ji  pqffit , 
opus  Jit.  Id  autem ,  quod  vix  J per  ari 
pojje  videbatur ,  ut  ne  dejiderio  quidem 
locum  relinqueret ,  id ,  inquam ,  per  Vos 
unice,  llhiftrijjuni ,  ai  eque  Exceji  Patres  , 


it  breviffimo  tempore  confefhim  vidimus , 
ii  divina  quadam  felicitate .  Ac  Jcio  ego 
quidem  ,  pr  ceclar  i/fimos  viros  quamplurv 
mos ,  it  Cardinales  ampli //imos ,  it  Pon¬ 
tifices  maximos ,  iliumque  ipjiim ,  quem 
nefas  Jit  pr  ce  ter  ire ,  Aloyfium  Ferd inau¬ 
dit  m  Marjilium ,  qui  primus  omnium 
rem  tantam  moliri  ccepit ,  it  plurima , 
it  maxima  in  In fl  i  tutum  contui i/Je ;  qui 
nihil  tamen  ad  Inflitutum  umquam  de* 
tulerunt ,  quin  id  prius  ad  Vos  detule¬ 
rint  ,  idque  Vobis  praecipue  commenda¬ 
verint  ,  priufque ,  quam  lnflituti  ,  ve « 
Jlrum  efje  voluerint :  quo  Jane  oflende • 
runt ,  velle  Je ,  ut  omnia ,  quaecumque 
Inflitutum  acciperet ,  a  Vobis  unice  ac* 
ciperet .  Quare  fi  quod  hinc  lumen  ad  ar= 
tem  ullam  illuflrandam  hau /imus  ,Ji  qua 
in  re  civitatibus  Italice  reliquis  praeivi * 
mus,Ji  quos  excitavimus,  Ji  quid  fcriben-- 
do ,  meditandoque  cuiquam  profuimus , 
id  omne  a  Vobis  unice  profetlum  effe 
cum  intelligtmus ,  tum  vero  etiam  pro/i* 
temur .  Hos  ergo ,  qui  tanta  gejjerint , 
mihi  patronos  finnens ,  his  librum  meum  t 
Ji  id  ipfi  haud  cegre  patiantur ,  dedicans , 


non 


non  efferar  gaudio ,  non  mihi  ipfe  gratu-- 
ler  i  Mitto  beneficia  innumerabilia ,  qui-- 
btts  me  proprie  in  toto  Jludiorum  meo * 
rum  curfii  perpetuo  ornavi/lis ;  vereor 
enim ,  ne ,  Ji  illa  recenfeam ,  de  me  ipfe 
praedicare  velle  videar .  Unum  tamen  prce-- 
t  er  ire  nec  pofjum  ,  nec  debeo ,  quod  pro * 
pter  recentiffimam  rei  memoriam  in  ore 
adhuc  ejl  omnium;  quippe  ut  PrceJidis 
locum,  quem  Vir  clartffimus  Jacobus  Bar= 


tholomceus  Beccarius  ante  obtinuerat ,  ex 
ejus  obitu  vacuum  effe  intellexiflis ,  me , 
qui  a  ffecretis  eram  ,  ffuccedere  tanto  ho-- 
mini  volui/lis,  in  eoque  locaviflis  digni-- 
tatis  gradu ,  quo  nullus  Jecundtim  Vos 
altior ,  Jplendidior  nullus  ejje  pote/l .  Jd- 
que  alacritate  Jeciftis  tanta ,  tantoque  flu-- 
dio ,  ac  voluntate ,  ut  mihi  neque  petendi 
tempus  dederitis ,  neque ,  ut  ita  dicam , 
defiderandi .  Qjiem  honorem  tantum ,  tam * 
que  magnificum  haud  pluribus  pe rjequar , 
ne ,  quae  proprie  mea  fiint ,  commemorans, 
communium  videar  oblivifci.  Redeo  igi= 
tur  ad  prima ;  illudque  Vobis  etiam  at-- 
que  etiam  perjiiadeatis  volo ,  me  id  maxi¬ 
mo  in  honore  meo  ponere  ,  Ji  meus  hic 


v 

Vi 


liber ,  cum  prcefertim  de  Infiituti  rebus 
agat ,  iis  poti  fimum  acceptus  JuijJe  vi¬ 
deatur  ,  qui  Inflitutum  ipjiim  tanta  cum 
gloria  condiderunt .  Sinite  ergo ,  llhifirifi 
Jimi ,  atque  Excepi  Patres  ,  ut  eum  Vo¬ 
bis  vel  ju/li/Jimi  objequii  cauja,  vel  pro* 
pter  meam  quamdam  cupiditatem  gloriae , 
confecrem .  Qtiod  Jim  glorice  cupidior , 
Jpero  v facile  fore ,  ut  philofophi  mihi 
iqnojcant ;  obfequium  vero  meum ,  cujus 
magnitudinem  vix  animo  poffiim ,  nedum 


oratione,  comple SH ,  Ji  ea ,  qua  me Jole -- 
tis ,  benignitate  exceperitis ,  probat  ifii-- 
mum  Vobis ,  gratiffimumque  futurum 
efie  confido. 
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COnftitueram  ego  quidem  in  hoc  quinto  Commentario¬ 
rum  meorum  tomo  eumdem  fequi  ordinem  ,  quem  in 
aliis  fervaveram  ,  in  quibus  cum  de  totius  Inftituti  ap¬ 
paratu  ,  &  Academiae  flatu  paulo  fufius  dixiffem  ,  tum 
demum  ad  ea  ,  quae  dodrinam  continent ,  veniebam  .  Atqui 
ut  confilium  mutaverim,  fecit  vel  ratio,  vel,  quae  plus  valet , 
neceffitas .  Etenim  cum  de  hac  editione  cogitare  cocpiffem  , 
tanta  mihi  fubito  exftitit  rerum  edendarum  copia  ,  ut  detra¬ 
hendum  effe  aliquid  intellexerim ,  ne  plus  jufto  libri  magni¬ 
tudo  augeretur.  Detrahere  autem  ea,  quae  doftrinam  augent, 
&  fcientiam  amplificant  ,  nefas  habebam  ;  haec  enim  ea  lunt , 
quorum  praecipue  caufa  commentarios  condimus ;  cetera  ,  nili 
ad  haec  referantur ,  non  aumodum  fcriptione  fint  digna  .  Sta¬ 
tui  ergo,  quod  ad  Inftituti  adminiftrationem  pertinet,  eos 
tantum  commemorare,  qui  rerum  curam  gerunt ,  &  praefentem 
Academiae  flatum  pauciflimis  percurrere ;  quae  autem  univerfis 
Inftituti  aedibus ,  fingulifque  conclavibus  adjuncffa  fuerint , 
quove  ordine  difpofita ,  vel  in  alium  tomum  differre  *  vel  in 
hoc  certe  praetermittere  .  Ac  ne  opus  quidem  effe ,  ut  in  alium 
T,  V.  a  to- 
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tomum  differantur,  poffeque  his  commodiflime  fuperfederi ,  ii 
faciie  intelligent ,  qui  Jofephi  Bulletti  egregii  civis  diligentiam 
tanti  fecerint,  quanti  ego  faciendam  effe  exiftimo  ;  cujus  liber 
modo  prodiit  &  brevis,  &  commode  fcriptus ,  quo  univerfam 
Inffituti  deferiptionem  complexus  eft  ,  conclavia  luftrans  dein¬ 
ceps  omnia,  ut  videatur  hofpitem  circumducere,  eique  lin¬ 
gula  extento  quali  digito  velle  offendere .  Idque  fane  voluiffe 
fe  ,  hoc  etiam  declaravit ,  quod  librum  infcriplit  nobiliffimo 
praeffantiffimique  ingenii  puero,  Jofepho  Pallavicino  Lucae  Fi¬ 
lio,  qui  primis  jam  ftudiis  exfplendefcebat ,  &  laudis  amore 
efferebatur.  Hunc  ergo  de  omni  Inffituto  docere  voluit,  ut 
ff  imulos  ad  gloriam  adderet.  Quamquam  ille,  li  ad  Lucam 
Patrem  refpexerir ,  Virum  tota  Europa  clariflimum ,  nullius 
Inffituti  indigebit;  neque  eruditionis  ejus  tantum,  quae  ex  In¬ 
ffituto  Scientiarum  peti  poteft  ,  fed  religionis  etiam  aequitatif- 
que  ;  comitatis  praeterea,  humanitatis,  liberali  tatis  exempla 
habebit  illuffria  ;  nec  alios  fibi ,  nili  Patrem  ,  ad  imitandum 
proponet ,  li  ad  militares  virtutes  convertere  fe  voluerit ,  at¬ 
que  imperatorias  .  Quse  enim  virtus  Lucae  Pallavicino  abeff , 
quae  laus  ?  Ego  utique  affirmare  polle  videor ,  me  ,  cum  lauda- 
tiffimos  multos  celeberrimofque  cognoverim ,  quem  huic  ta¬ 
men  parem  ponam ,  li  quid  judico  ,  vidiffe  neminem .  Sed  eo 
revertor,  unde  difcelli.  Qui  Bulletti  de  omni  Inffituto  librum 
legerit ,  is  profefto  meam  diligentiam  minus  deliderabit .  Jam 
ergo  de  iis  dicamus  ,  qui  rerum  curam  gerunt  ,  ac  primum 
de  Senatoribus ;  ut  inde  ferino  exordiatur ,  unde  omnis  Inffi¬ 
tuti  fplendor,  &  dignitas  oritur». 
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De  Senatoribus  InJUtuti  Prcefeflis. 

ANno  fupra  millefimum  feptingentefimurn  quinquagefimo 
feptimo  ,  quo  anno  tomum  quartum  edidimus  Commen¬ 
tariorum  noitrorum ,  omnia,  quae  ad  Inllitutum  pertinent,  1 
Senatores  fex  de  communi  confiiio  adminiflrabant ,  Egaous 
Lambertinus,  Hieronymus  Colpius  ,  Marius  Cafalius,  Angelus 
Michael  Guaftavillanus  ,  Sigifmundus  Malvetius ,  Cacfar  Marfl- 
lius ,  in  quibus  principem  obtinebat  locum  Cafalius.  Ex  his 
duo  deinde  decelferunt,  Cafalius  &  Guaftavillanus .  Larnberti- 
nus ,  &  Malvetius ,  cum  (e  fenatorio  ordine  abdicaverint ,  prae-» 
fecturam  Indituri  depofuerunt . 

Ut  ab  antiquiore  ca fu  exordiar ;  anno  millefimo  feptin- 
gentelimo  iexagefimo  primo  Angelus  Michael  Guaftavillanus, 
cum  apoplexia  graviori  correptus  vitam  diu  toleraflet ,  in  exi¬ 
tu  menfis  Januarii  diem  objit .  Senatus  Joannem  Elephantutium 
dignum  cenfuit ,  qui  illi  in  praefectura  fuccederet;  quod  Ele- 
phantutio  ilJuftre  fuit,  cum  &  tali  viro  fuccederet  &  ipfe 
talis  e  flet .  is  poftea  tantam  in  eo  munere  diligentiam  praedi¬ 
ti  t  ,  ut  honorificentiffimum  de  fe  Senatus  decreticm  compro¬ 
baverit  .  is  me  etiam  ad  hujus  libri  editionem  maturandam  , 
cundationes,  quafcumque  potuit,  amovens,  adjuvit  plurimum. 
Quod  dico,  ut  li  qui  erunt,  qui  fcripruram  hanc  noftram  haud 
fibi  inutilem  fore  lperent ,  Elephantutio  non  minimum  debere 
fe  i  ntel  ligant . 

Exeunte  fere  anno  feptingentefimo  fexagefimo  fecundo 
fupra  millefimum  in  Lambertini  &  Malvetii  locum  Senatores 
duo  fuffeCti  funt  leCtilTimi ,  praHtantiflimique  ,  Ulylfes  Gozza- 
dinus  ,  &  Joannes  Francifcus  Aldcovandus .  Gozzadinum  6c 
antiquifirni  generis  nobilitas  ,  &  morum  integritas  ,  &  pro¬ 
prius  illius  familiae  candor  cum  fumraa  fide  ,  &  in  rebus  qui- 
bufque  gerendis  prudentia  mirum  in  modum  commendabant. 
Neque  minus  excellebat  his  omnibus  Aldrovandus,  qui  ad  ce¬ 
teras  iuas  laudes  miram  etiam  addebat  in  componendis  verll- 
bus  fuavitatem .  Tales  cum  ellent  Aldrovandus  Gozzadinus, 
majorum  meritis  non  indigebant,  quibus  tamen  abundabant. 

I)  ici  enim  vix  poteit  ,  quantum  operte  &  Philippus  Aldrovan¬ 
dus  ,  ipectat#  virtutis  vir  ,  &  Ulylfes  Gozzadinus  Cardinalis 
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amplidimus  ad  Inftitutum  contulerint ,  live  condendum  ,  live 
augendum . 

Annus  millefimus  feptingentefimus  fexagelimus  quartus 
fuit  e  Cafalii  morte  acerbilfimus ;  de  qua  non  fine  magno 
animi  moerore  podumus  commemorare .  Ipfi  enim  vidimus 
nobili  ili  mum  ,  &  furama  integritate  hominem  ,  nulla  re  alia 
magis  occupatum,  quam  ut  multis  bene  faceret,  in  ipfis  In¬ 
ftituti  aedibus  fubito  mortuum.  In  confiJium  Praefectos  advo¬ 
caverat;  eoque  jam  &  iple  &  Marfilius  convenerant.  Interim 
dum  alios  exfpectant ,  habere  fe  ait  Cafalius  quod  fcriberet, 
feque  in  conclave  interius  recepit .  Eodem  haud  multo  poft 
ingreffus  Marfilius  collapfum  in  terram  reperit ,  exanimatum* 
que.  Dici  non  poteft  ,  quo  in  ludtu  fuerint  cum  Inftitutum, 
tum  civitas  univerfa  ,  nam  quamvis  dubium  non  edet  ,  quin 
horno  iis  moribus  eaque  virtute  ad  fuperos  evolaflfet  ,  nemo 
tamen  tantam  tamque  repentinam  Senatus  atque  Inftituti  ja- 
tfhiram  non  magnopere  dolendam  cenfuit .  Illo  exftindto  Cof- 
pius  inter  Praefedtos  princeps  elTe  coepit.  His  vix  dum  fcriptis 
intelligimus  Jofephum  Montium  Senatorem  longe  amplidimum 
Cafalio  in  praefedtura  fuccedide .  Hic  &  fuis  &  fratrum  meri¬ 
tis  clarus  erat ,  quorum  cum  alter  Romanam  aulam  ,  alter  Gal¬ 
lorum  arma  fequeretur  ,  in  maxima  uterque  erat  gloria.  Pa¬ 
truum  quoque  habuerat,  qui  Cardinalis  cum  edet,  ac  biblio¬ 
thecam  Romae  fibi  inftruxiffet  inter  omnes  nobilillimam  ,  eam 
deinde  Bononiam  deferri  voluit,  &  bibliothecas  Inftituti  ad* 
jungi. 


De  Profijfforibus  Injlituti . 

Jf~  I  i  ‘  v  .  .  . 

DE  Profedoribus  Inftituti  dfcere  ingrediens  non  poduitt* 
ut  id,  quod  Verum  eft  ,  fatear,  non  animo  valde  angi*; 
cum  mecum  ipfe  cogitem  ,  .quam  multi  ,  claridimi  viri ,  mihi- 
que  amiciflimi ,  tam  brevi  annorum  lpatio  ,  e  vita  decederint. 
Decedit  longiffimo  milerabilique  morbo  confumtus  Dominicus 
Fabrius,  latina  hetrulcaque  lingua  dedidimus,  quo  nemo  um- 
quam  fuerat  neque  comior,  neque  humanior.  Decedit  Hera¬ 
clitus  Manfredius  medicus  in  primis  honoratus  maxime  &  no¬ 
bilis  ,  fumma  fide ,  fummaque  diligentia.  Decedit  etiam  Jofe- 
phus  Montius,  qnern  naturalis  hifto.riac  ftudium  nobilitaverat. 


Bononiensi-  $ 

homo  antiquis  moribus ,  fimplex ,  apertus ,  in  quo  nihil  late¬ 
bar.  Neque  minus  decedit  Ignatius  Scandellarius ,  proflanti  in¬ 
genio  juvenis,  moribus  fuaviflimis.  Decedit,  cum  commenta¬ 
rios  hos  ipfos  fcriberem ,  ac  prope  jam  totos  confeci  dem  ,  Pe¬ 
trus  Paullus  Molineliius,  qui  unus  erat  immortalitate  dignifil- 
mus.  Ac  ne  is  ultimus  luAus  edet,  decedit  etiam  Jacobus  Bar- 
tholomaeus  Beccarius  ,  homo  chimicae  &  medicinae  laude  ciarif- 
fimus ,  cui  ,  cum  ad  extremam  feneftutem  pervenidet ,  tantus 
adhuc  erat  ingenii  vigor ,  alacritas  tanta,  ut  nihil  in  eo  fenile 
edet ,  praeter  aetatem  .  Dici  non  poteft  ,  quantum  auctoritate 
valeret,  quantum  gratia.  Atque  hunc  etiam  mors  rapuit. 
Hos  ego  homines,  qui  &  quanti  fuerint ,  qualefque  nunc  fint, 
mecum  ipfe  dum  reputo  ,  yfubit  animum  fcilicet  trididima  co¬ 
gitatio  :  quid  ergo  litterae  hae  noftrae  valent  ,  quas  tanti  faci¬ 
mus?  O  perditos  labores  noftros  ,  nid  fpedtent  altiora! 

Sed  quoniam  hunc  librum  fcribimus  ,  non  ut  ea  ,  quae  ac¬ 
ciderunt ,  lugeamus,  fed  ut  narremus,  dicamus  jam  breviter  & 
quando  hi  ex  hac  vita  migraverint ,  &  qui  illis  &  quando 
fuccederint .  Manfredius ,  ut  temporis  fequar  ordinem  ,  obiit 
anno  miilefimo  feptingentedmo  quinquagedmo  nono,  cum 
edet  Jacobi  Bartholomaei  Beccarii  in  Indituto  adiutor  ad  chy- 
micam  per  experimenta  explicandam  .  Anno  infequente  fuc- 
cedit  ei  Vincentius  Putius,  Jofephi  filius ,  juvenis  ingenio  ma¬ 
ximo  ,  qui  univerfa  Italia  dudiorum  caufa  peragrata  ad  Gallos 
etiam  &  Batavos  fe  contulerat  ,  ifque  inde  Bononiam  redierat  , 
ut  civium  cum  deliderio,  tum  exfpefhtioni  refponderet . 

Manfredii  mortem  fecuta  ed  Fabrii  calamitas.  Conflifta- 
batur  jamdudum  Fabrius  morbo  gravilfimo ,  ut  bibliotheca, 
cui  fecundum  Ludovicum  Montefanum  praeerat ,  curam  fufci- 
pere  nullam  podet .  Anno  igitur  miilefimo  feptingentedmo 
fexagedmo  in  ejus  locum  fubiit  Antonius  Montefanus  Ludovi- 
ci  filius.  Hunc  libi  pater  adjutorem  condituit  pro  ea,  quam 
Pontifex  Maximus  ei  dederat,  potedate .  Patris  voluntatem 
Senatus  approbavit .  Erat  Antonius  juvenis  mgeniofidimus  ,  ele- 
gantidimis  moribus,  dignus ,  quem  pater  dbi  adfcifceret .  An¬ 
no  podero  Fabrius  interiit. 

Haud  multo  ante  obierat  Jofephus  Montius ,  qui  natura¬ 
lem  hidoriam  permultos  annos  in  Indituto  explicaverat .  Adiu¬ 
tor  ei  fuerat  Gajetanus  filius,  qui  tantos  fecerat  in  illa  erudi¬ 
tione  progredus ,  ut  fi  non  fuperior ,  par  certe  patri  ponere. 

tur . 
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tur  .  Is  ergo  illi  fufFeftus  magna  omnium  approbatione.  Ne¬ 
que  ,  cum  eflet  Ferdinandi  Baflii  amicifEmus,  adiutore  ullo  opus 
habuit;  Baflius  quippe  humaniflime  fe  illi  obtulit,  eumque  la¬ 
bore  prope  omni ,  qui  in  rebus  fingulis  ordinandis  non  mini¬ 
mus  ponendus  erat,  liberavit.  Amicitiae  &  liberalitatis  exem¬ 
plum  non  vulgare . 

Cum  per  idem  fere  tempus  Scandellarius  decefliflet ,  qui 
fuerat  annos  aliquot  pro  a  fecretis ;  Zanotto  ,  qui  a  fecretis 
eib ,  nihil  fuit  optatius,  quam  ut  illi  Sebaftianus  Canterzanus 
fubilitueretur ,  homo  fumma  fide  &  diligentia,  in  mathemati¬ 
cis  rebus  dexterrimus,  verfatiflimufaue ,  latinis  litteris  ornatus . 

x 

Senatores  Zanotti  voluntatem  ratam  habuerunt . 

Anno  millefimo  feptingentefimo  quarto  &  fexagefimo  ,  ut 
veniam  ad  ludius  ultimos,  Petrus  Paulius  Molinellius  diem 
obiit.  Fuerat  is  multo  ante  in  nofocomio ,  cui  vitae  nomen 
efb  ,  chirurgiae  praeceptor  a  Pontifice  Maximo  conftitutus  ,  eo- 
que  nomine  ex  ejufdem  Pontificis  decreto  Inibi  tuti  ProfefTor 
numerabatur.  SuccefTit  ei  Joannes  Petrus  filius,  quem  fatis  lau¬ 
davero  ,  fi  dixero  patre  dignum  .  Sub  finem  anni  rnillefimi 
feptingentefimi  quinti  &  fexagefimi  obiit  etiam  Jacobus  Bar- 
tholomaeus  Beccarius .  Idem  erat  &  chimicae  ProfefTor  egre¬ 
gius,  &  Inibituti  totius  Prafes .  Qui  illi  fuccefTuri  efTent,  curn 
haec  feriberem  ,  adhuc  exfpedbabamus . 

Sed  jam  ad  id  veniamus  ,  quod  referri  fine  ludlu  potefb . 
Numifmata ,  aliaque  antiquitatis  monumenta,  quae  in  Inflituti 
sedibus  adlervantur,  ledbiffima,  nec  ita  pauca,  cuftodiverat  jam- 
dudum  Joannes  Baptifta  Blanconus  homo  graecis  litteris  atque 
omni  eruditionis  genere  excultus.  Is  fe  fe  deinde  ilio  munere 
abdicavit .  Succeflit  ei  Jacobus  Blancanus ,  civis  egregius ,  flre- 
nuus  litterarum  cultor  ,  ac  cum  ad  alia ,  tum  ad  vetuftatem 
omnem  indagandam  aptifTimus. 


De  Academia  Scientiarum  ad  Inflitutum 

adjundla  • 

ANtequam  ad  ea  venio,  quae  dodbrinam  continent ,  quaeque 
in  Academia  Scientiarum  tradlata  funt ,  placet  primum 
de  Academia  ipfa  pauca  quaedam  litteris  prodere  ,  deinde  le» 
dtorem  monere  non  nulla. 
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Anno  mlllefimo  feptingentefimo  primo  &  fexagefimo  ma¬ 
gnum  Academiae  lumen  exftindum  eft  ;  quippe  obiit  Gabriel 
Manfredius ,  mathematicus  tanti  nominis,  ut  pauci  cum  illo 
compararentur .  De  quo  praecipue  commemorandum  cenfeo  , 
quod  cum  effiet  Academicus  tantus  ,  fuit  etiam  ex  antiquioribus 
illis,  qui  ad  hanc  pulcherrimam  Scientiarum  atque  Artium  fo- 
cietatem  faciendam  primi  confpiraverunt .  Cum  alii  phylicam  , 
anatomen,  medicinam  ,  chymicam  ,  naturalis  hiftoriae  fcientram  , 
in  quo  minus  erat  laboris  ,  in  unum  locum  conciliaffient ,  eafque 
doftrinas  familiares  inter  fe  &  quafi  domefticas  reddidi  lient ; 
ipfe  &  VTftorius  Stancarius  algebram  introduxerunt ,  cui  nulla 
tum  quidem  videbatur  effie  polle  eum  difaplinis  aliis  commu¬ 
nitas.  Per  hos  introduda  fic  poftea  exfplenduit ,  ut  omnium 
fludia  ad  fe  converterit,  ac  nulla  pene  fcientia  f.,erit,  quae 
non  eam  fibi  adiungi  vellet.  Tanti  fuit  duorum  opera.  Erat 
Gabriel  hydroftaticae  rei  periti  (Iimus ,  aftronomiae  fciens ,  neque 
poetica  facultatis  expers ,  feftivus  in  quotidiano  fer  mone  ,  & 
jucundus.  Sed  de  hoc  homine  dixi  alias  . 

Locus  ipfe  poftulare  videtur  ,  ut  Academicorum  quorum¬ 
dam  praeclara  incepta  commemorem,  rem  minime  praetermit¬ 
tendam  ,  vel  quod  ad  pratentem  Academiae  flatum  cognolcen- 
dum  valde  pertinet  ,  vel  ne  homines  li tterati flimi  debita  laude 
fraudentur;  nam  quamvis  ego  laudare  neminem  conditui ,  res 
tamen  ipfa  eos  commendabit.  Fuerunt  igitur  fuperioi  ibus  hi fce 
annis  non  nulli,  iique  dodliffimi ,  nec  admodum  pauci,  qui 
vel  privatos  Academicorum  conventus  vel  publicos  novo  quo¬ 
dam  litteraturae  genere  augere  voluerint ,  nam  &  de  numifma- 
tis  diffierere  cseperunt,  &  de  infcriptionibus  veteribus,  &  de 
omni  antiquitate.  Eruditionem  hanc,  qua  nulla  eft  his  diebus* 
illuftrior,  excepit  Academia  ,  ut  debebat,  humaniter,  tamquam; 
hofpitam;  fecitque  omni  officii  genere,  ut  ad  fe  poftea  rediret 
fatpius.  Multa  ergo  recitata  deinceps  funt  illius  generis  ,  quae 
fi  ederentur,  magnum  ad  Academiam ,  ut  ego  quidem  judico,, 
ornamentum  accederet;  ac  nifi  confuetudo,  adverfaria  praepo¬ 
tens,  obftitiffet ,  ea  minime  dubitaffem  in  hos  commentarios 
referre,  quo  effient  nobiliores.  Quod  quando  non  fecimus,, 
nimirum  fortaffie  timide;  Academicos  faltem  ,  qui  novum  hoc 
ftudii  genus  invexerunt,  xecenleamus,  eorumque  nomina  irr 
hiftoriae  lucem  proferamus  . 

Intei  hos  longe  enituit  Florianus  Malvetius  &  genere  St 
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virtute  nobilillimus ,  quem  ipli  haud  lemel  in  Academia  audi¬ 
vimus  de  antiquitatibus  variis  eifque  reconditillimis  dofte 
fubtiliter  differentem  ;  ac  tanta  erat  vel  orationis  elegantia  , 
vel  rerum  dignitas,  ut,  ipfum  cum  audiremus,  neque  res  phy- 
ficas ,  neque  mathematicas  delideraremus .  Huic  acceflit  Jaco- 
bus  Blancanus  ,  honeftilfimus  civis  ,  idemque  ingenioiiflimus  , 
qui  antiquarum  rerum  fupra  quam  dici  poteft  cupidus  mirum 
in  his  ftudium  ponit.  Saepe  etiam  ad  naturae  hiftoriam  fe  ver¬ 
tit,  credo,  quod  nihil  eft  natura  antiquius;  itaque  utrumque 
genus  uno  interdum  fermone  complexus  eft ,  magna  cum  lau¬ 
de  .  Neque  minus  in  utroque  genere  excellebat  Cajetanus  Mon- 
tius  ,  qui  quamvis  naturae  cognitione  ufque  adeo  valeret ,  ut 
nulla  re  alia  aeque  valere  poffe  videretur ,  miram  tamen  uni- 
verfae  antiquitatis  fcientiam  fuerat  confecutus ;  tantum  vero  in 
patriae  fuae  monumentis  ftudium  pofuerat ,  ut  nemo  illo  effet 
ad  quaelibet  explicanda  paratior.  His  omnibus  adiungebatur , 
vel  praeibat  potius  quali  fignifer ,  clariilimi  vir  nominis  Joan- 
nes  Chryfoftomus  Trombellius  Congregationis  Rhenanae  Ab¬ 
bas  praeftantiftimus  .  Is  dimiffum  jam  prope  antiquitatis  ftudium 
Bononiam  revocaverat ,  cumque  effet  ipfe  in  hac  eruditione 
verfatiffimus  ,  alios  etiam  ad  idem  ftudium  incitabat ,  neque 
patiebatur  Inftituti  Academiam  tantae  laudis  expertem  effe .  Eam 
ergo  Termonibus  variis  auxit,  antiqua  illa  eruditione  refertilfi- 
mis .  Inter  hos  ille  maxime  eluxit ,  quem  paucis  ante  annis 
de  veterum  caminis  habuit;  eft  enim  quaeftio  per  fe  nobilis, 
&  ut  nobilior  videatur ,  facit  Lauretanus  ille ,  quem  Nazarethi 
B.  Maria  Virgo  domi  fuae  fertur  habuiffe  ;  qua  opinione  jure 
claruit;  quis  enim  non  id  in  maximo  honore  habeat,  quod 
Virginis  illius  tantae  memoriam  credatur  continere  aliquam  ? 
De  hujus  Virginis  vita,  rebufque  geftis  librum,  dum  haec  ad¬ 
huc  fcribebam,  edebat  Trombellius ,  quem  qui  legerint  ,  dili¬ 
gentiam  hominis  laboremque  mirabuntur  .  Atque  hi  fere  funt  , 
quibus  faftum  eft ,  ut  ad  ceteras  difciplinas  ,  quas  jam  inde 
ab  initio  Academia  receperat,  videatur  modo  antiquitatis  ftu¬ 
dium  accefilffe  . 

Jam  vero  de  noftro  hoc  opere ,  quo  ordine  &  qua  ratio¬ 
ne  diftributum  fuerit,  dicamus.  Ac  primum  res  ipfa  quodam¬ 
modo  in  duas  fe  dividit  partes.  Nam  quae  ab  Academicis  lin¬ 
gulis  fuerunt  propofita  ,  ea  funt  primum  explicanda  breviter 
in  Commentariis ,  deinde  in  Opufculis ,  traftata  fufius ,  &  ut 
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ab  ipfis  Academicis  fcripta  funt ,  reponenda  .  Fecit  autem  re¬ 
rum  multitudo s  ut  huic  divilioni  aliam  addere  oportuerit,  ac 
tomi  unius  duas  partes  facere,  quafi  tomos  duos ;  ni  fi.  fi  unum 
vellemus  in  immenfum  quafi  pondus  excrefcere .  In  primam 
ergo  partem  commentarios  conjecimus  &  opufcula  aliquot , 
in  alteram  opufcula  reliqua .  Quoniam  vero  in  Commentariis , 
quos  prima,  ut  dixi,  pars  continet,  allegabitur  faepe  le&or 
ad  opufcula  ;  fciat  is  velim  ,  fe  non  ad  ea  tantum  allegari ,  quae 
in  prima  parte  ponentur,  fed  ad  illa  etiam,  quae  deinde  pro¬ 
dibunt  in  altera;  ad  quam  fe  conferet,  (i  in  prima  opufcu- 
ium  ,  ad  quod  rejicietur,  non  repererit.  Neque  vero  utra  in 
parte  quaerendum  illud  eifet,  monere  le&orem  potuimus;  ut  qui 
commentarios  fcribere  coafti  fumus  ,  cum  opufcula  nondum 
omnia  in  manibus  haberemus,  neque  dum  elTent  omnia  perfe¬ 
cta  ab  Academicis  ac  perpolita  ,  neque  de  cujufque  longitudi¬ 
ne  fciri  adhuc  pollet ,  elTetque  diftributio  illa  tota  non  inter 
fcribendum  ,  fed  inter  edendum  facienda .  Quod  idem  in  cau- 
fa  fuit ,  ut  neque  multa  in  commentarios  retulerim ,  quae  re¬ 
ferri  poftulabant ,  &  in  referendis  multis  longior  fuerim  ,  quam 
oportebat ;  veritus  fcilicet ,  ne  quae  in  manibus  tunc  erant , 
li  preflius  referrentur ,  ad  juftam  commentariorum  magnitudi¬ 
nem  non  fatis  eflfent .  Haec  de  tomi  hujus  ratione  atque  ordi¬ 
ne  ;  nunc  ad  res  ipfas  veniamus ,  atque  ab  naturae  hiftoria 
exordiamur . 
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SPECTANTIA, 


G Ravis  bombycum  morbus  atque1  infolens  bononienfem 
forte  agrum  anno  millefimo  feptingentefimo  quadra- 
gefimo  nono  affecerat  *  Id  Francifcum  Bibienam  mo* 
nuit,  ut  animalium  illorum  formam  ftru&uramque 
penitus  fcire  vellet ;  quippe  fpes  erat ,  ut  his  cognitis  &  nur* 
bi  ratio  cognofci  melius  poiTet ,  &  ,  fi  quando  morbus  idem 
redidet  ,  curationis.  Quare  quae  a  Malpighio  U  Reaui  .urio  , 
praeceptoribus  longe  optimis  ,  legendo  acceperat ,  voluit  ipfe 
per  fe  fcrutando  obfervandooue  intueri.  Quod  dum  facit,  ac 
fcripta  illoru..*  cum  rc  confert:  vifr  funt  ei  pauca  quaedam 
proponi  diftindiys  potuifTe  ;  non  nulla  etiam  addi  .  Ex  his  er» 
go  fermonem  fecit  bene  longum  ,  quem  in  capita  quinque  di- 
itribuit .  Hunc  referam  in  oputcula.  Hic  quo  lingula  fpedent 
capita,  breviter  oftendam ;  ac  res  ipfas  perfequar ,  quod  ad 
doClrinam  fatis  eft  ;  quis  quamque  invenerit  ,  &  quemadmo¬ 
dum  ,  vix  attingam.  Quid  autem  Bibiena  de  fuo  addiderit, 
quantumque  id  fit  ,  quod  ei  debemus ,  is  facile  intelliget  ,  qui 
ipfum  legerit ,  atque  ejus  fcriptum  cum  Malpighii  aliorum¬ 
que  fcriptis  contulerit. 

Caput  primum  ha:c  habet .  Sedo  per  longum  vermis  ven¬ 
tre  canales  ftatim  apparent  duo,  inter  fe  plane  fimiles  ,  quo¬ 
rum  fuperior  pars,  quae  ad  osfpedat,  cra/fior  eft  ;  eaque  pro- 
greffa  longius  revertitur  ad  fuperiora ,  ubi  iterum  fleditur; 
pars  reliqua  eft  multo  arctior,  &  in  orbes  torquetur  quamplu- 
rimos  inteftinorum  more  .  Canales  hofce  ab  reliquo  animalis 
corpore  difiungere  nihil  negotii  erit,  fi  animal  prius  ipfum  in 
vini  fpiritu  diem  unum  aut  alterum  maceraveris  . 

His  canalibus  humor  continetur  tenax  in  primis  &  vifci- 
dus,  quem  humorem  fericum  non  male  appellaveris .  Hinc  fci- 
licet  tenuiffima  illa  ducuntur  fila ,  quae  ferica  dicuntur ,  quaeque 
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vermes  fundunt ,  homines  deinde ,  ftudio  adhibito  non  medio¬ 
cri  ,  convertunt  ad  ornatum  .  Quod  fi  canales  ,  quos  dixi  ,  e 
vermis  corpore  evulli  ,  in  aqua  diu  habeantur ,  internus  humor , 
turgidior  faftus,  foras  exit  fere  totus,  fefeque  fub  cylindri 
forma  fufpenfum  tenet.  Hoc  modo  humorem,  fi  libuerit,  e 
canalibus  luis  facile  eduxeris. 

Porro  hic  humor  in  partes  diftinguitur  duas ,  interiorem, 
&  exteriorem,  quamquam  interior  eit  longe  major,  eamque 
exterior  ambit ,  quafi  velum  quoddam  .  Elt  autem  interior 
omnino  pellucida,  coloris  nullius;  exterior  coloris  eft  parti¬ 
ceps,  nec  ejufdem  tamen  ubique;  eft  enim  hic  aurea,  illic 
flava,  maculis  interfperfis  qua  pallidioribus,  qua  fubalbis  . 

Ut  humoris  hujus  naturam  perdifceret ,  voluit  eum  Bibie* 
na  in  liquoribus  variis  experiri  .  Orfus  ab  aqua  ,  cum  canales 
e  verme  evulfos  ,  &  humore  fuo  plenos,  in  aquam  conjeciffet , 
atque  inde  humor,  ur  fupra  fieri  demon  ftra vi ,  erupilfet;  ma¬ 
ceratione  ad  tempus  fatis  longum  protrafta  ,  nihii  comperit» 
quo  humorem  ab  aqua  diflol vi  perfuadere  fibi  poflet  .  Nam 
quamvis,  humore  jam  ex  diuturna  maceratione  putrefcente , 
liquor  colorem  flavum  traxiflet  ,  quo  facile  quis  dixerit  ,  exte¬ 
riorem  &  coloratam  humoris  partem  folutam  fuille  ,  res  tamen 
ipfa  contrarium  fualit .  Effufa  liquidem  lemel  atque  iterum  ex 
aiio  in  aliud,  vas  aqua,  cum  quidquid  in  ea  flavum  erat,  de- 
fedilTet,  ipfa  continuo  ad  perfpicuitatem  fuam  rediit.  Quo  ap¬ 
paret,  coloratam  ferici  humoris  partem  laxari  ab  aqua  citius 
&  difperdi  ,  quam  folvi  .  Neque  ad  humorem  folvendum  aqua 
fervens  fuit  aptior;  quippe  quod,  humore  e  canalibus  exeun- 
te,  pars  ejus  interior  in  fpumam  abiit:  exterior  ad  canalium 
membranas  fe  recepit,  ibique  haefit . 

Ab  aqua  ad  liquores  alcalicos  ventum  eft .  Canales  duo 
ex  eodem  bombyce  edufti  ,  alter  in  oleum  tartari ,  alter  in  fa¬ 
lis  ammoniaci  fpiritum  ,  injedti  funt  .  Decimo  macerationis 
die  haec  comperta  .  Interior  ferici  humoris  pars  in  utroque  ca¬ 
nali  obduruerat;  in  altero,  ideft  in  eo,  qui  in  oleum  tartari 
immerfus  fuerat,  pellucida  adhuc  erat ;  in  altero  pelluciditatem 
omnem  amiferat .  Ceterum  in  exteriori  parte  nihil  accidit  no¬ 
tatu  dignum  .  Ne  in  liquoribus  quidem  ipfis  ,  in  quos  canales 
conjefti  fuerant.  Solutionis  ergo  fufpicio  fublata  eft  omnis. 
In  falinis  liquoribus  lic  res  habuit . 

Oleofi ,  nam  in  his  quoque  experimenta  fafta  funt ,  hu- 

b  2  mo- 


12  Commentarii. 

morem  fericum  generatim  obdurant;  eftque  ad  id  vini  fpiritus 
omnium  paratiffimus;  in  eo  quippe  minutorum  trium  quatuor- 
ve  fpatio  durefcere  humor  incipit ;  ac  fi  diutifiime  ,  puta  ad 
menfes  aliquot,  in  liquore  permanferit,  primum  eo  duritiei 
pervenit ,  ut  neque  diduci  fine  ruptura  poflit ,  neque  flefti  ; 
deinde  omnino  friabilem  fe  oftendit,  elafticitate  omni  &  pel- 
luciditate  amifia  .  Quamquam  cum  dicimus  ,  humorem  fericum 
a  vini  fpiritu  obdurefcere  ,  non  id  fic  accipi  volumus,  quali 
nihil  ejus  folvatur.  Experimento  enim  confiat,  fi  vini  fpiritus 
meracior  fit,  in  eoque  canalis  e  bombyce  educfius  ad  diem 
unum  teneatur,  liquorem  totum  colore  aureo  paulatim  infici , 
quem  colorem  diutifiime  poftea  retinet;  cum  interim  humor 
lericus  intra  canalem  concretus  colorem  ofientet  prope  nullum  . 
Quod  fane  argumento  eft ,  eam  tantum  humoris  partem ,  quae 
interior  eft,  &  major,  a  vini  fpiritu  obdurefcere,  folvi  alte¬ 
ram,  quae  exterior,  &  colorata  eft,  ut  initio  dixi,  &  perte¬ 
nuis.  Haec  proprie  in  fpiritu  vini  acciderunt.  In  oleo  live  ex 
olivis  exprelfo ,  five  amygdalino ,  paucis  poft  horis ,  quam 
canales  conjefti  in  ipfum  erant,  humor  fericus  paullatim  con- 
crefcere  vifus  eft  ,  tum  tenacior  fieri ,  &  mire  duftilis  ;  inlignem 
quoque  elafticitatem  praefeferre ;  tandem  indurefcere ;  quam¬ 
quam  id  citius  in  amygdalino  .  Quae  quidem  verse  perfedbeque 
foiutionis  indicium  nullum  praebent. 

Experimento  in  falinis,  oleofifque  liquoribus  facfio  ,  reli¬ 
quum  erat,  ut  in  eo  etiam  fieret,  qui  utriufque  naturae  efiet 
particeps .  Liquorem  talem  e  pluviali  aqua  fibi  paravit  Bibie- 
na  faponem  venetum  in  ea  folvens .  In  hanc ,  cum  fubdito 
igne  fervefceret ,  canales  quofdam  e  bombycibus  nonnullis  ex- 
traftos  conjecit ,  fivitque  in  ea  unius  fere  horae  fpatio  mane¬ 
re.  Tum  vafe  ab  igne  remoto,  cum  jam  liquor  quiefceret» 
hunc  per  linteum  trajecit .  Hic  enimvero  humoris  ferici  folu- 
tio  apparuit  manifeftifiima ;  quippe  quia  canaliculorum  mem¬ 
branae  excolores  prorfus  &  vacuae  fuper  linteum  reliftae  funt ; 
liquore,  qui  linteum  trajecerat,  pulchre  flavefcente  .  Is  liquor 
poftea,  cum  refrixiflet ,  ea  fuit  fpifiitudine  ,  eaque  forma,  ut 
gelatina  videri  poliet .  Quo  fane  confiat,  non  exteriorem  mo¬ 
do  humoris  ferici  partem,  fed  interiorem  etiam  fuifie  folutam  * 
His  expofitis  quaeftiones  movet  Bibiena  nonnullas  ,  obfcuras  fane 
ac  perdifficiles ,  quas  alii  folvere  aggrediantur  ,  fi  qui  funt  mi¬ 
nus  timidi;  affirmare  ipfe  nihil  audet.  His  fuperfedeo . 
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Ad  caput  fecundum  venio  ,  quo  alimentorum  viae  expli¬ 
cantur.  Detraftis  canaliculis,  de  quibus  fupra  memoravimus, 
canalis  alius  ftatim  fe  prodit ,  ab  ore  ad  anum  ufque  proten- 
fus ,  craflitudine  inaequali ,  in  quo  facile  oefophagum  agnofcas , 
ventricuium ,  inteftina ,  itaque  hanc  efle  alimentorum  viam 
nemo  dubitat .  Duabus  componitur  tunicis  ,  minime  tamen , 
quantum  fcire  licuit,  inter  fe  connexis;  quarum  quse  exterior 
eft,  eft  etiam  crallior ,  duplici  fibrarum  ordine,  longitudina¬ 
lium  ac  circularium,  inftrufta  ad  firmitatem;  neque  vafculis 
caret .  Interior  eft  longe  tenuiilima  ,  atque  adeo  pellucida ,  ut 
obfervatorem ,  nifi  fit  admodum  diligens ,  facile  fugiat .  Quid 
his  fiat  interea  dum  animal  in  alias  atque  alias  mutatur  for¬ 
mas  praeftat  cognofcere.  Nam,  ut  vulgo  notum  eft,  follicu¬ 
lum  fibi  e  filis  fericis  componit  vermis ;  in  eoque  deinde  la¬ 
tens  primum  in  chryfallidem ,  deinde  in  papilionis  formam 
fe  vertit .  In  his  ergo  mutationibus  quid  alimentorum  canali 
deinceps  accidat ,  bombycibus  difleftis  quamplurimis  Bibiena 
quaerere  inftituit . 

Primum,  quo  tempore  animal,  excrementis  ejeftis  omni? 
bus  ,  cibo  ,  ut  folet ,  abftinens ,  ad  folliculum  condendum  fe  com¬ 
parat,  fic  res  habet .  Quae  pars  canalis  vel  fupra  ventriculum  eft, 
vel  infra,  mirum  in  modum  gracilefcit ;  extenuarique  poftea 
pergit,  ufque  eo  dum  folliculus  conficiatur.  Gracilefcentes  has 
partes  tubulatas  infra  nominabimus ,  fuperiorem  alteram  ,  al¬ 
teram  inferiorem  .  Has  Bibiena  cum  diligenter  infpiceret  ea 
tempore,  quo  tempore  folliculus  jam  prope  eonfeftus  erat, 
contigit  ei  praeter  exfpeftationem  ,  ut  e  tubulata  fuperiori  ,  ad 
ipfa  fere  oris  confinia,  tubulum  nefcio  quem  eduxerit  exilifli- 
mum  .  Dobium  non  fuit  ,  quili  is  illa  interioris  tunicae  pars 
ellet ,  qua  tubulata  fuperior  inftruitur .  In  tubulata  inferiori 
obfcuriores  quaedam  maculae  fe  fe  oftenderunt ;  quae  confedto 
deinde  folliculo  ,  cum  inibi  eflet  animal ,  ut  vermis  fpolia  de¬ 
poneret  ,  &  chryfallis  jam  fieret  ,  fuis  moveri  locis  vifae  funt 
St  ad  podicem  paullatim  ornnes  accedere;  atque  hinc  demum 
pars  illa  interioris  tunicae  dejecla  eft,  quae  tubulatam  inferiorem 
intus  ambit ;  quo  cognitum  eft  ,  in  hac  fcilicet  maculas  illas  > 
quas  diximus,  infedifle  .  Cum  ergo  eodem  fere  tempore  etiam 
tubulus,  quem  fupra  dixi ,  exuvias  capitis  fequens  fua  quafi  fpon- 
te  elabatur ,  non  fine  caufa  conjecit  Bibiena  ,  animal ,  dum  fe  in 
chryfallidem  vertit,  fimui  &.  vermis  fpolia,  interiorem  canalis 
alimentorum  tunicam  deponere.  Hxc 
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Haec  fere  canali  alimentorum  accidant ,  cum  inibi  ell  ani¬ 
mal»  ut  prope  jam  in  chryfallidem  vertatur;  videamus  nunc, 
eidem  quid  fiat  in  chryfalJide .  Ventriculus  magis  magifque 
coardlatur  ,  ut  prope  tandem  evanefcat .  Neque  minus  coar* 
(flatur  pars  fuperior  tubulata ,  quae  non  omnino  tamen  evane- 
fcit ,  ut  aliquibus  ell  creditum,  fed  cum  ad  fummam  exilita¬ 
tem  pervenerit,  ad  fe  deinde  redit,  firmiorque  fa<fta  humorem 
quemdam  recipit.  Id  quod  vel  maxime  apparet  in  papilione, 
dum  e  folliculo  exire  molitur;  tunc  enim  tanta  exfiliit  ejus, 
quem  dixi,  humoris  copia,  ut  vafculum  ex  ea ,  lagenae  modo, 
intumefcat ,  tenui  collo  ad  animalis  os  delinente.  Itaque  ani¬ 
mal  humore  il Io  utitur,  ad  eam  folliculi  partem,  qua  exire 
parat ,  humecfhmdam  molliendamque  . 

Quando  de  papilione  e  folliculo  exeunte  fermo  incidit , 
non  ab  re  efTe  exillimavit  Bibiena  ,  fi  a  propolito  digrediens 
paululum  ,  quae  fibi  in  illo  exitu  comperta  effient,  paucis  de¬ 
mon  liraret  ,  ad  rem  rediturus  ftatim  ut  haec  propofuiffiet .  Horum 
fumma  efl .  Confefto  folliculo  jacet  intus  animal ,  mortuo 
fimile;  mollefcit  primum  majorem  in  modum,  tantum  non 
diffluit;  deinde  chryfallidis  formam  accipit;  quam  pollea  de¬ 
ponens  fit  papilio  .  Is  demum  folliculi  impatiens  exitum  ad 
hunc  modum  molitur  .  Cum  folliculi  cujufque  duo  fint  verti¬ 
ces,  alter  obtufior ,  acutior  alter ,  papilio,  quantum  Bibiena  ob« 
fervare  potuit,  in  obtufiorem  femper  ,  quamquam  multi  fecus 
putant,  vim  facit.  Hunc  primum  humeftat  humore  illo  ,  quem 
fupra  dixi  ;  deinde  premens  urgenfque  tandem  perforat.  Sunt 
qui  velint,  papilionem  unius  capitis  nifu  totum  illud  opus 
abfolvere  ,  eoque  nifu  fila  ,  quibus  folliculus  contextus  efl ,  fe- 
care  ac  dirumpere:  Bibiena  contra  diducere  potius  putat,  & 
diftrahere;  neque  capite  folum  ,  fed  toto  niti  corpore;  idque 
fuis  ipfe  oculis  animadvertit ;  nam  ,  cum  papilio  inflaret  ope¬ 
ri  ,  adverfa  folliculi  parte  abrafa  nihil  eorum  ,  quae  intus  ge¬ 
rebantur  ,  non  curiofiffime  infpexit ,  teflaturque  animal  non 
primo  conatu  rem  perficere ,  fed  intermittere,  &  eodem  redire 
faepius  ,  ufque  donec  patefafta  fibi  via  foras  exeat . 

Sed  jam  ad  propofitum  ,  ideft  ad  alimentorum  canalem 
revertamur;  &  quoniam  quid  tubulatae  fuperiori  in  chryfailide 
accidat ,  diclum  eil  ;  quid  inferiori  fiat ,  dicamus .  Haec  ergo , 
pollquam  vermis  in  chryfallidem  converfus  efl ,  extenuari  pri- 
mum  videtur  ac  pellucere  majorem  in  modum ,  vix  ut  appa¬ 
reat; 
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mt ;  tum  rurfum  confpicua  fieri ,  humore  nefcio  quo  per 
ipfam  deorfum  labente  ;  tandem,  firmitate  ejus  auda ,  vermi- 
cularem  quemdam  motum  accipere >  quo  motu  labens  ille, 
quem  dixi ,  humor  urgetur  magis  magifque  ,  atque  in  veficu- 
lam  truditur,  quae  dudui  innalcitur.  Inter  haec  humor  colorem 
trahit  fere  rubrum;  rofeum  dixeris.  Bibiena  ,  bombycibus  eo¬ 
dem  tempore  difledis  quamplurimis ,  tantum  humoris  hujus 
collegit ,  quantum  fatis  efiet  ad  naturam  ejus  per  experimenta 
indagandam.  Inftituti  noftri  non  eft  omnia  perfequi.  Illud 
tantum  monebo,  ferri  aliquid  in  humore  illo  delitefcere  .  Sic 
Bibienae  compertum  eft.  Ha:c  adhuc  e  fecundo  fermonis  capi¬ 
te  excerpfimus. 

Ad  caput  tertium  veniamus  ,  in  quo  de  quadam  coloris 
mutatione  agitur,  quas  tracheis  videtur  accidere.  Id  totum 
quam  paucilfimis  expfdiam.  Fatent  in  bombycis  corpore  ni- 
g  'cantes  quaedam  rimulae,  ex  utroque  latere  novem,  ac  fuus 
cuique  ductus  refpondet ,  qui  dudus  ,  progrdfus  paullulurn  intra 
corpus,  in  alios,  atque  alios  diltribuirur ..  Hos  ductus  tracheas 
Malpighius  nominat,  ut  vel  ipfo  vocabulo  ufum  doceat.  Has 
dum  Bibiena  attentius  intuetur  ,  quidque  illis  in  fingulis  bom¬ 
bycis  mutationibus  deinceps  accidat ,  per  lummam  diligentiam 
fcruiatur  ,  eas  comperit  duabus  tunicis  contineri .  Interior  eoio¬ 
ris  ell  fere  plumbei,  exterior  argentea  &  pelluc:da  ,  quare  in* 
fpedantibus  videntur  tracheae  elle  plumbeae,  quamvis,  fi  exte« 
riora  (pedentur,  argentea;  vere  fint .  Idque  ufque  adeo  tenet, 
quoad  animal  folliculo  abfoluto  vermis  iormarn  exuit,  &  in 
chryfillidem  vertitur  ;  tunc  enim  interiores  tunicae  e  tracheis 
paullatim  educuntur,  fecunturque  veimis  fpolia;  ut  fenfim  er¬ 
go  interiores  fubducuntur  tunicae  ,  offendunt  tracheae  colorem 
argenteum,  ac  fuum  ;  atque  e  plumbeis  argentea;  demum  totae 
fiunt .  Quam  coloris  mutationem  illi  fatis  mirari  non  poterant, 
qui  neque  duas  trachearum  tunicas  obfervaverant ,  ignorabant- 
que  elabi  alteram,  cum  vermis  formam  exuit  animal.  Haec 
quemadmodum  Bibiena  animadverterit,  ii  facile  intelligent, 
qui  fermonem  ejus  legerint  ;  ac  tum  fortaile  dexteritatem  po¬ 
tius  hominis,  diligentiamque  mirabuntur,  quam  rem  Ipfam. 

Caput  quartum  ,  quid  fpinae  fiat  in  tam  variis  animalis 
mutationibus ,  nos  docet  .  Eli  in  bombyce  quaedam  quafi  cfcor- 
dula  a  capite  per  medium  imi  ventris  ad  infeiiora  decurrens; 
nodis  di  (Unguitur  variis;  a  Malpighio  fpinse  nomen  obtinuit. 

No- 
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Nodorum  numerus  -incertus  eft,  ut  qui  ftbn  idem  Malpighianis 
eft  creditus,  ac  Svamerdamio  .  Quamdiu  bombyx  vermis  formam 
retinet,  ea,  quam  dixi,  chordula  confpicua  fatis  eft  ei  quidem, 
qui  attentum  fe  praebeat;  immobilis  praeterea,  ut  fpinae  in  ani¬ 
malibus  efTe  folent .  Folliculo  abfoluto  ,  ac  verme  in  chryfal- 
lidem  converfo  extenuatur  magis  magifque  ,  ac  pellucida  adeo 
fit,  ut  non  nifi  accuratifiimis  ie  oftendat,  poft  deinde  colorem 
contrahit  nefcio  quem  ,  finnitatemque  majorem  ,  &  quod  ma¬ 
gis  mirere  ,  ofcillatorio  quodam  motu  cieri  incipit .  Quae  omnia 
illuftriora  poftea  fiunt,  funtque  in  papilione,  fi  imus  praefer- 
tim.  fpertetur  venter,  manifeftiflima  .  Huc  fe  ergo  convertit 
Bibiena,  ut  ejus  motus  rationem  cognofceret.  Hac  comperta. 
Conftans  motus  eft,  &  perpetuus;  interdum  tamen  non  omnes 
fimul  fpinae  partes  ad  eamdem  partem  feruntur,  fed  qua  duo¬ 
bus  interiertae  funt  nodis,  ad  unam  ,  quae  duobus  aliis  ad  aliam ; 
ceterum  tanta  eft  vibrationum  frequentia  ,  ut  finguiae  minutis 
fecundis  ferme  fingulis  refpondeant .  Sic  erat  papilionibus , 
quos  tum  Bibiena  ,  cum  in  hoc  ftudio  totus  eftet,  habebat  in  ma¬ 
nibus  .  Neque  vero  putandum  eft,  motum  hunc  fedari  facile 
pofle  ,  aut  fifti ;  moveri  enim  perrexit  fpina,  etiamfi  tranfver- 
fim  ferta  efTet ;  neque  deftitit ,  referto  papilionis  capite  ,  neque 
vifceribus  evulfis  aliis .  Etiam  in  recens  mortuis  ,  (  Pro  mor¬ 
tuis  utique  habebantur)  vibrationes  ad  horas  aliquot,  atque 
adeo  dies  perfeverarunt ,  ut  irritabilitatis  Hallerianae  exemplo 
efTe  poffent .  Haec  fere  funt ,  quae  cum  Bibiena  in  novo  illo 
ac  plane  mirabili  fpinae  motu  per  fummam  diligentiam  obfer- 
valfet ,  in  quarto  deinde  fermonis  fui  capite  aeque  diligenter 
expofuit . 

Supereft  ,  ut  caput  quintum  paucis  perftringam .  Verfatur 
id  totum  in  generationis  opere,  quod  papilionum  proprie  mu¬ 
nus  eft.  Cum  fint  papiliones  alii  mares,  alii  feminae,  parit 
femina  ex  maris  conjunrtione  ovula  ,  quae  fi  debite  ac  fuo  tem¬ 
pore  foveantur  ,  vermiculos  fundunt  ad  genus  propagandum  . 
In  fubventaneis  ovis  ,  ut  vulgo  creditur ,  nulla  prolis  fpes  eft ; 
aliquam  tamen  habuiffe  videtur  Malpighius ,  qui  ex  papilioni¬ 
bus  vel  feminis  ,  vel  maribus  humores  illos  ltudiofe  expreflit , 
quos  ad  rudimenta,  quae  in  ovulis  latent ,  excitanda  aptiftimos 
efle  judicavit;  tum  his  humoribus  ovula  fubventanea  adfperfit, 
ut,  fi  qua  fieri  poflet ,  fecundarentur.  Nihil  profecit.  Non 
cecidit  tamen  Reaumurius  animo;  hortatufque  eft  omnes,  qui¬ 
tum- 
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cumque  vermium  ftudio  fe  dederint,  ut  quod  Malpighio  male 
cedit,  id  ipfi  magno  animo  aggrediantur .  Voluit  Bibiena  tan¬ 
to  homini  obfequi  ;  cui  tamen  dum  fervit  ,  praeter  voluntatis , 
&  diligentiae  laudem  ,  nihil  eft  adecutus . 

Itaque  ad  alia  fe  convertens  experiri  conftituit,  quantum 
vel  in  maribus,  vel  in  feminis,  recido  capite,  libido  pollet. 
Cum  mari  caput  ademidet ,  inertem  prorlus  invenit .  Fuit  fe¬ 
mina  alacrior,  nam  quamvis  careret  capite ,  accedentem  tamen 
ad  fe  marem  avidi flime  complexa  eft  ,  &  in  omnibus ,  quae 
ad  id  pertinerent  ,  ftrenue  fe  gelfit .  Ea  re  comperta  gavifus 
magnopere  Bibiena  eft  ,  fibi  plane  cum  Boyleo  convenilfe ; 
nam  &  Boyleo  idem  contigilfe  accepimus  . 

Quamquam  in  Boyleano  invento  confiftere  noluit ;  &  quo¬ 
niam  congredientes  mas  &  femina  in  illo  complexu  perfeve- 
rant  diu  ,  experiri  ipfe  voluit ,  quid  fieret ,  fi  circa  initium 
illius  luftae  caput  vel  mari  refcinderetur ,  vel  feminae,  vel  utri¬ 
que  .  Primum  mari  cum  femina  jam  congredo  caput  refedtum 
eft.  Vifus  eft  ille  continuo  fegnior  ,  nec  alas  sque  prornte  , 
ut  folet ,  concutere .  Ceterum  ova  fuo  tempore  prodierunt  , 
nec  ita  pauca ;  fecunda  etiam  non  nulla .  Refe&um  deinde 
feminae  caput  eft ,  mare  integro.  Ova  peperit  haud  fane  multa. 
Quod  vero  magis  mirere  ,  multo  plura  edere  vifa  eft  ,  nec  in¬ 
fecunda  ,  fi  a  primo  mari  divulfa  ad  alterum  applicaretur . 
Refedtum  poftea  caput  tum  mari,  tum  feminae;  feminae  qui¬ 
dem,  cum  edet  marem  jam  jam  complexura;  mari  vero  ftatim 
ut  feminam  complexus  edet.  Ne  id  quidem  procreandi  vim 
omnino  fuftulit;  quippe  ova  prodierunt,  pauca  illa  quidem, 
fed  tamen  aliquot ,  neque  infecunda  omnia  .  Vifum  eft  ergo  caput 
ad  procreationis  quidem  felicitatem  in  his  animalculis  valere 
plurimum  ,  ad  procreationem  ipfam  minime  ede  necedarium  . 

Haec  adhuc  de  bombyce  e  Bibienae  fermone  depromfimus , 
quae  qui  mirantur,  fciant  velim  multo  fe  magis  miraturos,  fi 
intellexerint ,  quantae  fedulitatis,  diligentiae,  laboris  fuerit  haec 
omnia  obfervatione  perfequi ;  idque  in  animalibus  tam  parvis, 
tamque  mollibus  ,  in  quibus  ,  nili  &  leftiflima  ad  experimen¬ 
tum  adhibeas,  &  quamplurima  ,  eodemque  iterum  ac  faepius 
redeas ,  &  occafiones  aucuperis  &  tempora  ,  nihil  proficias  . 
Lecloribus  ergo  aucftor  fum  ,  ut  ubi  haec  legerint ,  ad  Bibienac 
ipfius  fermonem  fe  conferant ,  quo  ille  non  res  tantum  ipfas 
declaravit ,  fed  fuas  etiam  induftrias ,  &  quafi  dolos  aperuit , 

T.  V.  c  De 
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De  itinere  per  montojam  bononienjis  agri 


partem  JiiJcepto . 


Ui  rerum  naturalium  hifioriam  tradunt ,  nae  illi  meo  ju¬ 
dicio  pulchre  faciant,  fi  res  non  modo  ipfas ,  fed  etiam 


loca  demonftrent ,  in  quibus  perveftigandae  res  iint. 


nam  id  quoque  hiltoriae  eft,  multumque  iis  proderit,  qui  quae 
legerint,  perquirere  ipfi  velint,  &  obfervando  perfequi  ;  ne 
fcilicet  propter  locorum  ignorationem  in  diverfa  agantur.  Hac 
mente  Jacobus  Blancanus  montofam  bononienfis  agri  partem 
perluftrare  inftituit,  ut  &  quae  ibi  mirabilia  funt ,  notaret,  & 
Jocorum  deferiptionem  adjungeret .  In  eamque  rem  fermones 
jam  duos  fecit  nitoris  &.  diligentiae  plenos ,  quos  opufculis  in¬ 
ieram  „  Hic  ambos  complectar  uno  capite.. 

A  fermone  primo  exordiar  ,  in  quo  de  Vezzano  monte 
agitur,  ac  de  iis,  quae  circa  funt,  locis.  Vezzanus  celfifiimus 
eft  montium  omnium ,  quotcumque  inter  labinii  &  famodiae 
flumina  exfurgunt  ,  inque  altitudinem  abit  tantam  ,  ut  magnam 
cilalpinae  galliae  partem  e  fummo  vertice  oftendat  .  Hinc  col¬ 
les  ducuntur  varii,  nec  uno  ordine..  Qui  ortum  &  meridiem 
fpecftant  ,  ad  landae  ufque  &  faxi  rivos  provehuntur;  qui  oc- 
cafum  refpiciunt ,  ad  olivetum  ufque  procurrunt  ,  quod  ca- 
ftrum  famodiae  adiacet ;  ceteri  ,  qui  inter  feptemtrionem  or¬ 
tumque  feruntur,,  labinio  flumine  terminantur..  Hic  fitus  Vez- 
zani  e  fi  .. 

Nunc  qualis  ipfe  fit  ,  videamus .  Stratis  confiat  genere 
variis.  Media  atque  inferiora  arenaceam  naturam  prafeferunt, 
quam  etiam  color  flavus  indicat.  Ceterum  qua  ad  meridiem 
mons  fpedat ,  quaque  latius  fe  explicat  ,  calcario  fere  com¬ 
ponitur  lapide .  Huc  adiens  Blancanus  teftaceorum  fragmina 
invenit  quamplurima ,.  quorum  ,  eum  cetera  contemfifiet,  unum 
contemnere  omnino  non  potuit ..  Id  fuit  fimbriatae  porcellanae 
fragmen  ,  undique  firiatae ,  ejus  nempe  conchae  ,  quam  vulgus 
veneream  appellat .  Montis  apex  totus  ex  argilla  eft  ,  cui  fo- 
iidilfimi  lapidis  fragmenta  admifta  funt.  Ea  res  fufpicionem 
Blancano  injecit  ,  fuilfe  olim  totum  montem  compaftifiimum , 
poft  deinde  aefiu  &  frigore ,  atque  habitantium  induftria  mitiorem 
traflabilioremque  efie  fatftum  ,  ut  culturam  jam  toleret  ;  cujus 
rei  argumento  efie  pofiunt  ea  ,  quae  dixi ,  fragmenta .  Haftenus 
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Ipfam  montis  naturam  explicavi .  Quae  illuc  adeuntibus  occur¬ 
rant,  exponam  breviter,  meumque  retinebo  fcribendi  morem. 

Ac  primum  quidem  portiones  fe  offendunt  quamplurimse 
candidiflimae  cujufdam  terrae,  leviflimaeque ,  tenuifTimo  conitan- 
tis  polline;  goflypii  floccos  dixeris.  Qui  naturalem  hiitoriam 
profitentur  ,  terram  quamdam  hujus  fimilem  agaricum  minera¬ 
le  appellant,  dudo  nomine  ab  agarici  illius  fimilitudine  ,  quod 
in  arboribus  crefcit  &  viget.  De  minerali  agarico  fcripfit  Buf- 
fonius  perdode ;  cujus  ratio  ad  terram  hanc  noltram  accom¬ 
modari  facile  potelf . 

Praeter  eam,  quam  modo  dixi,  terram  coagulationes  la¬ 
pideae  multae  in  eodem  monte  occurrunt,  quae  geodes  lapides 
ede  credantur  .  Figuras  &  fpecies  habent  varias ;  plerxque  tu¬ 
berum  funt  flmiles  ,  hiantque  fere  ut  illi  ,  quos  Cefalpinus  dia¬ 
bolicos  panes  appellat.  Multae  teflaceorum  quorumdam  formam 
infculptam  gerunt,  ut  videatur  materies,  quo  tempore  con¬ 
crevit,  &  duritiem  traxit,  teltaceis  illis  adhaefifle  ;  quamquam 
ea  tenuis  plerumque  eft,  cretae  inftar.  Sunt  etiam  ex  his  lapi¬ 
dibus  non  nulli  ,  qui  e  fubtili  admodum  arena  videntur  coa- 
luille  haud  paucis  fpecuiaris  lapidis  fquamis  adfperfa  .  Alii*  cum 
tuberum  fpeciem  praefeferant ,  recepta  intus  ferri  materia,  co¬ 
lorem  fubflavum  ,  aut  fufcum  traxerunt.  Qua  cavi  funt,  inte¬ 
rius  funt  afperi ,  &  margaceo  luteo  polline,  non  omnino  ta¬ 
men,  obducuntur.  Lapides  horum  flmiles  in  itineribus  fuis 
Targionius  memorat .  Alios  celebrat  Aldrovandus  in  mufeo  me¬ 
tallico  ,  eofque  lapides  vocat  margam  continentes  .  Talium 
quoque  mentionem  faciunt  Cefalpinus  &  Bertrandus  . 

Eft  etiam  Vezzanus  mons  miris  quibufdam  oflibus  clarus ; 
quamvis  in  lapidis  duritiem  converfa ,  &  difcifla  ,  &  confra- 
da ,  &  terra  obduda  ,  fuam  vix  formam  offendant .  Sunt  au¬ 
tem  magnitudine  tanta ,  ut  cum  ceteroqui  humana  efle  videan¬ 
tur ,  nemo  tamen  credere  audeat  ,  homines  fuilfe  olim  tam  ma¬ 
gnos  .  Ne  ullam  quidem  terreftrem  belluam  tantam  efle  credi¬ 
mus  ,  ut  tanta  ofla  recipiat .  Itaque  Blancanus  de  marinis  qui¬ 
bufdam  monftris  fufpicatus  eft  . 

Hadenus  de  Vezzano  monte  expofui  ;  nunc  ea,  quae  fe- 
cuntur ,  peragam  ,  &  martignonem  primum  explicabo ,  qui 
rivus  «concharum  frequentia  eft  nobilis .  Oritur  martigno  e 
Vezzano  monte;  qua  incipit,  tenuis;  poft  aliarum  aquarum 
incurfu  fit  amplior .  Longo  tradu  inter  colles  labitur ,  crefpel- 
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ia  ni  iter  fecans ,  ac  tandem  prope  budrias  in  famodiam  de* 
cidit . 

Conchyliis  valde  dives  eft  ,  quse  facile  creduntur  e  proxi¬ 
mis  collibus  in  ipfum  delabi ;  quo  minus  mirari  oportet  difrupta 
effe  atque  attrita  prope  omnia;  funt  enim  colles,  quos  dixi  , 
e  tofo,  minimeque  hujufmodi  tertis  confervandis  apti .  Ceterum 
dentales  hic  vifuntur ,  purpurae  reftiroftrae ,  mucronatae  &  um- 
bonatae ,  trochites,  turbines,  buccinula,  cochleae,  conchaeque 
diverfae .  Neque  madreporae  dertderantur,  neque  chariophyli , 
qui  plurimi,  iique  integri,  cum  ex  ipfo  martignonis  alveo, 
tum  ex  adiaeentibus  ripis  extrahuntur. 

His  cochleae  accedunt  quamplurimae ,  depreflae  aliae ,  aliae  um¬ 
bilicatae  ,  quarum  formam  pulchritudinemque  minuere  vetuflas 
non  potuit;  violavit  cafus  conchas  cordiformes  aequilateras , 
quippe  e  proximis  cadentes  rupibus  diffringuntur  omnes .  Quod 
fecum  Blancanus  reputans  in  fpem  venit ,  ut  poffent  integrae 
in  iplis  rupibus  inveniri.  Neque  eum  fpes  fefellit;  nam  cum 
diem  totum  in  collibus  illis  perlurtrandis  infumliffet ,  unam 
tandem  e  rnarga  ,  in  qua  delitefcebat,  eduxit  integram ;  eam- 
demque  ,  r/e  ,  ut  conchylia  fere  folent  ,  attaeffu  aeris  diffolvere- 
tur ,  artificiofo  quodam  glutine  firmavit.  Hanc  port  deinde 
plurimi  fecit,  dignamque  exiftimavit»  quae  Ferdinando  Ballio 
traderetur  ad  raufeum  ornandum  » 

Ut  ad  rivum  redeam ,  dici  vix  poteft ,  quam  multae  cu- 
/ufque  generis  minores  conchae  in  eo  patiim  per  arenas  jaceant, 
quas  folliles  effe  nemo  dubitet,  &  aquarum  impetu,  quarum 
de  hieme  vis  ingens  eft ,  in  rivum  fuiffe  delatas  .  Dum  has 
Blanca  nus  ftodiolius  confefratur ,  accidit  ei,  ut  ollis  fruftum 
repererit ,  colore  fubfiifcum ,  friabile  ,  ac  prope  jam  putridum  ; 
quod  humor  fortaffe  faciebat  ,  fales  folvens  ,  quorum  nexu  par¬ 
tes  rilius  coharrebant ;  itaque  e  loco  h umido  ,  in  quo  erat, 
eduftum  ad  foliditatem  fuam  rediit .  Hoc  eodem  in  rivo  os 
aliud  repererat  Antonius  Mazzonus  magnitudine  fpeiffandum  ; 
de  quo  ,  ut  &  de  aliis  hujufmodi  rebus  quamplurimis ,  cum  Blan- 
cano  pro  veteri,  quse  inter  ipfos  erat,  confuetudine  commu¬ 
nicavit.  Creditum  eff ,  os  illud'  beliuae  cujufdam  marinae  co¬ 
llam  fuiffe.  H^c  fatis  de  martignone  d i (5fa  fiut. 

Haud  longe  a  martignone  amnis  alius  excurrit,  qui  mi¬ 
rabilium  rivus  vulgo  dicitur,  vocabulo  dignus.  Itaque  hoc 
nomine  etiam  apud  feriptores  claruit .  Is  pari  ubique  inter- 
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Vallo  a  martignone  diftans  duo  fere  millia  pafluum  conficit* 
tum  flexu  modico  accepto  in  martignonem  ipfum  delabitur  . 
.Arenariis  abundat  lapidibus,  quorum  formam  fi  fpeftes,  diffi¬ 
cile  erit  non  etiam  cafum  aliquando  &  fortunam  laudare ; 
adeo  belle  &  quae  natura  gignuntur  *  &  quae  arte  fiunt ,  aemu¬ 
lantur  .  Hic  ergo  poma  omne  genus ,  perfica  ,  armeniaca ,  pe¬ 
pones  ,  aliofque  innumerabiles  terrae  fruftus ,  nec  non  &  ani¬ 
malium  membra,  atque  adeo  animalia  ipfa  tota,  expreffiflima 
invenias.  Hanc  rivus  laudem  jamdudum  retinet  ,  fiquidem  quse 
de  eo  Malpighius  tradidit ,  cum  praefenti  memoria  plane  con* 
fentiunt . 

Hoc  jam  miffo  amne  ad  colles  veniamus  ,  qui  e  Vezzano 
monte  ad  ortum  folis  protenduntur  .  Hi  ergo  ,  qua  aedes  eft 
S.  Laurentii,  ut  vulgo  ajunt  ,  in  colle,  ingenti  oftreorum  co¬ 
pia  infignes  funt ,  quibus  balani  adhaerent ;  qua  in  planitiem 
demittuntur,  miras  lapillorum  congeries  palfim  oftentant,  pe- 
trofo  quodam  duriflnnoque  glutine  compaeftorum  ,  Id  loco  pe- 
trofae  glebae  nomen  fecit .  Ceterum  lapillis  hujufmodi  via  tota  , 
qua  vulgo  itur  ,  adfperfa  eft  ;  neque  dubites  avulfos  fuiffe  . 

His  vilis  ,  praetermiffoque  Landae  rivo  ,  ad  eos  colles  Blan- 
canus  tranfit ,  qui  ad  Samodiam  ufque  extenduntur .  Hi  enim- 
vero  lapidibus  arenariis  flavis  ,,  teftaceifque  ditilfimi  ;  quae  te> 
\  fVa  cea  ibi  vel  maxime  frequentia  funt,  ubi  olivetum  furgit 7 
caftrum  olim  ,  nunc  vix  aliquid  praeter  nomen . 

Locus  ,  cui  olivetum  imminet ,  cuique  monticulis  nomen 
eft»  duobus  confiat  arenariis  ftratis  ,  altero  coloris  flavi ,  altero 
glauci  .  Hunc  locum  ingens  quaedam  fciffura  pulchrum  fecit  j 
quippe  apertus  miram  conchyliorum  vim  late  oftendit ,  qua¬ 
rum  ause  in  arenam  flavam  infixa  funt  penitus ,  colorem  fuum 
retinent  ;  quae  prominent,  non  nihil  de  colore  mutarunt .  Are¬ 
na  glauca  tefiis,  quas  continet,  colorem  ademit  omnem. 

Nimius  fim  ,  fi  omnia  tefiaceorum  genera  numerare  ve¬ 
lim  ,  quae  hic  Blancanus  reperit;  in  quibus  cum  glycimerides, 
conchas  majores  minorefque  ,  cordiformes  quoque  szquilateras , 
pinnas  ,  mitulos  ,  turbinites  ,  pro  fua  cujulque  prseftantia  ma¬ 
gnopere  admiraretur,  nihil  tamen  admiratus  eft  magis,  quam 
purpuram  quamdam;  erat  enim  lingulari  forma  ,  eaque  ,  quam 
nemo  ante  ,  (  quantum  ipfe  meminiife  poterat  )  neque  de- 
fcripferat,  neque  in  tabulas  retulerat;  iraque  carebat  nomine. 
Ipfe  illam  in  curviroftrarum  genere  p oluit ,  indeque  ei  nomen 
fecit.  Cum 
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Cum  eam,  quam  dixi,  fcifluram  curiofifllme  Blancanus 
infpeftaffet ,  ad  eam  collis  partem  fe  contulit,  quae  foli  occi¬ 
denti  adverfa  famodiam  tangit.  Hic  illi  tam  multa  occurre¬ 
runt,  ut  numerare  volentem  deterrere  poflint,  peftines,  pe- 
diniformes  conchae,  oftrea  vel  mole  vel  magnitudine  infignia , 
turbines,  trochites ,  conoideae  cochleae,  dentales  denique  ,  quos 
Gualterius  proprio  notavit  nomine ,  &  fecit  illuftres  .  His  om¬ 
nibus  balani  adhaerebant,  coloris  ejus,  qui  de  nativo  facile 
admoneret . 

Antequam  ab  oliveto  longius  difcedimus,  praeterire  filen- 
tio  non  debeo  infignes  lapides  ,  qui-  vulgo  in  vicinia  illa  vi- 
funtur,  &  ex  eorum  funt  numero,  quos  litheofphoros  vocant . 
Horum  ,  praeter  formam  ,  multitudinem  etiam  mireris  .  His  li¬ 
cet  adjungere  marchafitas  quamplurimas ,  &  fpeculares  lapi¬ 
des,  &  gypli  frufta  haud  fane  pauca;  de  quibus  &  dofte  & 
fxpe  in  Academia  difleruit,  cum  viveret,  Hyacinthus  Voglius , 
homo  in  medicina  exercenda  clarus ,  harum  rerum  ,  li  qui 
alius,  peritiffimus . 

Hinc  ad  calanchas ,  fic  enim  vocant ,  caftilionii  Blancanus 
tranfiens  echinos  reperit,  fpatagos ,  nerites  eleganti  forma,  li¬ 
gnorum  frufta  in  lapidem  converfa ,  &  qui  propter  raritatem 
magni  fiunt  ,  lithanthraces  ;  funt  enim  in  bononienfi  agro  pau- 
ciflimi ;  ceterum  vix  quidquam  ab  aliis  differunt ,  qui  in  terris 
aliis  vifuntur  ,  &  famam  habent .  Accendi  faciles  ,  flammam 
emittunt  fubobfcuram  ,  odore  gravi,  capiti  noxio.  Combufti 
cinerem  deponunt  fubflavum  ,  quo  in  cinere  particulae  delitefcunt 
ferreae  complures  ,  quas  magnes  excitat .  Aldrovandus  lithan- 
thraces  quofdam  memorat ,  quo  magis  credi  poteft ,  bono- 
nienfem  agrum  numquam  hoc  genere  caruiffe. 

Non  eft  hic  filentio  praetereundus  limpidiflimus  aquae  fons  , 
in  quem  praecipue  Blancanus  ftudium  contulit .  E  foffae  cujufdam 
fundo  exiens  limum  mifcet ,  &  bullulas  attollit;  qua  labitur  , 
ochram  lutei  coloris  dejicit;  licubi  ftagnat ,  tela  obducitur, 
quae  pro  vario  intuentium  fitu  colores  varios  expromit .  Sapor 
aquae  infuavis ,  &  aeris  aliquid  fubeffe  fignificans .  Ea  fortaffe 
de  caufa  Joci  accolae  aerofam  aquam  appellant . 

Hanc  aquam  nobilitavit  Blancanus  experimentis  non  nul¬ 
lis ,  quae,  ut  ipfe  narrat,  fic  cedunt.  Si  qua  aquae  portio  in 
vitream  phyalam  brevi,  anguftoque  collo  infundatur,  ut  ter¬ 
tiam  interioris  fpatii  partem  repleat ,  tum  digito  ad  os  appo- 
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ffto  vehementius  agitetur,  fpumas  agit.  Sublato  digito  ventu* 
Ius  ftatim  exit  cum  impetu  &  fibilo  quodam  .  Si  oleum  tar- 
tari  admifceatur ,  fit  opacior ;  fi  vitrioli  fpiritus,  quod  album 
eft,  fundum  petit,  atque  in  grumos  cogitur  ;  interim  bullulas 
feruntur  furfum  ,  quae  ubi  delierint ,  aqua  ad  fe  redit,  &  lim* 
pidihima  apparet.  Si  fpiritum  fulphuris  &  vitrioli  tantum  ad- 
mifceas  ,  commotio  fit  prope  nulla,  quo  creditum  eft,  turba¬ 
tionis  illius  omnis  oleum  tartari  praecipuam  caufam  e  fle  . 

Haftenus  primum  Blancam  fermonem  expofuimus,  quo 
ille  omnia  ,  quae  ad  Vezzanum  montem  ,  &  finitima  ei  loca 
pertinent ,  complexus  eft  .  Proximum  eft  ,  ut  alterum  exfequa- 
mur  ,  quo  Samodiam  ,  eofque  ,  qui’  in  illum  influunt  ,  amnes 
explicat.  E  monte,  quem  turturis  vulgo  nominant,.  Samodia 
oritur,  ad  feptemtriones  defluens,  fonte  ipfo  non  contemnen¬ 
dus  .  Hinc  hiemis  praefertim  tempore  immania  volvens  faxa 
praeceps  ruit,  rapiendis  non  magis  quam  confringendis  conte- 
rendifque  oftracodermatis  omnibus  aptiflimus;  itaque  nihil  ho* 
rum  ulquam  oftendit .  Per  medios  colles  longo  tracftu  fe  agens , 
amaenitfima  deinde  pertranfit  loca,  &  caftancis  ditifiima ,  duo- 
rumque  praefertim  amnium  incurfu  fit  grandior .  Horum  alter 
e  baraldorum  lamis;  profecftus  juxta  ecclefiam  novam  cum  Sa¬ 
modia  conjungitur,  unde  illi  nomen  inditum;  nam  cum  alias 
bignamorum  rivus  diftus  fuerit,  nunc  glarea  ecclefia  novae 
appellatur.  Alter  e  monteumbrario  ortus  ad  occidentem  pri¬ 
mum  vergit,  tum  ad  orientem  fe  inflexit,  nec  ita  multo 
poft  ad  feptemtrionem ,  rivifque  aliis  atque  aliis  autftus ,  eoque 
maxime,  qui  glarea  ciani  dicitur,,  prope  montembellium  in 
Samodiam  effunditur.  Huic  amni  glareae  ferra  vallis  nomen  eft . 
His  amnibus  ,  rivifque  aliis  minoribus  Samodia  ditior  faclus  , 
ac  pervetus  bazani  oppidum  praetergreffus ,  in  bononienfis  agri 
planitiem  fe  immittit,  viamque  aemiliam  fecans,  ubi  paffuum 
millia  plus  viginti  confecit,  in  rhenum  tandem  evolvitur. 

Locorum  fluviorumque  fit u  cognito,  quae  in  ipfo  primum 
Samodiae  alveo,  tum  quae  in  rivis  ad  Samodiam  pertinentibus 
Blancanus  repererit ,  deinceps  dicamus.  Ac  primum  in  Samo¬ 
dia  ipfo  ligni  fruftum  reperit,  in  lapidem  coiiverfum ,  duritie 
tanta ,  ut  hoc  etiam  nomine  rarum  videri  poffet ;  nam  genus 
urique  apud  nos  eft  infrequens  .  Siliceum  erat  pene  totum  , 
pondere  maximo.  Color  fufcus ,  nili  quod  lineis  albefcentibus , 
inter  fe  parallelis  diftinguebatur .  Quod  ad  magnitudinem  fpe* 
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<5iat ,  dimidiatum  parifienfem  pedem  cum  digitis  tribus  longi¬ 
tudine  fere  aequabat;  digitos  quinque  ac  lineas  undecim  lati¬ 
tudine.  Fibrarum  veftigia  erant  manifefta;  pleraeque  reda  pro¬ 
cedebant  ;  aliae  in  nodum  reflectebantur ,  crafiitudinis  ejus ,  quae 
quintam  fere  parifienfis  lineae  partem  compleret .  Nonnullae  , 
ii  praefertim  microfcopio  infpicerentur*,  fe  intus  cavas  ,  quaft 
tubulos,  oftendebant ,  materia  illa  molli,  qua  fibrae  ligneae  in¬ 
ter  fe  neduntur  ,  in  filicis  naturam  converfa .  His  cavis  com¬ 
pertis  ,  ardius  jam  ei  fententiae  adhaerere  Blancanus  caepit  ,  ut 
fibi  plane  perfuaderet ,  lapidem  illum  veriflimum  olim  fuilfe 
lignum ;  eoque  ardius ,  quod  fibi  in  eo  Hireum  fequi  vifus 
eft  ,  philofophum  fane  magnum  ,  qui  has  lignorum  converfio- 
nes  in  Parifienfis  Academiae  adis  fic  explicat,  ut  videantur 
omnia  in  hoc  Samodiae  lignum  polle  convenire. 

Aliud  quoque  lignum  ,  ut  minus  jam  de  paucitate  quera¬ 
mur  ,  in  Samodiae  alveo  Blancanus  reperit  ,  quod  pariter  lapi¬ 
dis  formam  acceperat.  Fufcum  colore ,  ponderofifiimum  ,  albe- 
fcente  quadam  tenuiflimaque  materia  hic  illic,  tamquam  velo, 
obdudum  .  Dubitavit  aliquandiu  Blancanus,  quid  id  rei  effiet; 
atque  animum  per  omnia  verfans  ,  opinionem  farpius  inflexit . 
Primum  lithanthracem  effie  exifiimavit ,  verum  cum  adverfus 
ignem  contumax  efiet  ,  neque  odorem  emitteret  ,  qualem  li- 
thanthraces  folent  ,  ab  opinione  defiitit .  Venit  in  mentem  id, 
quidquid  erat,  in  acidis  liquoribus  experiri;  quod  Blancanus 
dum  tentat ,  plus  eum  docuit  cafus ,  quam  ratio;  nam  dum 
frufiula  avellere  nititur  ,  in  quibus  experimentum  capiat ,  lapis 
illi  totus  in  duas  partes  diffinditur  .  Diffiffius  interiorem  ftru- 
duram  offendit  plane  ligneam  ;  quippe  certiffimae  apparuerunt 
fibras ,  eumque  in  modum  porredx  ,  interfedaeque  ,  quemad¬ 
modum  fe  illas  in  alio  quodam  ligni  frufto  comperifie  ,  gra- 
viflimus  audor ,  Paffierius  teftatur .  Id  Paffierii  lignum  in  duri¬ 
tiem  converfum  fuerat  tantam  ,  ut  chalcedonium  lapidem  aemu¬ 
laretur  .  Ceterum  is ,  quo  de  agimus ,  lapis  ,  intus  nigricans 
fplendefcentes  micas ,  quafi  cryftallinas ,  hic  atque  illic  often- 
tabat .  Frufiula  avuifit  tandem  Blancanus,  &  in  nitri  fpiritum 
conjecit.  Labem  acceperunt  nullam,  nihilque  turbarunt.  Hic 
tum  ei  de  amianto  in  mentem  venit,  voluiffietque  id,  quod 
habebat  in  manibus  ,  referre  in  amiantina  .  Hanc  illi  opinio¬ 
nem  ademit  Montii  noftri  ratio ,  nam  cum  frufiula  in  eam 
aquam,  cui  fapotiariorum  magiltrae  nomen  eft,  Montio  audo- 
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re ,  conjeciflet ,  nihil  de  duritie  &  firmitate  mutarunt .  Hac 
ergo  opinione  exclufus  cogitare  iterum  ca:pit  de  lithanthrace ; 
ac  'icet  non  omnia  convenirent,  lapidem  tamen  illum  fuum 
USSanthracem  imperfectum  effe  maluit,  quam  nullo  modo  li- 
thanthracem  .  Eum  ergo  lithanthracem  fibi  finxit ,  cui  lapide- 
fcenti ,  bituminis  quidquid  fuerat ,  evanuifTet ,  ut  jam  neque 
igni  concipiendo  ,  neque  odori  mittendo  ,  neque  omnino  cal* 
cinationi  idoneus  effet ,  poffetque  idcirco  apyrorum  numero 
adfcribi , 

Lapis  quoque  alius  in  Samodiae  alveo  repertus  ,  formae 
mirabilis ;  quem  puellula  ut  primum  vidit ,  en  fungum  ,  ex¬ 
clamavit,  fungum  pratenfem  lapideum  ;  compellanfque  Blanca* 
num  ,  ut  forte  haud  procul  erat ,  lapidem  ilii  indicavit .  Agno¬ 
vit  illico  Blancanus  fungi  formam  ^  lapidemque  evulfit  ,  adfer- 
vavitque  .  Ejus  autem  feec  erat  forma.  Umbella  pediculo  im¬ 
polita  ,  infledens  fe  fe  ,  ex  altera  parte  ad  pediculum  propius 
accedebat,  ex  altera  minus  prope  ;  qua  propius  accedebat,  ad 
lineas  parifienfes  decem  porrigebatur  ,  qua  minus  prope  ,  ad 
octo.  Latitudine  digitum  unum  aequabat.  Pediculus,  reda  fe 
attollens ,  longitudinem  habebat  unius  fere  digiti  ,  craffitudinem 
linearum  fere  fex  .  Color  per  totum  fubflavus .  Materies  calca¬ 
ria  ;  idque  fruftulum  ejus  offendit  in  nitri  fpiritum  conjedum; 
quippe  breviflimo  temporis  fpatio  folutum  eft.  Fungum  alium 
huj  us  limilem  invenerat  multo  ante  Gregorius  Cafalius ,  eum- 
que  boletitem  calcarium  nominaverat .  Exltat  adhuc  de  invento 
illo  elegans  Cafalii  epifiola  ad  Maffejum  . 

Poltquam  ea ,  quae  in  Samodia  Blancano  inventa  funt , 
declaravi,  venio  ad  rivos,  qui  ad  illum  pertinent ;  ac  primum 
de  iis  dicam  ,  qui  in  Samodiam  ipfum  ,  tum  de  illis ,  qui  in 
hos  feruntur.  Serravallis  glarea,  quod  etiam  fupra  dixi,  pro¬ 
pe  montembellium  in  famodiam  effunditur.  Hic  amnis  nec 
pauca  habet ,  nec  unius  generis  frufta  ,  quae ,  fi  levigatione  per¬ 
ficiantur  ,  diverfas  achatum  ,  chalcedoniorumque  lapidum  fpe- 
cies  perbelle  exhibent.  Hujus  generis  lapides,  quandoquidem 
in  fluviis  noftris  haud  raro  inveniuntur,  fpem  faciunt,  ut  fo-  . 
dinae  olim  poflint  in  montibus  inveniri .  Valerius  a  Bono  ho- 
neitus  civis  &  dodus  ,  &  Petrus  Gratidius  homo  e  Barnabita- 
rum  familia,  cum  viveret,  omni  litterarum  genere  excultus, 
horum  lapidum  permultos  collegerant ,  &  fpem  auxerant . 
Iifdem  laoidibus  Sighitius  Blanchettus  Gambalunga  ,  vir  nobi- 
T.K  d  lilii- 
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liffimus ,  &  ad  literas  ornandas  natus,  polituram  adhiberi  juffe- 
rat ,  &  capfulas  fibi  comparaverat  omni  numero  elegantes  , 

Ad  rivum  alium  veniamus  ,  qui  vulgo  rivus  lezzae  dicitur . 
Is  e  praerupti dimis  decidit  montibus ,  unde  amaeniffima  late  val¬ 
lis  profpicitur,  &  omnes  rivorum,  qui  ad  landam  pertinent , 
origines  patent  .  Ad  occidentem  fertur  ,  ac  prope  moletrinam  , 
quae  nomen  a  jocone  obtinet,  in  Samodiam  delabitur.  Hoc 
in  rivo  cariophylli  confpiciuntur  complures  mole  praedantes. 
Madreporarum  ,  bucardiorum,  buccinorum  ,  aliorumque,  quae 
hic  pariter  vifuntur,  tedaceomm  laudari  moles  non  poteft  ; 
funt  enim  omnia,  quotquot  apparent,  contrita,  ac  prope  jam 
vel  xtate  ,  vel  labentibus  aquis  confumta  . 

Haud  procul  hinc  rivi  in  Samodiam  decurrunt  duo  ,  quo¬ 
rum  alter  Sanfti  Andreae ,  fuaviorum  alter  appellatur.  Horum 
primus  aquas  recipit  montis  totii  ,  &  in  Samodiam  defert. 
Fodilia  corpora  nulla  odendit ,  nili  vulgaria  .  Blancanus  ergo 
ad  montem  fe  convertit ,  quem  totum  ex  arenaria  terra  flava 
concrevide  tradit ,  plurimofque  continere  balanos  nulli  bali 
adnaerentes.  Fodilia  etiam  permulta  commemorat,  in  quibus 
vix  aliud  mireris  praeter  parvitatem  ;  arenam  verfanti  padim 
occurrunt.  Haec  pervolvens  plurima  agnovit  Blancanus  ammo- 
nis  cornua,  in  quibus  eorum,  de  quibus  Beccarius  fcripferat, 
placuit  recordatio. 

Suaviorum  rivus  e  rupibus  Sanfti  Petri  oritur  inter  orien¬ 
tem  folem  &  boream;  montis  totii  nemora  praeterfluit;  inde 
proxime  in  famodiam  delabitur.  Qua  oritur,  immenfa  quae¬ 
dam  fodilium  multitudo  fe  prodit,  e  qua  tamen,  ut  maxime 
velis,  vix  quidquam  colligas;  adeo  funt  omnia  frangi  celeria ; 
itaque  fludium  fugiunt .  Haud  longe  a  rivo  rudera  effodiuntur 
marmorea  ,  qua:  etiam  lapides  floremini  appellantur,  miris 
imaginibus  didinda  .  Has  fortaffe  efficit  metallicus  quidam  hu¬ 
mor  per  venas  marmoris  late  pertinens .  Aliae  caflella  referunt , 
aliae  arbores;  funt,  quae  mathematicorum  figuras  perbelle  ex¬ 
primant.  Nec  alii  abfunt  lapides,  qui  dmilitudines  non  fpecie 
tantum,  fed  toto  corpore  praefeferunt  varias,  puta  anguium, 
aliarumque  rerum  talium  ,  quas  qui  viderit,  is  jam  illum  mi¬ 
rabilium  rivum,  quem  fupra  diximus,  minus  mirabitur. 

Suaviorum  rivo  explicato ,  reliquos ,  vallocchiarum  ,  bovia- 
num  ,  maraftellicum ,  caftioneum  ,  itioreum ,  haec  enim  nomi¬ 
na  apud  vulgus  invenerunt ,  praeterire  fe  velle  Blancanus  figni- 
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ficat ,  vel  quod  rivi  funt  ignobiles ,  vel  quod  de  his  fe  alias 
dixiffe  meminit .  Unum  tamen  praeterire  omnino  non  poteft , 
quem  accolae  fegae  rivum  appellant,  quique  ab  occidente  ad 
orientem  decurrens  famodiae  jungitur.  Hunc  rivum  commen¬ 
dant  calcariarum  cryftallorum  congeries  permultae ,  in  quibus, 
ut  contemnantur  cetera,  formae  figura  laudatur.  His  accedunt 
plumbea  fruflula  per  alveum  late  difperfa.  Fama  eft,  aedes 
fuiffe  olim  in  illis  locis  ampliflimas,  nobiliffimafque ,  quas  ve- 
tuftas  confumferit  ;  cui  famae  &  illa ,  quae  dixi  ,  fruftula  fidem 
faciunt  ,  &  oftogoni  lapides ,  quadrataeque  tabulae ,  quae  pallim 
in  proximis  inde  campis  vifuntur  . 

Poftquam  rivos  Blancanus  expofuit ,  qui  in  famodiam  fe¬ 
runtur ,  ad  alios  tranfit  ,  qui  prius  in  ferravallis  glaream  fe 
immittunt,  tum  cum  illo  ipfi  quoque  labuntur  in  famodiam. 
Horum  tres  numerat,  cimicellorum  unum,  alterum  merlini, 
tertium  fundamentorum  .  Haec  illis  funt  nomina  . 

Cimicellorum  rivus  e  tiolae  majolaeque  jugis  dejeftus  inter 
occidentem ,  &  feptemtrionem  labitur  ,  foffilium  copia  adeo 
clarus  ,  ut  pauci  illi  hoc  nomine  anteponantur .  Neque  minus 
quae  adjacent  rupes  hac  laude  claruerunt .  Hic  fcilicet  praeter 
madreporarum  inlignia  fragmina  ,  cariophylli  vifuntur  mirabili 
magnitudine .  His  ftrombi  accedunt  ,  conchae  pectiniformes , 
caffidiformes ,  corallinae ,  nec  non  &  fpondyli ,  &  quae  propter 
paucitatem  commendantur  ,  lithoxyla .  Inter  omnia  ,  quae  ad¬ 
huc  in  hoc  rivo  reperta  funt,  duo  longe  praeftare  videntur: 
primum  lapideus  conchae  cordiformis  nucleus  magnitudine  tan¬ 
ta,  quanta  non  facile  credi  poffit ;  is  anno  millefimo  feptin- 
gentefimo  fecundo  &  quinquagefimo  in  rivi  alveo  inventus 
eft  :  deinde  cochlea ,  inter  innumerabilia  teftarum  fragmina  , 
deleffa  ;  cujus  forrna  adeo  Blancanum  cepit ,  ut  defcribi  illam 
&  in  Academiae  confpedu  poni  voluerit ;  nomen  illi  e  Gual- 
terio  invenit  ;  neque  minus  cochleam  aliam  ,  quam  in  eodem 
rivo  repererat ,  delcribendam  curavit .  Porro  nihil  in  hoc  rivo 
frequentius  ,  quod  idem  &  de  landae  rivo  dici  poteft ,  quam 
fedimentum  illud  notiffimum  ,  in  quo  teftacea ,  &  cruftacea 
perquam  minuta  quaerenti  cuivis  pallim  fe  offerunt.  His  Baffu 
noftri  ftudium  famam  auxit. 

Merlini  rivus  inter  zapolini  &  majolae  montes  ad  feptem¬ 
trionem  labitur ,  ac  tandem  ferravallis  glareae  fe  jungit .  F0H1- 
lia  oftentat  permulta,  libi  cum  cimicellorum  rivo  communia. 
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Super  his  addit  &  coralloides  conchas  &  lithantraces .  Illud 
etiam  huic  rivo  illuftre  ell ,  quod  Biancanus  non  fine  admira¬ 
tione  reperit ,  praegrandis  cujufdam  olfis  fragmentum  in  Iapi¬ 
dem  converfi  ,  cujus  tanta  ei!  magnitudo,  ut  cui  generi  affi- 
gnari  polfit ,  non  facile  appareat,  nili  cetaceo  .  Alii  quoque 
occurrerunt  lapides  conformatione  mirabili ,  quos  tamen  fuifle 
olla,  fu&ofque  inde  lapides,  affirmare  nemo  audeat.  Formam 
praefeferunt  prope  ad  cylindricam  accedentem ,  per  totum  lon¬ 
gitudinis  traftum  perforati .  Hos  lapides  dignos  efie  Biancanus 
cenfuit  ,  qui  in  media  Academia  proponerentur,  quorumque 
inciderentur  imagines  ;  conformationis  quoque  modum  &  cau¬ 
las  fic  explicavit ,  ut  praeter  diligentiam  ingenium  etiam  olten- 
derit . 

Merlini  rivum  is  fequitur ,  quem  fundamentorum  nomi¬ 
nant  .  In  hunc  omnes  finitimorum  camporum  ,  &  cafonis  mon¬ 
tium  aquae  coeunt,  indeque  in  ferravallis  glaream  delabuntur. 
Hunc  rivum  ,  quae  circa  funt  ,  commendant ;  nam  primum 
rupes,  quae  illi  adjacent,  flava  plerumque  ac  caerulea  arena 
confiant,  folfilibus  ditilfima ;  quamquam  ea  vulgaria  funt  & 
communia;  praefiantiora  habentur,  quae  in  fovea  inde  proxima 
vifuntur,  lapideis  congeriebus  adhaerentia,  nativumque  adhuc 
colorem  fervantfa .  Cum  haec  Biancanus  perveftigaret ,  infignla 
turbinum  fragmina  delegit ,  divelli  digna  atque  adfervari ;  in 
quibus  cum  Gualterii  turbines  agnoviilet  nefcio  quos,  nomen 
commune  fecit .  Imagines  etiam  horum  defcribi  jullit ,  &  in 
medio  poni .  Neque  minus  ftriatas  trochiformes  cochleas  deli¬ 
neandas  curavit,  quibus  argenteus  adhuc  color  inhaerebat.  Ha¬ 
rum  quamplurimas  zapolinum  petentibus  via  ipfa  exhibet.  In¬ 
ter  viam  fontes  exeunt  trartarea  quadam  materia  fpeftandi  ; 
aquis  enim  labentibus  fundum  petit ,  &  in  grumos  cogitur 
infigni  magnitudine.  Quae  etiam  ad  canta/*  domum  via  du¬ 
cit  ,  folfilibus  multis  efi  ^nobilis  ;  turbines  ,  firombos  ,  neritas 
genere  varios ,  &  hujulmodi  alia  pafiim  ofitntat .  Illae  cum 
iret  Biancanus,  cochleam  reperit  ex  marinarum  aurium  gene¬ 
re,  pulcherrimam,  quam  unam  omnibus  praetulit.  Hujus  quo¬ 
que  imaginem  delineari  voluit  ,  libi  gratulatus  ,  quod  nomen 
df  fcriptionemque  in  Gualtcrio  invenifiet .  Hxc  circa  funda¬ 
mentorum  rivum  inventa  rivo  ipfi  famam  compararunt. 

Sic  Biancanus,  cum  naturalem  bononienfis  agri  hifioriam 
texere  inftimiflet ,  vezzanum  montem,  &  famedi*  amnem, 
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hsec  adhuc  nobis  fcribentibus ,  ornaverat .  Speramus  fore  ,  ut 
qux  reliqua  funt ,  perfequatur  ftrenue  ,  atque  ut  res  ipfas  fum- 
mo  ftudio  colligit,  fic  narrationem  pari  diligentia  tradat  po 
Iteris . 


De  orientali  quodam  hyacintho . 


*Ecit  Boehmeri  &  Kieslingii  ftudium ,  ut  fi  qua  occurrerit 


I  planta  caule  bulbifero  inftrutfta  ,  ne  illam  liceat  contem¬ 
nere  ;  nam  &  ipfi  hujus  generis  plantas  fiudiolifiime  perfecuti 
funt;  &  omnes,  quotcumque  noverant,  retulerunt  in  catalo¬ 
gos;  &  botanicos  etiam  atque  etiam  rogarunt,  ut,  fi  quam 
novam,  atque  ab  ipfis  praeteritam  inveniflent,  ne  fe  de  illa 
celare  vellent . 

Ferdinando  Bafiio  paucis  ante  annis  contigit  ,  ut  unam 
repererit,  quae  illos ,  quantum  ipfe  judicat,  praeteriit.  Etenim 
cum  hortum  fibi ,  ut  eft  hortorum  cultor  egregius ,  batavorum 
more  inftrueret ,  &  orientales  hyacinthos ,  quos  fibi  plurimos 
comparaverat ,  curiofius  infpiceret ,  unum  reperit  bulbifero 
caule  infignem  .  Succreverat  bulbus  axillae ,  ut  fere  bulbi  fo* 
lent ,  inter  pedunculum,  &  fcapum  ,  perfeftifiimamque  habe¬ 
bat  bulbi  formam  . 

Miratus  Bafiius  rem  novam ,  quippe  qui  hyacinthum  liuf. 
Ium  noverat,  cui  bulbus  ad  caulem  adjungeretur,  florem  mi¬ 
rabilem  experimentis  tentare  voluit .  Sepofuit  ergo  illum  fer- 
vavitque  diligenter.  Mandavit  deinde  terrae  fuo  tempore,  ut 
opus  erat;  rigavit;  nihil  eorum  praetermifit  ,  quae  ad  florem 
pulchre  educandum  pertinerent;  exfpeftans  ,  fi  infequenti  quo¬ 
que  anno  bulbum  caule  ferret.  Exfpeftationi  fucceflus  refpon- 
dit ;  bulbum  quippe  emifit  planta  pulcherrimum  ,  ejus  ,  quem 
fuperiore  anno  emiferat ,  plane  fimilem  . 

Hic  Balfio  placuit  bulbi  iplius  conflantiam  periclitari  . 
Caepi t  ergo,  quid  ei  fieret,  fcire  velle,  fi  fcapus,  cui  femper 
adhaeferat ,  tolleretur.  Hyacinthum  itaque  terrae  iterum  de  mo¬ 
re  commifit ,  ac  vere  adventante  cum  fcapus  jam  jam  flore- 
fcens  exiret  ,  hunc  fiatim  e  centro  evulfit .  Terram  deinde  fu- 
perjecit ,  compofuitque  ,  ne  vel  planta  indignaretur,  vel  infe- 
ftis  laederetur ,  aut  imbribus  .  Putabat  autem  ,  bulbum  ibi  ad¬ 
huc  fub  contraftiori  forma  delitefcere  ;  exfpeiftabatque  ,  ut  is. 
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quando  fcapus  aberat ,  ad  coronam  bafls  fe  proderet ,  fimul  at¬ 
que  e  terra  globus  totus  extraheretur .  Hoc  uno  bulbus  fefellit ; 
nam  duobus  poft  menfibus ,  cum  Baflius ,  amota  terra  ,  omnia 
diligentius  perquireret,  non  ibi,  ubi  exfpeftabatur ,  fed  ad 
extremam  fuperiorem  tunicam  bulbus  apparuit ;  ceterum  & 
conformatus  quam  optime,  &  bene  altus ;  multo  etiam  gran¬ 
dior  ,  quam  fuperioribus  annis  fuerat ,  cum  florefcenti  fcapo 
adhaereret . 

His  rebus  induxit  animum  Baflius  ,  hyacinthum  illum  fuum 
caule  utique  nativum  ,  &  proprium  bulbum  ferre  ;  eaque  de 
re  Academiam  certiorem  fecit ,  ut  hanc  etiam  ,  fi  vellet ,  bul¬ 
bi  feris  aliis  Kieslingii  &  Bohemeri  plantis  adnumeraret . 


JDe  phytotypoYitho  bononienjt . 

AFfianus  mons  eft  non  longe  admodum  Bononia  diftans  9 
ad  meridiem  ,  modicae  altitudinis  .  Qua  parte  ad  feptem* 
trionem  fpedat ,  furfum  fertur  fere  ad  perpendiculum  ,  ibique 
vel  maxime  horizontalia  lirata  ,  quibus  late  diftinguitur ,  & 
tofaceas  concretiones  quamplurimas ,  &  grandiores  lapides,  & 
marina  corpora  oftentat.  Praeter  montis  radices  rivus  labitur, 
cui  pariter  affiano  nomen  eft ,  quo  in  rivo  faxa  perfaepe  vi- 
funtur ,  infigni  magnitudine  ,  e  vicino  monte  delapfa . 

Huc  forte  Baflius  cum  fe  contulifTet ,  in  eo,  quem  dixi, 
rivulo  pergrandem  offendit  lapidem.  Fecit  magnitudo ,  ut  quae 
intus  effent ,  vellet  cognofcere ;  illum  itaque  graviori  malleo 
confregit;  neque  enim  erat  fiflilis,  ut  multi,  fed  ex  idu  disji¬ 
ciebatur,  &  abibat  in  frufta  .  Hic  tum  Balfius  mirari  lapidem 
magis  caepit ,  congeriem  fcilicet  materiae  intuens  oppido  raram  , 
quaeque  vel  primo  adfpedu  phytotypolithum  teftaretur .  De 
illo  poftea  dode  admodum  in  Academia  differuit ,  nemine 
non  rem  probante,  quippe  phytotypolithus  lingularis  vifus 
eft,  qualem  nemo  ante,  Bononiae  quidem,  vidiffet.  Sermonem 
Baffii  licebit  legere  in  opufculis .  Hic  fumma  capita  attingam. 

Ac  primum  quidem  confiderationem  poftulat  materiae  va¬ 
rietas.  Etenim  cum  tria  fint  materiae  genera,  quibus  lingulis 
finguli  fere  conftant  lapides,  vitrefcens  unum,  alterum  calca¬ 
rium,  tertium,  quod,  quia  igni  vehementius  refiftit ,  graco 
vocabulo  apyrum  nominant,  videtur  hic,  de  quo  agimus,  la- 
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pis  unus  omnia  complexus  e  fle  .  Quippe  quod  Bafiius ,  cum  ex¬ 
perimenta  in  particulis  aliis  atque  aliis  cepillet ,  nihilque  eo¬ 
rum  ,  quae  ad  cognofcendum  materiae  genus  pertinent,  praeter* 
milillet ,  vitrefcentes  invenit  permultas ,  calcarias  haud  fane 
paucas ,  apyras  etiam  nonnullas ;  ita  genus  nullum  aberat , 
quamquam  vitrefcens  dominabatur . 

Quod  ad  lapidis  colorem  fpedtat ,  cinereus  erat  per  to¬ 
tum  ,  li  locum  modo  unum  exceperis  ,  ubi  arboris  cujufdam 
folium  perbelle  infculptum  vifebatur;  nam  folii  apex  colorem 
alium  nefcio  quem  traxerat .  Huic  folii  imagini  animantes  ex 
iis,  quos  mare  gignit ,  adjungebantur  quamplurimi  ;  id  quod 
illorum  fententiam  condemnat  ,  qui  lapidem  inveniri  nullum 
putant,  quo  fimul  marinorum  corporum,  fimul  vegetabilium 
indicia  ferventur.  Quibufcum  ut  pugnare  Bafiius  nolit ,  pugnat 
res  ipfa . 

Animalium,  quae  dixi,  mira  erat  varietas .  Monothalamia 
aderant  quamplurima  •  neque,  fi  univalvium  genus  quaereretur , 
aberat  buccinum  ;  e  bivalvibus  pinnas  ofrentabat  lapis  manife- 
lfillimas ,  mitulos  praeterea ,  chamas ,  tellinas ,  ielenes  bene 
multos;  quae  Batfius  omnia  ut  vidit,  pro  veteri,  qua?  illi  elt 
cum  his  rebus  ,  confuetudine  ltatim  agnovit  .  Erant  autem  re¬ 
ferta  intus  omnia  eadem  illa  materia  y  qua  lapis  conltabat ;  quod 
fane  argumento  elt  ,  fuilfe  eam  olim  expeditifiimam  ,  &  labi 
facilem  ;  fi  enim  durior  fuilTet  femper  aut  lentior,  numquam 
fe  penirus  in  omnes  concharum  latebras  infinuare  poruiifet. 

Sed  jam  ad  illam  ,  quam  fupra  dixi ,  folii  imaginem  re¬ 
deamus  ,  qua  Ballius  ufque  adeo  fe  rapi  fivit ,  ut  jam  marina 
quaeque  contemneret .  Et  vero  infculpta  erat  tam  Icite,  tam- 
que  eleganter,  ut  nihil  fupra;  oblonga,  in  apicem  delinens; 
colta,  quam  etiam  rachin  vocant,  e  petiolo  ad  apicem  ufque 
protenfa  ;  nam  etli  petiolus  defiderabatur ,  fic  tamen  termina¬ 
batur  colta  ,  ut  de  petiolo,  unde  fuilTet  olimevulfa,  admone¬ 
ret.  E  colta  utrimque  oriebantur  nervi,  omnino  tales,  quales 
in  foliis  arborum  elTe  folent ;  &  ad  limbum  non  ferratum  il¬ 
lum  quidem,  fed  paululum  undulatum  ferebantur.  Nihil  de¬ 
mum.  eorum  aberat ,  quae  ad  averfam  folii  faciem  pulcherrime 
perfediffimeque  repraefentandam  opus  erant ;  ut  dubitare  nemo 
polTet,  quin  verifiimum  cujufpiam  arboris  folium  in  illo  la¬ 
pide,  cum  olim  moilior  elTet,  infediffet ,  luamque  ibi  for* 
mam  reliquilTet . 

Folii 
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Folii  imago ,  praeterquam  in  ea  parte  j  quae  ad  apicem 
pertinet ,  eodem  ubique  erat  colore ,  quo  lapis  totus ;  namque 
ad  apicem  colorem  alium  traxerat,  quem  ochroleucum  dixifies ; 
qui  color  vel  minus  attentos  monebat ,  folium  ,  quo  primum 
tempore  lapidi  fe  applicuit ,  ficcum  ex  ea  parte  fuilte  atque 
aridum  .  Hinc  dubitatio  orta  ,  qua  nempe  de  caufa  accidifiet , 
ut  pars  folii  exarefcens  colorem  lapidi  induxiflet  aliquem  ,  vi- 
gens  pars  altera  ,  &  virefcens  nullum .  Ingreflus  in  hunc  locum 
Bafiius  deterreri  fe  confitetur  quaeftionis  difficultate;  eam  tamen 
deterritus  tradat,  arripitque,  undecumque  poteft  ,  argumenta 
ad  rem  explicandam  .  E  Juffieo ,  philofopho  in  primis  nobi¬ 
li  ,  multa  repetit;  multa  de  fuo  addit,  rem  tandem  expedit, 
fortafie  vere ,  ingeniofe  quidem  certe.  Si  perfequar  fingula  ,  lon¬ 
gus  fim  ;  unum  attingam  ,  ne  videar  omnia  praetermififie . 

Sic  ergo  Bafiius  :  cum  folium  illud  ,  quo  de  agimus  ,  ad 
lapidem,  qualifcumque  is  efiet,  primum  delatum  fuit,  eique 
adhicfit ,  inundantibus  aquis  late  omnia  £  non  enim  dubium 
eff ,  quin  id  ad  diluvii  tempora  fit  referendum  }  cur  non  fufpi- 
cemur,  virens  illud  adhuc  fuifie,  cum  aliqua  tamen  ex  parte 
aruifiet?  Ac  fi  id  conceditur,  cur  non  etiam  fufpicemur ,  vi¬ 
rentem  folii  partem  mollioremque  abfumtam  fuifle  citius ,  quae 
vero  exaruerat,  diutius  reftitifie  ?  Nihil  ergo  mirari  oportet, 
potuifie  hanc  propter  diuturnam  adhaefionem  colorem  lapidi  in¬ 
ducere  fui  fimilem ;  illam  non  potuifie .  Id  fane  cum  ratio  ipfa 
fuadet ,  tum  vero  Bafiius ,  experimento  confirmat  ingeniofifii- 
mo  ;  quod  ille  in  fuo  fermone  diffindi  e  adeo  proponit,  ut  non 
videatur  proponi  pofie  aliter . 

Cognita  folii  forma  proximum  erat  plantae  genus  cogno- 
fcere  ,  cui  ilia  conveniret .  In  id  quoque  ftudium  fuum  Bafiius 
contulit .  Imagines  noftrarum  arborum  ,  quotquot  apud  audlo- 
res  exft ant ,  perquifivit ,  fingularum  folia  comparans  ;  ac  cum 
nullum  invenifiet ,  quod  lapideo  illi  typo  plane  congrueret, 
ad  externas  plantas  fe  convertit ,  neque  indicas  quaerere  praeter- 
mifit ,  aliafque  barbaricas.  Ad  extremum  Rumphii  tabulas  ver- 
fans  ,  infpedlanfque  omnia  diligenter ,  folium  reperit  imaginis 
illius  fuae  tam  fimile  ,  ut  non  ipfa  fibi  fimilior  efie  videre¬ 
tur .  Folium  Rumphii  e  quercu  elf  indica,  quam  molucae  in¬ 
fulae  ferre  dicuntur  .  His  vifis  dubitari  jam  vix  potuit ,  quin 
&  verifiimum  folium  lapidi  infedifiet  ,  idque  molucenfe  efiet, 
e  quercu  quapiam  jam  inde  a  diluvii  temporibus  lapfum  , 
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cujus  formam  atque  imaginem  afhanus  mons  ad  hanc  ufque 
aetatem  fervaiTet . 

Cogitanti  haec  Badio  quaeftionis  illius  veteris  in  mentem 
venit,  quae  multos  adhuc  follicitat:  in  quod  fcilicet  anni  tem¬ 
pus  diluvium  inciderit .  Sunt  qui  in  autumnum  putent ;  alii 
in  ver  rejiciunt ,  alii  in  hiemem .  Atque  hi  facrorum  librorum 
auftoritate  inter  fe  contendunt.  Vodvardus  &  Schevchzerus 
eamdem  quaeftionem  naturali  h i ft oriae  vindicant ;  atque  ex  his, 
quae  paflim  in  montibus  defederunt  ,  inundationis  tempus  con¬ 
jicere  fe  poffe  putant  ;  hique  calamitatem  illam  in  majum 
menfem  rejiciunt .  Mallet  Badius  quaeftionem  hanc  totam  iis 
relinquere,  qui  ipfam  cum  religione  conjungunt ;  neque  tamen 
negat,  momenti  aliquid  ad  Schevchzeri  &  Vodvardi  opinionem 
e  luo  phytotypolitho  accedere  .  Et  vero  fi  folium  quodpiam 
per  diluvii  tempus  infedit  lapidi  ,  idque  e  quercu  molucenli 
erat ,  &  ex  parte  aruerat ,  verilimile  valde  eft  ,  in  eos  dies  di¬ 
luvium  incidide  ,  quibus  diebus ,  in  molucis  quidem  infulis  , 
ex  arboribus  folia  decidunt,  atque  arefcere  incipiunt;  id  au¬ 
tem  fere  fit ,  fi  regionum  habeatur  ratio  ,  &  tempora  compa¬ 
rentur  ,  menfe  majo  vertente .  Sic  Badius ,  non  quaeftionem 
quidem  phyficis  tradi  vult,  fed  fi  tradatur,  Vodvardo ,  & 
Schevchzero  fe  adjungit.  Haec  de  Badii  phytotypolitho ,  quo 
nullus  adhuc  apud  Bononienfes  efl  illuftrior. 


De  marinis  quibufdam  rebus  in  bononienji  agro 

repertis  • 

ROnonienfis  agri  hiftoriam  amplificare  pergit  Badius .  Ma- 
dreporas  perfecutus  ,  qua  de  re  in  fuperiore  tomo  egi¬ 
mus  ,  multa  deinde  alia  perquidvit,  atque  omnia  uno  fermone 
in  Academia  complexus  eft  .  Quamquam  ,  quae  funt  communia 
&  notiora,  vix  attigit;  in  denticulis  quibufdam  paulo  diutius 
haefit,  atque  olficulis ,  quod  lint  rariora,  eorumque  fimiliima , 
quae  Kieinius  perbelle  expredit  in  altera  ex  iis  tabulis  ,  quas 
hiftoriae  pifcium  adjecit.  Cruitacea  praeterea,  eorumque  par¬ 
tes  ,  cancrorum  chelas  &  crura ,  quali  praeteriens ,  memoravit . 
In  teftaceis  tandem  confiitit. 

Mirum,  quantum  his  ager  abundat.  In  eo  fedimento , 
quod  fibi  Badius  ad  confiderandum  fumferat ,  erat  autem  tri- 
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ginta  librarum  pondere ,  tam  multa  erant  comminutorum 
teflaceorum  fragmina  ,  ut  fedimentum  ipfum  totum  ex  his 
conflare  videretur .  Perfefta  quoque  in  his  erant  teftacea  plu¬ 
rima  ,  atque  integra  ,  ut  feries  portent  fieri ;  ac  fi  univalvia 
quaeras,  ex  iis,  quae  polythalamia  dicuntur ,  nullum  prope  ge¬ 
nus  aberat .  Quae  enim  Joannes  Blancus ,  homo  harum  rerum 
apprime  fciens ,  in  fedimento  Ariminenfis  litoris  numerave¬ 
rat  ,  quaeque  &  Rumphius  8z  Gualterius ,  indagatores  egregii , 
propofuerant ,  ea  Bartius  in  fedimento  illo  fuo  invenit  prope 
omnia  .  Quin  formas  praeterea  notavit  tres  ,  quas  novas  liben¬ 
ter  dixerit;  quamquam  tertiam  vix  audet;  nullam  certe  apud 
auftores  reperirte  fe  meminit.  Has  paucis  exfequar . 

Ac  primum  ammonia  occurrit  quaedam  .  Ea  efl  in  tro¬ 
chi  modum  convoluta  ,  ut  minus  attente  confideranti  pro  tro¬ 
cho  parviflimo  haberi  portit ,  cujus  bafis  lineam  pateat  paulo 
plus  unam .  Quod  fi  ,  microfcopio  adhibito  fatis  bono ,  in- 
trofpexeris  ,  thalami  apparebunt  permulti  fiphunculis  fuis  in¬ 
ter  fe  communicantes  ;  quorum  thalamorum  diftimftio  manife- 
fla  &  patens ,  quaeque  in  exteriori  etiam  prominenti  facie  fe 
offendit ,  novitatem  generis  prodit ;  non  enim  de  ammoniis 
aliis  id  legitur .  Ammonias  hujus  formae  numeravit  Bartius  ad 
fexde cim  . 

Pofl  ammonias  ad  nautilos  quofdam  venio ,  quos  ille  tam¬ 
quam  novos  propofuit .  Hos  primo  adfpeftu  vix  ab  illo  diflin- 
guas  ,  quem  Gualterius  in  teflaceorum  conchyliorum  indice  , 
tabula  decima  nona  ,  ad  literam  C  expreflit ;  fed  fi  diligentius 
infpexeris  ,  genus  aliud  agnofcas .  Nautilo  enim,  quem  Bartius 
protulit,  umbilicus  ad  centrum  prominet,  quo  Gualterii  nau¬ 
tilus  caret.  Deinde  illius  cofla  tenuiflimo  inflruitur  margine, 
&  diaphano  ,  in  ferrae  modum  fecfto  ,  cui  decem  funt  inflexi 
dentes  ,  atque  acutuli ,  thalamis  totidem  exterioris  fpirae  ref- 
pondentes .  Dentes  Gualterius  in  nautilo  illo  fuo  numerat  non 
plus  qnatuor  .  Videtur  ergo  genus  aliud  defcripfirte  .  Bartius 
ex  eo  genere ,  quod  iple  defcriprtt  ,  nautilos  integros  legit 
omnino  feptem  ;  neque  dubitavit ,  quin  multo  plures  inven¬ 
turus  fu' i  flet ,  nifi  fedimentum  illud  fuum  manu  verfans ,  con- 
treclanfque  faepius ,  multos  per  imprudentiam  fregiflet ;  funt 
enim  tenues  admodum,  ac  friabiles,  ut  vel  leviflimo  attaclu 
rumpantur.  Qui  magnitudine  pradlant,  lineas  quatuor  parifien- 
fis  digiti  non  excedunt . 
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Orthocerata  ,  quae  tertia  eft  fpecies,  invenit  Baflius  omni¬ 
no  tria  ,  digito  uno  longa  ,  lineam  lata  vix  unam  ;  aeque  fere 
crafla  per  totum .  Exteriores  coftulas  perpetuas  habent ,  nullis 
neque  foveis,  neque  prominentibus  anulis  interruptas ,  qui  de 
fubjedis  interioribus  thalamis  moneant .  Quo  quidem  videntur 
ab  eo  differre  ,  quod  expreflit  Gualterius  in  tabula  decima  nona 
ad  litteram  L.  Hanc  differentiam  vix  tanti  Baffius  facit,  ut 
genus  mutare  velit ;  neque  cum  iis  admodum  pugnet ,  qui 
varietatem  potius  aliquam  in  eodem  genere  agnofcant .  Atque 
hxc  quidem  ad  univalvia  pertinent  polythalamia  ,  qux  cum 
Baflius  expofuiffet,  ad  monothalamia  ,  quae  fibi  in  fedimento 
illo  fuo  reperta  fuerant ,  le  convertit . 

Harum  fpecies  miratus  eft  duas ,  nemini  adhuc ,  quod 
ipfe  fciat ,  defcriptas  ,  turbinatorum  alteram  ,  quae  buccinis  , 
alteram  non  turbinatorum,  quae  dentalibus adnumeravit .  Quae 
in  buccina  referuntur,  funt  rariora,  quippe  quorum  tria  tan¬ 
tum  Ballio  occurrerunt .  Prxftant  autem  magnitudine  ,  ut  quae 
digitum  ipfum  longa ,  dimidiato  funt  lata  .  Os  illis  oblongum 
eft  ,  in  roftrum  delinens  inflexum  canaliculifque  diflindum  . 
Septies  in  fe  volvuntur  ;  tubulatis  complanatifque  fenfim  acu¬ 
leis  ad  coftas  haerentibus.  Quo  fane  a  buccinis  aliis  differunt, 
quotquot  adhuc  funt  cognita  . 

Dentalium,  fic  enim  Baflius  fua  illa  monothalamia  non 
turbinata  appellat ,  mira  eft  frequentia  .  Longitudine  digitum 
fere  fuperant ,  diametro  ,  qua  parte  magis  craffefcunt ,  lineas 
duas ;  lxvifliini  lunt ,  inflexique  leniter .  Intumefcente ,  qua 
crafliores  funt ,  tefta ,  duo ,  trefve  formantur  anuli  ,  quorum 
diftantia  lineam  aequat  ferme  unam.  Hxc  extra  apparent.  In¬ 
terior  cavus  magis  magifque  anguftatur  ,  prominentium  anu¬ 
lorum  indicium  nullum  habens .  Ut  his  ergo  dentalibus  den¬ 
tales  alii  fint  flmiles ,  hoc  certe  differunt ,  quod  anulis  ornan¬ 
tur  nullis . 

Cum  hxc  Baflius  fatis  diligenter  explicavi  flet,  peregit  re¬ 
liqua  quafi  feftinans  .  Ad  bivalvia  tranfiit ,  quorum  quamvis 
minor  eflet  numerus,  tredecim  tamen  fpecies  agnovifle  fe, 
ajebat :  univalvia  in  fex  &  quadraginta  diftinxerat .  Tum  ad 
polyvalvia  fe  contulit ;  echinum  fe  unum  integrum  vidifle  nar¬ 
ravit ,  longe  exiguiflimum ;  aliorum  etiam  paniculas,  fed  eas 
&  minimas  &  pauci flimas ;  mamillas,  aciculas ,  fudes ,  oflicu- 
la  prxterea  varia ,  in  quibus  nihil  eflet  memoria  dignum  . 
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Neque  haec  oratione  tantum  expofuit ,  fed  fingulas  etiam 
res  colligens ,  digerenfque  in  ordinem,  fuum  cuique  aptavit 
locum ,  madreporifque  adjunctis  nonnullis ,  tabulam  orytflolo- 
gicam  fecit,  qua  nihil  elegantius.  Atque  hanc  fub  oculis  aca- 
demiae  pofuit ,  ut  iis,  quae  difputaverat ,  fidem  faceret ;  quam¬ 
quam  is  eft  Balfius  ,  cui  nihil  non  credatur  vel  fine  tabula . 


Df?  xyJophthoro  quodam  * 

XYIophthorus  vermiculus  quidam  eft ,  in  chryfallidem  pri¬ 
mum  ,  tum  in  papilionem  fe  vertens  ,  ut  vermiculi  alii 
folent .  Creditus  eft  ligna  corrumpere*  falfo  fortalfe ;  fed  ta¬ 
men  eft  creditus,  indeque  nomen  invenit.  Multa  habet  fcitu 
digna  ;  in  his  procreandi  modum  ,  quo  a  communi  inferiorum 
confuetudine  mirum  quantum  diftat . 

Mirum  eft  autem  vermiculum  hunc  Ariftoteli  fuiffe  co¬ 
gnitum  ,  poft  Ariftotelem  vero  tam  paucis  ;  neque  intelligi 
latis  poteft ,  cur  non  multo  plures  ad  eum  obfervandum  au- 
tftoritas  tanta  commoverit.  Ex  omni  antiquitate,  fi  Plinium 
excipias,  nominare  neminem  pofTumus ,  qui  de  hoc  vermiculi 
genere  verba  fecerit.  Ac  Plinius  ipfe  nihil  de  hoc  tradit,  quod 
non  ab  Ariftotele  accepilfe  videatur;  tantum  vermiculi  nomen 
non  retinet.  Intellexit  fortalfe  id  minus  convenire ,  Ariftotele, 
a  quo  alia  didicerat,  in  hoc  doftior. 

Ut  ad  prsefentem  memoriam  accedamus ,  Aldrovando  qui¬ 
dem  excepto  ,  vix  quemquam  invenias ,  qui  in  hoc  vermiculo 
fttidium  pofuerit ,  praeter  Reaumurium,  &  piftorem  berolinen- 
fem  nefcio  quem.  Atqui  Reaumurius  perpauca  tradit ,  nec  fibi 
ipfe  fatisfacit;  &  xylophthoros  non  admodum  multos  nadlum 
fe  elfe  dolet  propter  nimiam  eorum  in  parifienfi  agro  paucita¬ 
tem  .  Picftor ,  ut  vermem  perbelle  exprelferit ,  &  papilionem 
adjunxerit,  atque  omnia  ad  fummam  elegantiam  finxerit,  ni¬ 
hil  tamen  docet  praeter  formam ,  ut  piftor  fcilicet . 

Unus  itaque  Aldrovandus  reftat .  Nam  Linnaeus,  a  quo 
nihil  non  exfpedlandum  videbatur  >  cum  omnia,  quotcumque 
potuit,  infeftonrm  genera  perveftigaverit  ,  phalaenarumque 
fpecies  numeraverit  amplius  trecentas ;  xylophthori  tamen  nuf- 
quam  meminit,  eiufque  papilionem,  quamvis  verifiima  pha- 
laense  fpecies  lit,  praetermittit.  Quo  facile  credi  poteft,  fuilre 
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illum  a  Vilkio  etiam  &  Geero ,  aliifque  prsetermiiTum  9  quos 
utique  Linneus  legerat ,  cum  fua  fcripta  ederet  ,  &  a  quibus 
tam  multa  accepilTe  fe  profitetur.  Credendum  fane  eft,  xylo- 
phthoros  in  locis  illis ,  in  quibus  auftores  hi  floruerunt ,  minus 
frequentes  elTe ,  vel  etiam  nullos ;  ut  eorum  cognitionem  ca¬ 
pere  fcriptores  quamlibet  accurati  non  potuerint  . 

Aldrovandus  ab  omni  parte  felicior  ;  cui  neque  xylophtho- 
rorum  copia  defuit ,  &  quamvis  non  omnia  animadvertere 
ipfe  potuerit  ,  &  procreationis ,  quem  dixi  ,  modum  prorfus 
ignoraverit;  quaecumque  tamen  Ariftoteles  ex  veritate  docue¬ 
rat,  obfervando  comperit ,  &  multa  addidit,  quae  Ariftoteles 
non  docuerat .  Is  enim  cum  chryfallidem  vidiflet ;  quid  inde 
exiret,  fcire  non  potuit;  Aldrovandus  &  chryfallidem  com¬ 
perit,  &  poft  deinde  papilionem  ex  ea  fieri  _ animadvertit ; 
atque  hunc  fufcum  agnovit,  pennatumque.  Eoque  progrefius 
eft  ,  ut  etiam  xylophthororum  fecerit  genera  ;  nam  cum  mul¬ 
tos  exinde  vidiffet  ,  eorum  quidem ,  quos  antea  viderat  ,  fimi- 
les  ,  fed  tamen  candidiores  multo  ,  multoque  minores ,  quorura 
papiliones  candidiores  &  ipli  erant ,  minorcfque  ^  non  dubita¬ 
vit  e  xylophthoris  his  minoribus  genus  alterum  ficere  . 

Quin  etiam  fimilitud.ne  quadam  dutftus  ad  xylophthoros 
aquatiles  nefcio  quos  delapfus  eft.  Etenim  cum  animadvertif- 
fet  ,  terreftres  illos ,  de  quibus  modo  dicebamus  ,  tunicam  ge¬ 
rere  feftucis  ex  omni  parte  munitam  ac  feptam  ,  klque  fimi  li¬ 
ter  paluftres  quofdam  vermiculos  facere  ,  placuit  omnes  uno 
eodemque  vocabulo  comprehendere  .  Sic  duas  xylophthororum 
conftituit  fpecies  ,  terreftrium  &  aquatilium,  quamquam  neque 
forma  conveniunt ,  neque  ingenio  ;  ac  fi  illum  demas  feftuca- 
rum  ornatum  ,  nihil  habent  commune  prater  nomen  .  Neque 
vero  ifta  xylophthororum  aquatilium  fpecies  alios  naturae  hifto- 
ricos  fugit;  llquidem  paluftres  illas  beftiolas  vel  ante  Aldro- 
vandum  Belonius  obfervaverat  ,  etfi  alio  notaverat  nomine 
eafdemque  poft  ea  Vallifnerius  obfervationibus  bene  multis  cla¬ 
ras  fecit.  Atqui  hi  duo  terreftres  xylophthoros  praeterierunt; 
neque  eos  multi  fecifle  videtur  Keaumurius,  qui  tantum  liudii 
in  aquatilibus  pofuit. 

Voluit  ergo  Cajetanus  Montius  ad  terreftres  xylophthoros 
fe  conferre  ,  ut  quod  argumentum  Ariftoteles  primum  expo- 
fuerat ,  paulo  plus  deinde  expoliverat  Aldrovandus ,  id  ipfe 
perficeret,  fi  polle*: .  Quare  ut  rem  ordine  pertradaret ,  nihil* 
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que  reliquum  faceret ,  univerfo  genere  in  fpecies  varias  diftrb 
buto  ,  de  fingulis  agere  conftiruit ;  ac  primum  eam  perfequi 
voluit ,  quae  xylophthoris  minoribus  conftat ,  quamque  Aldro- 
vandus  fecundam  pofuit .  De  hac  igitur  fpecie  fermonem  fcri- 
pfit ,  quo  quid  fieri  abfolutius  poflit ,  vix  video  .  Hic  ille  v 
cum  ,  quae  xylophthoris  omnino  omnibus  conveniunt ,  breviter 
recenfuerit,  ad  eam,  quam  fibi  propofuit,  fpeciem  ftatim  fe 
confert.  Quid  beftiolae  accidat,  dum  adhuc  eruca  eft,  expo¬ 
nit;  deinde  quid  ei  fiat  in  chryfallidem  verfae ;  quid  tum  de^ 
mum ,  cum  papilio  evafit .  Praeterea  quo  ingenio  fit,  docet  i 
quibus  moribus,  quas  ei  procreandi  fit  ratio:  quo  modo  etiam 
cuftodiri ,  fi  qui  illam  ament ,  atque  ali  pofiit .  Videtur  ifta 
xylophthororum  fpecies  fe  totam  Montio  aperuifle  :  id  quod 
fermonem  ejus  legenti  manifeftum  erit  in  opufculis  .  Hic  fum- 
ma  ejus  capita  attingam  leviter,  neminem  enim  fore  arbitror» 
quin  Montium  ipfum  malit  legere.  Exordium  hinc  fumam  . 

Cum  xylophthororum  fpecies  multas  fint  &  varias ;  omnes 
tamen  hasc  habent  communia  .  Primum  e  verifiimo  erucarum 
funt  genere  .  Deinde  tegumen  fibi  contexunt  filis  tenuiflimis  , 
quas  ferica  prope  dixeris .  Deinde  hoc  ipfum  ,  quod  dixi  ,  te¬ 
gumen  levioribus  arreptis  rebus,  undecumque  illas  arripuerint , 
obducunt .  Poftremo  in  papiliones  vertuntur  ,  in  quibus  papi¬ 
lionibus  quae  feminae  funt ,  alarum  ,  pedumque  commoditate 
carent;  ovula  autem  fic  ponunt,  ut  in  eo  quidem  ab  infe¬ 
rorum  aliorum  confuetudine  longe  difcedant.  Haec  fere  fpe- 
ciebus  omnibus  communia . 

Ilia  autem  xylophthororum  minorum  fpecies,  quam  pri¬ 
mam  Montius  confiderandam  fufcepit ,  fe  ipfa  ,  vel  nemine 
cogitante,  quafi  in  duos  ordines  dividit,  qui,  ut  cetera  fimil- 
limi  inter  fe  fint,  ornatu  certe  differunt;  alii  enim  tegumen 
arreptis  feftuculis  fibi  ornant ,  alii  arenulis ,  lapillifvc ;  illos 
ergo  feftucarios  Montius  nominat,  hos  arenarios;  profitetur- 
que  fe  in  feftucariis  maxime  ftudium  pofuiffe . 

Ac  tria  quidem  in  his  potiffimum  veniunt  confideranda , 
quoad  funt  erucae ;  primum  vermiculi  ipfius  forma  ,  tum  te¬ 
gumentum  ,  deinde  fefiucae ,  quae  tegumento  adjunguntur. 
Quamquam  forma  nihil  fere  habet  proprium;  eft  enim  eruca* 
rum  aliarum  plane  fimilis  ,  earum  utique  ,  quas  in  papiliones 
tandem  vertuntur,  quafque  papilionum  larvas  Linnasus  nun¬ 
cupat  .  Eadem  capitis ,  eadem  oris ,  eadem  mandibularum  ftru- 

(ftura 


Commentarii. 


ftura  eft;  idem  anulorum  numerus;  idem  lligmatum  ,  fi  ve 
trachearum  politus ;  ut  qui  alias  erucas  noverit  »  non  fit  ei 
defcriptio  hujus  requirenda  .  Pedes  habet  fexdecim  ,  ut  plera¬ 
que  aliae ;  crullatos  fex  live  fquaniofos  ,  ad  primores  anulos  / 
reliquos  membranaceos .  Atque  horum  quidem  ,  qui  membra¬ 
nacei  funt ,  nullus  ad  incedendum  eft  ufus .  Capitis  color  va¬ 
rius  ,  ex  albo  nigroque  conflans;  ut  hoc  etiam  xylophthorum 
illum  agnofcas ,  de  quo  tradidit  Arilloteles  .  Priores  tres  an- 
iiuli  graciliores ,  nitidi ,  candidi ,  quali  eburnei  ,  nigris  tribus 
lineis  per  longum  ductis  dlllinhi ,  corpus  reliquum  tumidius , 
colore  e  rubro  ad  flavum  vergente  . 

Tegumentum  ,  quod  etiam  folliculum  refte  appellaveris  ; 
haud  fcio  ,  an  reftius  tubulum  ;  materie  confiat  araneofa ,  & 
quali  bombycina,  intus  candidum,  laeve,  argentei  fere  nitoris ; 
Extrinfecus  feftucas  ex  omni  parte  fibi  adjungit ;  quibus  detra¬ 
his  fic  fe  ofiendit  quali  pulvere  oblitum  .  In  medio  crafiius , 
ut  fuli  quali  formam  praefeferat .  Orificia  in  eo  patent  duo  fibi 
ex  adverfo  refpondentia  .  Horum  alterum  ad  caput  pertinet , 
&  paulo  eft  latius ;  quamquam  id  beftiola  relaxare  ,  &  con* 
ftringere  ,  ut  vult ,  poteft .  Alterum  eft  anguftius ,  atque  hinc 
alvi  feces  defluunt . 

Antequam  dico  de  fellucis ,  quae  tegumento  huic,  feu  tu¬ 
bulo  ,  mirabili  quodam  modo  adjunguntur ,  placet  harum, 
quas  adhuc  expofuimus,  partium  utilitates  quafdam  animad¬ 
vertere  .  Dum  quiefcit  animal ,  fe  totum  intra  tubulum  recon¬ 
dit  ,  ac  tum  quidem  ,  praefertim  cum  tubulum  feftucae  coope¬ 
riant ,  animal  vix  agnolcas.  Cum  vult  ingredi,  orificium  an¬ 
terius  laxat,  indeque  caput  profert,  &  primores  anulos,  quos 
fupra  demonftravimus  cruftatis  pedibus  inftrui .  His  graditur, 
&  reliquum  corpus  cum  tegumento  fuo  poft  fe  trahit  .  Quod 
fi  quo  metu  inter  incedendum  capiatur,  caput  continuo  &  pe¬ 
des  retrahit,  feque  intra  tegumentum  totum  abdit;  ac  ne  de-, 
cidat,  fi  in  acclivi  forte  verfetur ,  flamen  protinus  ex  ore 
effundit  tenuiflimum  ,  quo  fuperiorem  tegumenti  partem  loco 
ipfi  agglutinat . 

Sed  jam  de  artificiofo  feftucularum  amihu  dicamus ,  quas 
neque  temere  videtur  animal  arripuifle,  neque  quaslibet .  Quse- 
fitas  Audio  dixeris,  atque  e  gramineis  fiftulofis  culmis  de  in- 
duftria  refehas  .  In  longitudine  etiam  delehus  apparet;  quip* 
pe  omnes  vel  aequant  tubulum ,  vel  paululum  exce'dunt ,  fi 
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quid  excedunt.  Neque  minus  elucet  induftria  in  Jocandis  or- 
dinandifque;  quippe  quae  fic  difponuntur ,  ut  parallelae  fint 
omnes  cum  inter  fe  ,  tum  ipfi  tubulo  ,  nifi  fi  quid  forte  ad 
orificia  convergunt,  &  inclinantur  non  nihil.  Omnino  tanta 
eft  in  hoc  fepimento  condendo  follertia ,  ut  jure  Ariftoteles 
id  potiflimum  in  his  beftiolis  notaverit . 

Poftquam  &  vermiculi  formam  ,  &  folliculum  ,  &  feftu- 
cas  folliculo  adhaerentes  expofui  ,  quaeret  aliquis  quo  anni  tem¬ 
pore  hoc  erucarum  genus  in  conlpedlum  veniat,  quaeque  ei  fit 
vitae  ratio:  cui  fatisfacere  promtum  eft.  Prodeunt  nempe  eru¬ 
cae  hae  circa  majum  juniumve  menfem ,  dum  ver  adolefcit  & 
vigent  omnia .  Per  macerias  hortorumque  fepta  paffim  vagan¬ 
tur ,  neque  ubi  antea  delituerint,  aut  unde  viftum  quaeiive- 
rint ,  aut  quo  modo ,  compertum  eft.  Sunt  tamen,  ut  primum 
apparent,  aetate  fatis  firma,  juftaeque  magnitudinis,  ut  jam  in 
chryfallidem  ,  five  aureliam ,  converti  parent .  Quod  11  inte- 
rim  in  pyxidem,  aut  vas  quodpiam  vitreum  includantur,  ibi 
agentes  jejunium  ad  multos  dies  tolerant . 

Quando  xylophthorum  ,  dum  eruca  adhuc  eft,  confidera- 
vimus ,  fequitur ,  ut  eidem  quid  fiat,  explicemus,  in  chryfal¬ 
lidem  fe  convertenti.  Futurae  mox  converfionis  haec  funt  figna , 
Capeffit  animal  fuperiora  loca  ,  ac,  fi  inclufum  fuerit ,  ad  vafis 
operculum  repit.  Tum  ftamen  ex  ore  profundit  copiofius , 
denfioremque  quafi  telam  contexens  anterius  folliculi  fui  oftio- 
lum  occludit,  idque  aut  operculo,  fi  vafe  quopiam  contine¬ 
tur  ,  aut  ,  fi  eft  liberum  ,  parieti  s  aut  lapidi  cuidam  affigit . 
Folliculus  ipfe  manet  pendulus  pofteriore  orificio  deorfum 
fpe&ante  .  Sufpenfo  ad  hunc  modum  folliculo ,  animal ,  quod 
intus  eft  ,  intra  paucos  dies  fe  totum  volvit  ,  poftremamque 
corporis  partem  ad  orificium  fuperius  ,  caput  ad  inferius  con¬ 
vertit  .  Hoc  modo  ad  chryfallidis  formam  accipiendam  fe 
comparat . 

Ut  autem  chryfallis  fiat ,  id  fatis  videbor  declarafTe ,  11 
dixero  xylophthorum  ,  de  quo  hic  fermo  eft  ,  in  chryfallidem 
non  fecus  verti,  quam  erucas  plerafque  omnes.  Paucos  dies 
immotus  manet  ;  tum  fefe  contrahit  ,  fpoliifque  excullis  veteri¬ 
bus  ,  &  in  fummam  folliculi  partem  rejeftis ,  chryfallidem 
tandem  fe  efle  oftendit .  Illud  autem  xylophthororum  chryfal- 
jidibus  maxime  proprium  ,  quod  eft  in  his  fexus  difcrimen 
raanifeftifluiiurn  .  Mares  lciiicet  bombycum  chryfailides  praeclare 

imi- 


\ 


Commentarii*  41 

imitantur.  Forma  eadem.  Idem  color.  Futuri  etiam  papilionis 
imaginem  quafi  imprefiam  oftentant ,  ut  caput ,  oculos  ,  pe¬ 
des  ,  alas  agnofcas .  Grandiores  funt  feminae  tumidiorefque , 
totaeque  pene  ex  anulis  conltant .  Vix  ulla  habent  futuri  pa¬ 
pilionis  indicia ;  nam  quamvis  capitis  oculorumque  figniftca- 
tio  fit  aliqua  ,  alarum  nulla  eft  . 

Atqui  eft  dilfimilitudo  ifta  marium  feminarumque  in  pa¬ 
pilionibus  maxime  fpeftanda  .  De  papilionibus  ergo  ,  quando 
&  res  ipfa  ,  &  propofitus  ordo  id  poftulat,  breviter  dicamus . 
Altera  tertiave  hebdomada  poftquam  chryfallis  perfe&a  eft  , 
erumpit  papilio;  hic  vero  tanta  eft  marium  feminarumque 
differentia,  ut  finde  utrifque  feparatim  dicendum.  Mares  e 
chryfallidis  fpoliis ,  quafi  vinculis ,  exfoluti  ,  dilatato  inferiori 
folliculi  orificio  ,  exeu  it  alacres  ,  ad  volatum  promtillimi ,  mi¬ 
re  parvi.  Antennas  ferunt  nigricantes,  neque  fimplices,  ut 
voluifle  videtur  Reaumurius,  fed  peftinatas,  &  ad  limilitudi- 
nem  plumae  difpolitas .  Neque  minus  nigris  funt  oculis.  Hia¬ 
tus  oris  nullus  apparet.  Thorax  atque  imus  venter  admodum 
graciles ,  coloris  cinerei  .  Crura  longiufcula  ,  atque  inflexa  . 
Alae  tam  interiores  ,  quam  exteriores  ,  utrimque  pullae ,  quas 
Reaumurius  ad  imam  oram  fimbriatas  vere  propofuit ,  quam¬ 
vis  iconem  illam  fuam  non  omnino  ex  vero  videatur  duxiffe; 
quare  veretur  Montius ,  ne  aliud  papilionis  genus  ante  oculos 
habuerit .  Sic  funt  mares  . 

De  feminis  difficilius  eft  diftintfte  explicateque  dicere , 
nam  &  res  ipfa  eft  implicatior.  Non  enim  forma  tantum, 
quam  habent  poftquam  e  chryfallide  prodierunt  ,  fed  ipfe 
etiam  prodeundi  modus  confiderationem  propriam  requirit.  Ac 
forma  quidem  ufque  adeo  feminae  a  maribus  diftant  ,  ut  qui, 
unde  provenerint,  nefciat  ,  ejufdem  effe  generis  facile  neget. 
Feminae  corpus  arcuatum  eft  ,  flexile ,  quodque  ipla  ,  quoad 
vires  fufficiunt  ,  in  circuli  modum  torquere  folet .  Cervix  du- 
riufcula  ,  nitida  ,  quafi  cornea ,  deorfum  inflexa  ,  ut  caput 
protegat .  Eft  autem  caput  minimae  magnitudinis  ,  in  quo  os 
nullum  apparet;  ac  facile  poffet  fallere  ,  nili  fl  punfta  duo 
nigricantia  de  oculis  admonerent  .  Antennas  habet  fimplicifli- 
mas  ,  demiffafque,  &  pedibus  circumvolutas,  exilitatis  tantae , 
vix  ut  microfcopio  cerni  polfint .  Quare  piftor  ille ,  quem 
Montius  ad  delineandum  animal  acceifiverat  ,  ut  omnia  expri¬ 
mere  ad  magnitudinem  veram  maxime  vellet ,  non  potuit 
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tamen  quin  antennas  jufto  craffiores  faceret .  Reliquum  corpus 
annulis  duodecim  diflinguitur  ,  quorum  primores  tres  ad  cer¬ 
vicem  pertinent ,  ac  pedibus  inftrufti  funt ,  inflexis,  pellucidis, 
gracilitate  ,  atque  imbecillitate  tanta  ,  ut  eorum  utilitas  nulla  effe 
poffit,  neque  ad  ingrediendum ,  neque  ad  infiftendum.  Qui  fe- 
cuntur  annuli ,  dilatantur  magis  magifque  ,  ufque  dum  ad  poftre- 
mos  ventum  fit,  qui  rurfus  modice  contrahuntur.  Totum  corpus, 
fi  cervicem  modo  excipias  ,  molliufculum  ,  glabrum  ,  coloris  fub* 
lividi.  Incifurac  fingulae  in  dorfo  tranfverfa  zonula  diftinguun- 
tur  coloris  e  violaceo  nigricantis .  Extrema  alvus  in  annulum  de¬ 
finit  tomento  quodam  flavo  implicitum  .  Ea  res  maxime  hoc 
animal  e  phalaenarum  numero  efle  teftatur .  E  medio  hoc  an* 
nulo  ovidutffus  porrigitur,  praelongus ,  tubulis  tribus  compofi- 
tus  ,  quorum  tubulorum  alius  alium  excipit,  eduftique  alius 
ex  alio  oviduftum  ipfum  longiorem  brevioremve  faciunt-,  ut 
vult  animal,  &  in  diverfas  partes  flexilem.  Hxc  ei  commo¬ 
da,  ut  vult  Montius,  ad  pariendum  funt  data .  Sed  jam  quem¬ 
admodum  hae  feminae  ,  ubi  fe  e  chryfallidis  involucro  expedi¬ 
verunt  ,  e  folliculo  deinde  prodeant ,  ex  eodem  Montio  ,  do¬ 
ceamus  .  Dilatato  aliquantulum  inferiori  orificio ,  caput  pri¬ 
mum  efferunt  ,  tum  pedes  .  His  folliculum  ,  &  fefluculas  ipfum 
fepientes  apprehendunt ,  &  reliquum  corpus  extrahunt  ‘y  tum 
protinus  in  orbem  torquentur  ,  atque  oftiolo ,  unde  egreffac 
funt  ,  extremam  alvum  ,  &  ovidu&um  obvertunt .  Sic  deinde 
immotae  manent . 

Ac  me  jam  in  eum  locum  deduxit  oratio  ,  ut  poflquam 
varias  xylophthori  mutationes  explicavi  ,  quemadmodum  ex 
eruca  chryfallis  fiat  ,  tum  e  chryfallide  papilio  ,  doceam  tan¬ 
dem  ,  quo  modo  vermiculus  oriatur,  totamque  generationis 
rationem  evolvam  :  rem  cognitu  cum  in  aliis  infecfis  omni¬ 
bus  perdifficilem,  tum  in  hoc  maxime  propter  Angularem ,  & 
plane  mirabilem  procreationis  modum:  in  quo  explicando  ne¬ 
minem  haefifle  pudeat,  cum  Reaumurius  ipfe  haeferit ;  qui 
quamvis  de  xylophthoro,  ut  &  de  aliis  multis,  praeclare  feri- 
pferit  ,  ejufque  ortum  ftudiofiffime  fit  perfecutus,  in  eoque 
haud  pauca  animadverterit  confideratione  &  fcitu  digna,  fa- 
tisfacere  tamen  fibi  ipfe  non  potuit;  quo  intelligitur  ,  eum  ne 
rei  quidem  fatisfecifle  .  Ut  ergo  res  habeat  ,  utque  fe  Montio 
nofiro  fua  quali  fponte ‘aperuerit ,  protinus  exponam;  totum¬ 
que  inventionis  hujus  narrabo  ordinem  ,  quo  &  Montii  dili- 
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gentia  appareat ,  & ,  quae  in  obfervatoribus  laudari  non  minus 
foiet,  felicitas. 

Vernum  erat  anni  tempus  ,  habebatque  Montius  horti  fa¬ 
cultatem  xyiophthororum  frequentia  infignis .  Horum  ergo 
colligi  complures  juffit ,  &  ad  fe  afferri  ,  eofque  partim  li¬ 
gneis  arculis,  partim  vafis  vitreis  inclufit.  Hic  omnes,  ni  fi  fi 
quos  aut  ichneumones  aut  mufcae  vitiaverant ,  in  chryfallides 
primum,  deinde  in  papiliones  le  verterunt ,  alios  mares,  alios 
feminas,  uti  folent ;  quamquam  feminarum  major  erat  nume¬ 
rus.  Has  beftiolas  dum  faepius  inviiit  Montius ,  facile  apparuit, 
fortuna  quid  valeat ,  fi  ad  diligentiam  accedat .  Die  quodam 
ligneam  forte  capfulam  aperit,  qua  folliculi  aliquot  contine¬ 
bantur,  unde  erant  papiliones  quam  primum  exituri.  Hic 
fubito  feminam  confpicit,  prodire  e  folliculo  nitentem,  cum 
pedibus  adverfus  feftucas  connixa  corpus  jam  jam  educeret , 
fefeque  in  annuli  formam  inflefteret  .  Erat  tunc  Montio  papi¬ 
lio  mas,  paulo  ante  e  folliculo  egrelfus  ,  alacris,  magnitudine 
praeftans .  Is  fub  vitrea  campana,  in  quam  illum  Montius  in- 
cluferat ,  ut  effet  fcilicet  pitfori  confpicuus ,  delinearique  com¬ 
modius  poffet ,  huc  atque  illuc  volitabat  liberius.  Venit  in 
mentem  experiri ,  an  hunc  repertae  modo  feminae  adfpeftus 
alliceret ,  praefertim  cum  ea  optimi  efe  habitus  videretur . 
Elata  igitur  paululum  ex  altera  parte  campana  ,  eam  ,  quam 
dixi  ,  feminam  ,  fuo ,  ut  adhuc  erat ,  folliculo  adhaerentem  , 
fubmifit  Montius  leniter,  avide  exfpeftans ,  quid  fieret.  Ne 
longum  faciam:  confpefta  vix  dum  femina,  ad  eam  mas  ad¬ 
volavit.  Cum  ter  quaterque  circumvolitaflet  ,  eam  demum  am¬ 
babus  complexus  alis  fuperincumbens  operuit;  in  eoque  poli¬ 
tu,  antennis  demiflis  ad  minuta  fe  tenuit  fere  quatuor  .  His 
exaftis  volatui  rurfus  fe  dedit.  Quis  non  fiatim  intelligit  , 
qualis  corporum  commiftio  fuerit  in  illa  mora  ?  Sed  cetera 
perfequamur . 

Mas  triduum  deinde  vixit.  Femina  congreffu  illo  vix  dum 
exfoluta  ,  folliculo  ,  cui  adhuc  adhaerebat ,  oviduftum  continuo 
coepit  inferere  altius,  tum  contendere,  atque  urgere,  parienti 
fimilis;  inter  haec  gracilefcere  magis  magifque.  Hora  tandem 
quarta  exanimis  cecidit .  Quod  illi  ex  maris  congreffu ,  &  par¬ 
tus  labore  accidi ffe  ,  efl  creditum;  quippe  confiat,  feminas 
alias ,  quas  nondum  mas  attigerit ,  valis  vitreis  inclufas ,  foli- 
tas  effe  vitam  trahere  ad  dies  circiter  tres.  Hic  fane  dubitari 
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vix  poterat ,  quin  pariens  femina  ova  quaepiam  conatu  illo 
tanto  ili  folliculum  i  mm  ili  fiet ,  quae  ova  patefieri  potuiflent , 
li  qui  folliculum  aperuifiet ;  fed  veritus  Montius,  ne  quid  in¬ 
tus  turbaret ,  non  efi  aufus .  Ita  conjeftare  maluit  ,  dum  res 
ipfa  fe  proderet .  Ceterum  erat  folliculus  in  fpeciem  integer  , 
aliorumque  fimillimus ,  qui  vei  vivas  intus  gerunt  chryfalli- 
des ,  vel  nullas  .  Omnino  ovulorum  fufpicionem  nullam  dabat . 
Sufpicabatur  tamen  Montius  ,  neque  a  fententia  difcedebat. 
Cum  dies  ipfos  viginti  exfpeclafiet ,  ec ce  tibi  ex  eodem  oftio- 
lo  ,  quo  ovula  introdufta  fuifie  putabantur,  magnum  fubito 
prodire  erucularum  numerum ,  qute  nihil  magis  viderentur , 
quam  parvuli  xylophthori ;  ac  fe  verillimos  efie  xyiophthoros , 
microfcopio  deinde  infpefta; ,  plane  oftenderunt .  Non  annuli 
illis  aberant  ,  non  zonulae  ,  non  pedes  ;  incefius  erat  ,  qualis 
xylophthororum  efie  folet .  Ac  ne  quid  ad  fummam  fimilitudi- 
nem  dee  fiet  ,  tenui  (fimo  ,  ex  ore  elfufo  ,  fiamine  tegumentum 
fibi  fine  mora  contexuerunt,  tubulofque  fecerunt  laxiores ,  in 
quos  fe  recipere  atque  abfcondi  pofient .  Nihil  demum  a  gran» 
dioribus  natu,  nili  magnitudine  differebant.  Ea  re  cognitum 
plane  efi,  xylopbthororum  ovula  intra  folliculum  ,  unde  eru- 
culae  tam  multae  exierant,  fuifie  antea  recondita.  Reliquum 
erat  fcire  ,  quemadmodum  repofita  ibi  ova  fedeant ;  id  enim 
cognofcere  Montius  in  eo  folliculo  non  potuerat,  quem  no¬ 
luerat  aperire.  Alios  tamen  violare  deinde  non  dubitavit,  in» 
que  his  praeter  omnem  exfpeftationem  comperit ,  immifia  ova 
in  folliculum  non  pafiim  di  (perdi  »  fed  intra  chryfallidis  f^olia 
recipi  ,  ibique  penitus  recondi .  Quod  cum  fit  xylophthoris 
omnino  proprium,  magnam  habere  admirationem  vifum  efi/ 
nam  de  nullo  alio  infeefio  legimus,  quod  chryfallidem  fibi  pro 
nido  paret,  in  quo  ova  deponat.  Ut  ut  efi,  his  fane  rebus 
videtur  Montius  totum  procreationis  ordinem  in  obfcurifiimo 
infetfiorum  genere  feliciter  explicavifie,  quod  antea,  quantum 
fcimus ,  nemo  fecerat;  ne  fpem  quidem  habuerat. 

Cum  xyiophthoros,  quemadmodum  nafcerentur,  Montius 
cognovifiet ,  voluifiet  prxterea  eafdem  befiiolas ,  ii  fieri  pofiet, 
domi  alere,  &  in  longum  tempus  confervare .  Obfiabat  cibi, 
quo  illae  vefcerentur ,  ignoratio.  Non  tamen  Montius  deftitit : 
omnia,  quaecumque  illis  gratifiima  futura  efie  exifiimavit,  fiu- 
diofe  collegit;  lufiravit  loca,  quibus  illae  errare  libentius  fo- 
lent;  omnes  quaelivit  heibulas ,  exhibuitque ,  parietariam,  ei- 
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chorium  agrefte  ,  urticam  ,  nepetam  ,  gramen  ;  fuper  haec  arbo¬ 
rum  ,  quas  illae  amare  videntur,  folia  addidit,  ulmi,  falicis , 
quercus,  populi,  aiiarumque  ,  quas  recenfere  longum  fit .  Cum 
hxc  beftiolae  fummo  ftudio  quaefita  refpuere  viderentur ,  id  gra¬ 
tum  habuerunt,  quod  cafus  obtulit.  Reptabant  per  menfam 
xylophthori  quidam  parvuli,  qui  fefe  e  campana  proripuerant. 
Forte  accidit,  ut  e  medulla  panis,  quam  piftor ,  ad  illos  deli¬ 
neandos  accerfitus ,  manu  contreftabat ,  micae  aliquot  in  men¬ 
fam  deciderint.  Xylophthororum  concurfus  continuo  ad  eas 
faftus.  Id  monuit  Montium  ,  illo  cibi  genere  beftiolas  ali  polle. 
Neque  fefellit;  fiquidem  multae  micis  illis  alitae  ad  quintum 
ufque  menfem  ,  eoque  amplius  vitam  commodi flime  perduxe¬ 
runt  .  Quamquam  grandiores ,  firmiorefque  faftae  coryli  etiam 
folia  appetere  vifae  funt  . 

Cum  fibi  Montius  xylophthoros  ad  hunc  modum  feci flet 
domefticos  ,  nemo  mirabitur ,  potuifle  eum  ingenia  illorum  ,  & 
varios  pro  vario  aetatis  flexu  mores,  appetitionefque  cognofce- 
re  .  Crefcunt  fenfim,  nec  nifl  lentiflime  ad  magnitudinem  ju~ 
ftam  perveniunt;  in  tubulis  fibi  componendis  mire  induftrii  „ 
Cum  illis  Montius  flores  quofdam  aridos,  atque,  ut  erant, 
varie  coloratos ,  ob/ecilfet;  in  hos  illi  cupide  invadentes ,  fibril¬ 
las  hinc  atque  illinc  detrahebant;  partim  tenuifiimas,  quis 
fuis  ipfi  flaminibus  intexebant;  crafliufculas  alias,  quas  pro  fe- 
flucis  folliculo  adjungebant  ;  ut  eflent  etiam  colorum  varietate 
fpeftandi .  Tubulos,  quod  crefcentibus  angufliores  eflent ,  miro 
quodam  ftudio  ampliabant;  ab  imo  ad  fummum  difcindebant , 
rimamque  replebant  textura  quafi  ferica  ;  ac  cum  de  orificii 
utriufque  magnitudine  nihil  mutarent,  quod  tamen  anterius  eft 
fibrillis  adjectis  aliis  producebant;  erantque  in  his  fibrillis  jactan¬ 
dis  verlandifque  dexteritate  mirabili .  Exacto  fere  quadraginta 
dierum  fpatio  mutationem  quamdam  animalis  fieri ,  color  refla¬ 
batur  ;  jam  enim  primores  annuli  eburneum  quafi  candorem 
praelefercbant ;  neque  ullas  amplius  tranfverfas  zonas  fufcas  often- 
tabant ;  lineae  tantum  tres  decurrebant  per  longitudinem  dorfi  . 

Haec  adhuc  erant  novembri  mente  ineunte  ,  quo  tempore 
ex  eo  numero  ,  quem  fibi  Montius  confervandum  fufeeperat  , 
xylophthori  erant  fuperftites  quatuordecim .  Ceteros  cafus  varii 
eripuerant.  Qui  erant  fuperftites,  ad  fummam  campanae  teftu- 
dinem  afeenderunt  omnes,  feque  cum  folliculis  fuis  vitro  adglu- 
tinarunt  ^  Haerentes  ibi  totam  traduxerunt  hiemem  ,  immobiles; 
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mortuos  dixiffies .  Atqui  adventante  vere  commoveri ,  tamquam 
fomno  excitati  ,  &  repere  rurfum  coeperunt .  Quod  Montius 
videns  curavit  illico ,  ut  illis  aut  micae  panis,  aut  arborum  & 
coryli  praefertim  folia  ne  deeffient .  Subminiftravit  etiam  per¬ 
tenues  triticei  culmi  particulas ,  quas  illi  deinde  feftucarum 
loco  folliculis  fuis  aptarunt;  ut  jam  praeter  fui  generis  con- 
fuetudinem  flavi  viderentur.  Sic  vitam  ad  junium  menfem 
duxerunt ;  quo  vertente  metamorphofes  fecutae ,  quas  fupra  ex¬ 
plicavimus  . 

Haftenus  quae  xylophthoris  ,  domefticis  quidem  &  in  cu- 
ftodia  adfervatis,  vivendi  ratio  fit,  docui.  Difficile  eft  fcire  , 
agrefiibus  aut  hortenfibus  quid  fiat ,'  fiquidem  vagantes  libere 
obfervatorum  fugiunt  diligentiam  .  Itaque  &  ubi  lateant  hie¬ 
me  ,  incertum ,  &  quibus  rebus  vefcantur .  Non  eft  ad  ulti¬ 
mum  praetermittendum  de  vi ,  quam  habent  pro  tanta  illa 
corporum  parvitate  fane  mirabilem.  Reaumurius  feftucarum 
impedimenta  confiderans  non  dubitat  romanis  militibus,  quos 
praeter  modum  farcinatos  incefliffe  accepimus ,  xylophthoros 
comparare .  Montius  tam  gravi  comparatione ,  tamque  magni¬ 
fica  non  utitur .  Narrat  tamen  xylophthoros  fe  vidiffie  ,  nec 
ita  paucos ,  eofque  pufillos ,  &  recens  natos ,  cum  tres  alios 
grandiores ,  fibique  adhaerentes  circumferrent  labore  nullo . 
Tantum  vel  parvulis  ineft  robur. 

Antequam  finem  de  xylophthoris  dicendi  facio ,  non  erit 
alienum  Montii  experimentum  proponere  ;  ne  qui  forte  Ari- 
llotelis  auftoritate  abutantur.  Affirmat  Ariftoteles,  xylophtho¬ 
ros,  fi  per  vim  e  fuis  tubulis  extrahantur,  ftatim  interire.  Id 
illi  fortaffie  aliquando  accidit  in  xylophthoris  graecis ;  numquam 
Montio  in  italicis ;  quamvis  &  pluries ,  &  per  fummam  in- 
duftriam  tentaverit .  Cum  tubulos  difcerpfifiet ,  extraxiiletque 
animalia ,  vixerunt  ea  nihilo  minus  .  Fuerunt ,  quae  difcerptos 
tubulos  mirabili  induftria  farcirent ,  eaque  fibi  rurfum  indue¬ 
rent  .  Alia ,  cum  tubulorum  veterum  reficiendorum  poteltas 
non  effiet ,  goffipium  nafta ,  ex  eo  fibi  novos  compararunt  ; 
quamquam,  fi  detur  optio,  farcire  veteres  malunt,  &  amant 
fuos .  Fuerunt  etiam ,  quae  fine  tubulorum  adjumento  ufque 
eo  vixerunt ,  dum  in  chryfallides  verterentur .  Quibus  rebus 
apparet  ,  vel  falfum  id  effie ,  quod  Ariftoteles  tradidit ,  vel 
certe  non  conflans;  nili  forte  volumus  xylophthoros  graecos 
a  noftris  differre  ,  effieque  teneriores .  Haftenus  de  xylophtho¬ 
ris  ; 
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rls;  quod  genus  cum  eflet  obfcurifiimum ,  fecit  jamMontius,' 
ut  in  cognitilfimis  &  maxime  illuftribus  haberi  polfit . 


De  echinorum  marinorum  incejfu  • 

QUemadmodum  marini  echini  incedant ,  ac  per  fundum 
maris  progrediantur  ,  quaeftio  eft  nondum  fatis  explica¬ 
ta .  Sunt,  qui  fpinas  iliis  pro  pedibus  elle  putent;  funt 
qui  partes  alias;  funt  etiam,  qui  illos  ne  progredi  quidem 
velint .  Quaeftionem  eamdem  paucis  ante  annis  traftandam  fu- 
fcepit  acerrimo  ingenio  vir,  doftrinaque  pleni fii m us  ,  Arimi- 
neniis  quidam,  qui  Janum  Plancum  fe  appellat,  nomine  non 
fuc  clarus .  Is  namque  ,  ut  eft  homo  ad  mare  natus  ,  difcipli- 
liarumque  omnium  ,  ac  pracfertim  naturalis  hiftorfe  diligens  , 
in  quibus  difciplinis  nihil  eft  tam  magnum  ,  quod  non  ipfe 
majore  compleeftatur  animo,  praeterire  echinos  noluit.  Ad  id 
etiam  Zinannii  ftudio  impellebatur;  cui  cum  alia  permulta, 
tum  illud  maxime  illuftre  erit,  Plancum  incitavifie.  Sed  ad 
rem  ipfam  veniamus. 

Contulerat  fe  Plancus  Senas ,  in  nobili (limam  Hetrurfe 
urbem;  quo  fuerat  ad  anatomen  publice  profitendam  accerfi- 
tus .  Forte  accidit,  ut  Liburnum  concefierit  .  Ibi  echinorum 
magnam  copiam  narftus ,  obfervandi  ftudio  majore  quam  an¬ 
tea  exarfit  ;  namque  Arimini  cum  elfct ,  fatisfacere  fibi  in 
echinis  illis  non  potuerat;  quippe  quia  non  nili  in  alto  ca¬ 
piuntur,  neque  deferuntur  ad  Iitora  ,  nili  mortui  ac  paene  fe¬ 
tidi.  Liburnenfes  inter  faxa  fere  degunt,  deferunturque  in  por¬ 
tum  vivi  &  bene  valentes.  In  id  ergo  ftudium  fe  penitus  tra¬ 
didit;  ac  licet  teftarum  formam,  ftrufturamque  in  Ariminen- 
fibus  echinis,  quod  corporis  magnitudine  praeftant ,  quaerendam 
libi  elfe  exiftimaverit ;  ut  animalium  tamen ,  quod  maxime 
ftudebat ,  incellum  cognofceret,  ad  Liburnenfes  fe  vertit .  Cum 
quae  voluerat ,  peregilfet  ,  epiflolam  de  omnibus  ad  Baffium 
feri  pii  t  do<flam  &  bene  longam  ,  quae  ipfa  ,  credo  ,  legi  ma¬ 
vult,  quam  referri;  neque  eam  dubitabo,  etli  alieno  feriptam 
nomine,  opufculis  adjungere,  quippe  quam  ab  Academico  ad 
Academicum  fuilfe  feriptam  affirmare  vere  polium  ,  &  quidem 
ab  ornati  (fimo  ad  ornathlimum .  Hic  furn.ma  ejus  capita  attin¬ 
gam  breviter,  ficut  meus  mos  eft. 

Ma- 
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Marinus  echinus  in  teftaceis  *  cruftaceifve  animalibus  vul¬ 
go  numeratur.  Ipfum  fpinae  ambiunt,  live  aculei  quampluri- 
mi  ab  exftantibus  papillis  provenientes,  ex  ea  parte,  qua  pa¬ 
pillas  ipfas  tangunt  ,  cavi .  Hos  aculeos  videtur  animal  pro 
voluntate  ,  atque  ut  res  poftulat ,  commovere  polTe ;  quare 
cum  papilla  imperviae  ipfae  fint ,  neque  ullum  appareat  inter 
aculeos ,  &  internas  animalis  partes  commercium ,  proclive  eft 
credere  ,  illum  aculeorum  motum  tenuifiima  quadam  membra¬ 
na  fieri  ,  quae  univerfum  animal  ambiat ;  eo  fere  modo  ,  ut 
pili  moventur  in  canibus.  Tenui llimi  funt ,  quo  minus  miremur 
numerum  .  Ad  duo  millia  ,  eoque  amplius  in  uno  dumtaxat 
echino  Plancus  numeravit ;  nam  cum  totam  animalis  teftam 
ex  aliis  aliifque  partibus  mirabili  quodam  ordine  inter  fe  jun- 
(flis  conitare  animadverti  flet ,  ex  aculeorum  numero,  qui  ex  una 
parte  prodirent,  de  fumma  omnium  probabili  ratione  conjecit . 

Hic  jam ,  ut  cetera  ignorentur ,  de  aculeorum  iftorum  ufu 
iicet  aliquid  conje<ftare  .  Ac  primum  dubitari  vix  poteft  ,  quin 
ii  dati  fint ,  ut  tueri  animal  le  poflit ,  neve  a  majoribus  pifci- 
bus  deglutiatur.  Deinde,  quod  ad  motum  incefTumque  fpeftat , 
de  quo  nunc  maxime  quaeritur ,  facile  conflat ,  polle  utique 
animal  aculeorum  illorum  ope  in  utrumlibet  latus  fe  volvere; 
procedere  autem  ,  &  progredi  ,  nequaquam  ;  id  quod  Plancus 
luculentiffimis  experimentis  in  liburnenfibus  echinis  comproba¬ 
vit  .  Nam  cum  multos  Liburni  haberet  recens  e  fundo  maris 
extraclos ,  modo  hunc  modo  illum  quafi  per  jocum  inclinabat 
in  latus ;  illos  quippe  cognoverat  hunc  politum  ferre  non 
polle;  illi  ergo  aculeis,  quantum  poterant,  nitebantur,  ufque 
dum  fefe  aut  lupinos  rurfum  aut  pronos  collocarent;  quam¬ 
quam  ,  ut  experientia  Plancum  docuit  ,  utque  ipfum  per  fe 
veri  fimile  valde  efl  ,  proni  efFe  malunt.  Idque  Planco  pariter 
accidit,  five  echinos  adhuc  in  aqua  haberet,  live  eduxiflet. 
Neque  vero  aculeis  iftis  tanta  eft  firmitas  ,  ut  prehendere  iis 
quidquam  poftit  animal ,  neque  artfte  rei  cuipiam  adhaerere  ; 
nam  fi  extra  aquam  fit ,  &  in  declivi  verfetur  ,  fuo  pondere 
fabitur,  neque  le  fuftinet,  quod  eft  a  Planco  faepe  animadver- 
fum  .  Quo  minus  credi  poteft ,  quidquam  elfe  adjumenti  in 
aculeis  ad  gradiendum  .  Vel  nullam  ergo  habent  echini  greflus 
facultatem,  vel,  fi  quam  habent,  non  eft  ea  certe  ab  aculeis 
petenda  . 

Ataui  Plancus  tamen  in  echinis  illis  fuis ,  quos  vivos 
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Liburni  in  aqua  habuit ,  in  cellam  comperit  manifeftilfimum  . 
Repebant  enim  ,  afcendebantque  per  vafis  ,  quo  continebantur , 
Jatera  ,  quamvis  &  laevia  haec  effent ,  &  fere  perpendicularia; 
ac,  nili  operculum  oblHtillet ,  effugi  flent  .  Habent  ergo  echini  , 
quod  quidam  negant,  certillimam  gradiendi  facultatem .  Idque 
unum  reftat  cognofcere  ,  quid  eis  fit  pro  pedibus;  nam  acu» 
lei  ,  ut  fupra  vidimus,  pedum  profefto  vices  non  gerunt.  Vi¬ 
deamus  ergo  alias  animalis  partes,  li  quae  funt  ad  id  aptae. 

Scire  convenit ,  inter  eos  ,  quos  modo  dicebam  ,  aculeos 
innumerabilia  patere  foramina,  unde  animal  longiora  emittit 
cornua,  eademque  retrahit,  ut  lubet :  quae  qui  ciura  appella¬ 
verunt,  funt  enim,  qui  lic  appellaverint,  videntur  quodam¬ 
modo  ad  animalis  grelfum  refpexiffe  .  Hax  cornua,  ut  vulgare 
nomen  retineamus,  in  eam  longitudinem  protenduntur  ,  ut  ter¬ 
tia  fere  parte  aculeos  fuperent :  cylindrica,  &  nigri  coloris,  li 
line  lente  fpedtentur;  li  lentem  adhibeas,  ubi  e  foramine  exie¬ 
runt  ,  dilatari  magis  magifque  videntur ,  &  ad  coni  formam 
accedere;  internodiis  etiam  di ft ingui  albefcentibus .  In  extremis 
cavum  patet  intus  album.  Omnino  mufcarum  probofcides ,  aut 
ora  hirudinum  imitantur.  Cornua  haec  Plancus  numerans  paullo 
pauciora  invenit,  quam  aculeos.  Ceterum  non  ea  profert  ani¬ 
mal,  nili  in  aqua  verfetur;  in  ficco  cornua  oftentat  nulla. 

Si  cornuum  horum  ufus  quaeritur  ,  non  is  fortafie  tota 
erret  via  ,  qui  putet ,  illa  echinis  data  effe  ad  aquam  lugen¬ 
dam  ;  quando  &  forma  ad  id  vel  maxime  eft  apta;  &  iplum 
animal,  li  aperiatur,  marinam  intus,  quam  fuxit ,  aquam 
oftendit;  idque  ei  fortaffe  caufae  eft ,  cur,  nili  aqua  alliciatur, 
cornua  non  proferat.  Quae  quidem  non  line  probabili  ratione 
dicuntur;  nihil  tamen  impedit,  quo  minus  horum  cornuum 
alius  quoque  lit  ufus ,  eaque  etiam  ad  incedendum  data  effe 
fufpicemur  .  Quid  eft  enim  ,  quod  in  aqua  incedit  animal  , 
extra  aquam  non  incedit ,  quod  eft  a  Planco  faepe  numero 
obfervatum  ?  An  non  id  fatis  oftendit  ,  ipfum  iis  partibus  ad 
incedendum  uti ,  quas  in  aqua  profert ,  extra  aquam  non  pro* 
fert  ?  Hujufmodi  autem  funt  cornua  .  Huc  adde  ,  quod  ea  cor¬ 
nuum  forma  eft,  ut  prehendendi  quidlibet  vim  habeant  ;  qua¬ 
re  inliftens  his  animal  firmiter  loco  haeret ,  &  in  declivi  ,  mo¬ 
do  ne  illi  aqua  elabatur  ,  fufpenfum  manet  ,  &  fundo  maris 
interdum  lic  adhaeret,  ut  evelli  vix  pollit .  Quae  pars  ad  greffus 
faciendos  fit  aptior,  quam  quae  eft  ad  infiftendum  aptilfima? 
T.  K  g  Gra- 
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Gradiuntur  ergo  marini  echini ;  iifque  funt  cornua  pro 
pedibus .  Neque  audiendus  Rondeletius ,  qui  cum  multa  prae¬ 
clare  fcripferit ,  &  haec  ipfa ,  de  quibus  agimus ,  animalia  ob- 
fervationibus  accuratiffimis  iiluftraverit *  mirum  tamen,  quam 
multa  opinione  turbavit.  Nam  cum  illa,  quae  fupra  dixi,  fo¬ 
ramina  magno  ftudio  obfervaviflet ,  in  eam  demum  opinionem 
venit,  nervulos  inde  exire,  qui  aculeis  robur,  ac  vim  addant; 
aculeis  deinde  fieri,  ut  volutari  poflit  animal;  hanc  volutatio¬ 
nem  illi  effe  pro  inceffu .  Quae  Plancus  non  ridet  quidem ; 
fed  illam  echinorum  volutationem  cum  illa  comparat ,  quam 
AriHophanes  apud  Platonem  hominibus  tribuit;  in  quo  vide¬ 
tur  ridere  . 

H;ec  Plancus  cum  fcriberet,  quaeque  ipfe  obfervando  didi¬ 
cerat,  cum  Ballio  perhumaniter  communicaret ,  facile  apparuit , 
doftorum  omnium  eamdem  effe  naturam ,  ut  quo  quilque  plura 
cognoverit ,  eo  plura  \velit  cognofcere;  nuliumque  fcientiae 
modum  ponat .  Nam  cum  ille  de  echinorum  inceflu  quaeren¬ 
dum  fibi  propofuifTet ,  eamque  rem  commodillime  explicalfet, 
teneri  non  potuit  ,  quin  etiam  reliqua  ,  quaecumque  in  echi¬ 
nis  occurrerent ,  perfequeretur  ,  &  digrederetur  ad  omnia  .  Ita¬ 
que  ad  interiores  animalis  partes  fe  convertens  ,  modo  hanc  , 
modo  illam  fludiofidime  conferatur.  Non  os  praeterit,  non 
alimentorum  iter,  non  anum.  Inteftina  agnofcit ,  &  ventricu¬ 
los  tres  numerat .  De  cibo  etiam  docet ,  quo  animal  vefcitur; 
neque  alTentitur,  arena  aut  luto  contentum  illud  efle  polfe ; 
cur  enim  effet  dentibus  inltruftum  folidiflimis ,  fi  his  tantum 
rebus  vefceretur  ?  Atque  hic  de  dentibus  etiam  narrat .  Mem¬ 
branas  quoque  nonnullas,  valvafque  commemorat.  Omnino 
echinorum  incelfum  explicare  ingrelfus ,  nihil  non  explicat. 

Neque  echinorum  genus  illuftrat  folum ,  fed  etiam  ampli¬ 
ficat  ,  novamque  addit  fpeciem  ;  nam  praeter  teftaceos,  crufta- 
ceofve  echinos,  coriaceos  etiam  inducit,  feu  cartilagineos. 
Animantes  hi  funt,  corio  obducdi ,  damafcena  pruna,  ubi  ex- 
ficcata  fuerint ,  referentes ,  graciliores  alii ,  alii  grandiores ,  in 
mari  lupero  frequentiilimi .  Hos  videlicet  Plancus  facit  echinos , 
fimilitudine  duftus  non  levi;  nam  corticem  habent  fimiliter 
contextum,  ut  echini;  &  papillas  oftentant,  quas  Plancus  cum 
perforatas  invenerit,  jure  de  cornibus  fufpicatur ;  eamdemque 
coriaceis  his  echinis  incedendi  rationem  tribuit ,  quam  teftaceis . 
Quid  quod  ne  interiorum  quidem  partium  fimilitudo  defidera- 
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tur  ?  Ac  li  differentiae  interfunt  aliquae ;  quis  tamen  neget , 
multas  pofTe  in  eodem  genere  effe  formas  ?  Sic  Plancus  novos 
quofdam  invehit  echinos ,  &  plane  fuos . 

Nihil  eft  propius ,  quam  ut  ftellas  etiam  marinas  ,  homo 
echinorum  cupidus,  in  echinos  vertat.  Similitudines  quafdam 
coliigit ,  ut  velle  videatur.  Aculeos  habent ,  ut  echini  i  in  ma¬ 
rinam  aquam  immerfae  cornua  emittunt;  hifque  incedunt; 
quamquam  non  reda  progrediuntur,  ut  echini,  fed  in  orbem 
tantum  volvuntur.  Quibus  fane  rebus  in  echinorum  numerum 
facile  referantur ,  nili  differentiae  multae  impediant .  Has  Plan¬ 
cus  minime  praetermittit  ,  immo  vero  recenfet  diligentiffime  . 
Tum  ad  marinas  mentulas  digreditur;  obfervationes ,  compa* 
tationefque  mifcet  varias ;  quantum  ingenio  valeat  ,  quo  uti¬ 
que  plurimum  valet ,  offendit . 

Indicantur  nonnulla ,  quee  vel  in  tomos  alios , 
vel  in  hujus  opujcula  rejiciuntur . 

SUperfunt  nonnulla,  quae  negant  referri,  feque  in  opufcula 
rejici  omnino  poftulant;  funt  etiam,  quae  tomum  alium 
defiderent .  Ex  his  omnibus  illa  indicabo ,  quae  mihi,  cum  haec 
adhuc  feriberem  ,  erant  in  manibus . 

Ferdinandus  Baflius  novum  invexit  plantae  genus ,  cui  am- 
brofinae  nomen  impofuit .  Quamquam  plantam  ipfam  notaverat 
multo  ante  Paullus  Bocconus,  qui  illam  fertur  primus  omnium 
in  Sicilia  infula  comperiffe.  Sed  ,  ut  inventoribus  fere  accidit, 
nec  omnia  animadverterat,  neque,  quod  caput  eff  ,  generis 
novitatem  agnoverat ;  plantam  itaque  &  in  communes  claffes 
retulerat ,  neque  delineaverat  fatis  apte  .  Neque  multum  pro¬ 
fecerat  Francilcus  Cupanus,  quamvis  differentias  plantae  varias 
oftendiffet ;  quippe  varietas  illa  omnis,  quam  ipfe  animadver¬ 
tit  ,  iifdem  plantae  foliis  ex  aetatis  varietate  oritur  ,  neque  mu¬ 
tat  genus.  Robertus  Morifonus ,  &  Joannes  Rayus  nihil  non  a 
Boccono  fumlerunt .  Baflius,  cum  plantam  fibi  e  Sicilia  adve- 
dam  accepiffet,  relidis  a udoribus  ,  ad  eam  fe  convertit  .  Pluris 
ei ,  quam  aliorum  feripta ,  res  fuit ;  plantam  quippe  ipfam  di- 
iigentiffime  infpiciens  &  in  omnem  partem  verians ,  novum 
tandem  agnovit  genus .  Novitate  generis  comperta  illud  fibi 
concedi  voluit ,  ut  nomen  etiam  novum  faceret ,  &  ambrofi- 
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nam  plantam  appellavit .  Id  gratum  botanicis  futurum  effe  exi- 
{limavit  propter  Ambrofmorum  Bartholomaei ,  &  Hyacinthi » 
fratrum  memoriam  .  .Quis  enim  non  hos  diligat ,  quos  &  Ulyf- 
fis  Aldrovandi  amicifiimos  fuifie  accepimus ,  &  multa  ejus  opera 
tradidifle  porteris,  &  in  re  herbaria  claruitfe  ?  De  planta  ipfa  * 
qux  &  qualis  fit ,  quidque  ab  aliis  difcrepet ,  Balfii  opufculum 
declarabit . 

Cajetanus  Monti us  ,  cujus  fermonem  opufculis  inferam  9 
de  ammannia  quadam  monuit  in  bononienfi  agro  praeter  om¬ 
nem  exfpefhitionem  inventa.  Ammannia  herba  paluftris  eft, 
de  qua  primus  omnium  tradidifle  fertur  vir  magni  nominis 
Sloanius  in  Jamaicae  infulae  hirtoria  .  Eamdem  deinde  herbam 
Jacobus  Houftonus  accuratius  defcriprtt,  &  propriis  fuifque  di- 
rtinxit  notis.  Alii  portea  in  plura  genera  difpertiverunt .  Spe¬ 
randum  vix  erat  ,  ut  bononienfis  ager  herbam  ferret  ,  de  qua 
adhuc  non  nirt  remoti  Indorum  infulae  laudarentur.  Ta¬ 
men  ne  ea  nobis  deefiet  laus ,  fecit  Joannis  Caroii  Amadet 
primum  ,  tum  Montii  utriufque  ,  Jofephi  &  Cajetani ,  quibus 
tandem  fe  adjunxit  Ballius,  diligentia .  Res  fic  ce Hit .  Amadeus 
forte  conquirendarum  rtirpium  caufa  ad  eam  bononienfis  agri 
partem  diverterat,  quae  ad  leptemtrionem  vergit,  maximeque 
palurtris  eft  .  Hic  herbam  unam  inter  paluftres  multas  ,  eft  enim 
locus  hujufmodi  herbis  frequens ,  confpexit,  verticillatam  ,  ma¬ 
turis  jam  feminibus  gravem  ,  quam  cui  generi  adfcriberet ,  & 
quo  nomine  appellaret,  nefcivit ;  homo  ceteroqui  earum  re¬ 
rum,  ut  illa  ferebant  tempora  ,  peritifiimus  .  Ramulos  evulfit» 
&  inter  chartaceas  paginas ,  uti  fit,  memoriae  caufa  adfervavit. 
Hi  ramuli  portea,  Amadeo  mortuo,  ad  Jofephum  Montium 
pervenerunt,  qui  illos  diu  multumque  infpeftans ,  &  genus 
admirans,  quacumque  potuit  diligentia  quaerere  herbam  coepit  r 
ut  virentem,  fi  pofiet ,  rtorentemque  cognofceret;  in  eoque  la¬ 
bore  Cajetanum  filium  fibi  adjunxit .  Ad  pifcariolam  profe&i  y 
paiurtrem  locum  ,  haud  longe  ab  urbe  diffitum  ,  magnam  ejus 
quam  quaerebant,  fiorefeentis  herbae  copiam  invenerunt.  Ra¬ 
mulis  decerptis  quamplurimis ,  ac  domum  allatis ,  rtudium  om¬ 
ne  contulerunt  ad  plantam  ,  cujufcumque  e  fiet  generis,  accuratifii- 
me  deferibendam  ,  incidendamque  in  tabula  .  Inter  haec  Mon- 
tius  pater  de  ce  (fit .  Ac  jam  ammanniae  nomen  tota  italia  per- 
crebuerat ;  de  qua  cum  Montius  filius  a  udi  fiet ,  fimilitudine 
nefeio  qua  duftus  fufpicari  coepit,  herbulam  illam,  in  qua 
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tantum  (ludii  fimul  cum  patre  pofuiffiet,  veriffimum  efTe  ara- 
manniae  genus ;  neque  tamen  affirmare  quidquam  audebat,  fe- 
que  fuftinebat .  Sufpenfum  adhuc  &  dubitantem  cafus  impu¬ 
lit  .  Forte  accidit ,  ut  cum  ftirpes  quamplurimae  ad  Ferdinan- 
dum  Baffium  e  Batavia  adveniffient ,  veriffima  in  his  effiet  ,  &: 
certiffima  ammannia  .  Quam  &  Baffius  ipfe  &  Montius  infpe. 
ftantes ,  Umilitudine  quadam  admoniti  ,  cum  herbula  illa  ,  de 
qua  dubitabatur  ,  conferre  coeperunt ,  atque  ut  florum  fru&uum- 
ve  clarior  effiet  comparatio  ,  hos  confeftim  tepente  aqua  ad 
viriditatem  revocarunt.  Tunc  enimvero  tanta  apparuit  inter 
certiffiimam  ,  quae  e  Batavia  advenerat ,  eamque ,  de  qua  adhuc 
dubitabatur,  ammanniam ,  fimilitudo,  ut  dubitare  amplius  non 
licuerit  .  Sic  demum  intellexit  Montius  neque  ammanniam 
bononienfi  agro  deeffie,  eamque  libi  infcio  jamdudum  effie  do- 
mefticam  . 

Antonius  Baldanus ,  praefui  in  primis  doctus,  auctoritate, 
&  gratia  in  romana  aula  florentiffiimus ,  Academiam  bononien- 
fem  ,  cui  paucis  ante  annis  adjunftus  fuit ,  non  minus  fcriptis 
ornat,  quam  nomine.  Ab  adolelcentulo  naturalium  rerum  Au¬ 
dio  fe  dederat,  ac  multa  fcripferat  minime  ab  illa  aetate  exfpe- 
(tanda  .  Haec  eadem  poflea  ,  quantum  in  illo  honorum  ,  labo¬ 
rumque  curfu  potuit,  perpolivit,  &  ad  Academiam  mittenda 
curavit.  In  his  Mercati  tabulas  emendat,  illuflratque,  &  no¬ 
tis  auget  ingenioliffimis  ,  quae,  fi  latine  reddantur,  &  quod 
propter  fingularum  brevitatem  ,  cunftarumque  varietatem  & 
copiam  difficile  efl:  confequi ,  in  fermonem  unum  conferantur , 
locum  fibi  in  opufculis  poltulent.  A  Mercato  difcedens  locu- 
Ilis  adjecit  animum,  non  his  vulgaribus ,  quibus  meffies  corrum¬ 
puntur  ;  fed  illis  majoribus ,  quas  multi  in  Tureis  pro  viftu 
habent .  His  creditur  D.  Joannes  Baptilta  in  folitudine  illa  fu  a 
vitam  toleraffie  .  Cum  forte  Baldano  contigerit,  ut  nidum  de¬ 
prehenderit  atque  ovula,  diligentiae  occalionem  amittere  noluit. 
Itaque  intermiffia  dudum  fludia  revocans ,  infpeftavit  omnia  cu- 
riofius,  nidulum,  latitantia  intus  ovula,  beiliolas  exeuntes, 
harum  formam ,  magnitudinem  ,  inceffium  ac  de  omnibus 
fermonem  fcripflt  lingua  italica  nitidiffimum  .  Cum  in  his  effit; 
formicarum,  in  quibus  olim  (ludium  pofuerat ,  in  mentem 
venit ;  ne  hic  quidem  diligentiam  defiderari  fuam  voluit ;  ob- 
fervationefque  veteres,  quoad  memoria  repetere  potuit,  litteris 
perdiligenter  fciteque  mandavit .  Subterraneas  formicarum  do¬ 
mos 
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mos  penetraverat ,  cubilia  perquiliverat ,  Ratiunculas ,  ambula¬ 
tiunculas ,  horreola,  fepulcreta ;  neque  de  moribus  pmermife- 
rat ,  ut  multa  provideant ,  ut  communi  ipfarum  bono  confli- 
lant .  Quae  homo  do&ifiimus  fic  expofuit ,  ut  plane  intelliga- 
tur ,  potuifTe  illum  in  his  etiam  levioribus  ftudiis  excellere» 
fi  voluilfet .  Maluit  in  gravioribus . 

De  pororoca  ,  ut  in  re  americana  americano  utar  vocabu¬ 
lo  ,  de  pororoca ,  inquam  ,  ideft  ingenti  quadam  &  fubita 
aquarum  eruptione  americanis  gentibus  metuenda ,  fcripfit  nu¬ 
per  ad  Euftachium  Zanottum  Joaniies  Brunellus.  Is  ex  Ameria 
ca,  quo,  Lufitanorum  Regis  juffu ,  ad  deferibendos  provincia¬ 
rum  quarumdam  fines  concefferat ,  Ulyfiiponem  redierat .  Ut 
eft  in  phyficis  mathematicifque  rebus  apprime  doftus  ,  &  ad 
omnem  elegantiam  excultus  ,  multa  illinc  feribebat ,  quae  in 
terra  america  animadverterat,  fcitu  digna;  idque  adeo  polite, 
ut  videretur  Mufas  noftras  fecum  in  Indiam  adduxilfe  .  Scripfit 
modo  de  pororoca.  Scriptum  licebit  legere  in  opufculis  .  Res 
ipfa  huc  fpeftat.  Paraum ,  celeberrimam  Indiarum  urbem,  flu¬ 
men  alluit  multorum  amnium  concurfu  infigne.  In  his  unus 
eft  Guama  nomine,  parvam  complexus  infulam,  fatis  longo 
intervallo  a  Parao  urbe  diffitam  ,  quam  infulam  admirabilis 
quaedam  aquarum  eruptio  nobilem  fecit .  Statis  quippe  tem¬ 
poribus  paulo  fupra  ipfam  tanta  aquae  vis ,  &  tanto  impetu 
erumpit,  ut  flumine  retrorfum  a&o  ripas  fuperet,  &  proximos 
late  campos  inundet  non  fine  magno  periculo  &  metu.  Hanc 
eruptionem  accolae  pororocam  vocant ,  unde  nomen  fecerunt 
infulae .  Videtur  autem  tanta  illa  commotio ,  veluti  maris  xftus  , 
lunae  obfequi  ;  quippe  quam  novilunia  Ungula  ,  &  plenilunia 
cerrilfimam  afferunt  .  Perfeverat  impetus  ad  dies  paucos  ;  poft 
remittit,  &,  fubfidentibus  aquis ,  amnis  campique  ad  fe  rede¬ 
unt.  Pororocas  alias  habet  America,  in  quibus  illa  maxima 
numeratur,  quae  in  ipfo  fere  Amazonum  fluvii  oftio  metuenda 
eft,  multorum  naufragiis,  &  Condaminii  periculo  clara .  Pro¬ 
rumpere  autem  dicuntur  omnes  per  idem  fere  tempus  .  Ame¬ 
ricani  homines,  ut  minus  docfti,  rem  mirabilem  pro  fuo  captu 
explicare  conantur,  &  caufas  afferunt,  quas  Brunellus  irridet; 
tum  ipfe  explicationem  profert  ingeniofiorem  ex  hydroftaticae 
principiis  duftam ;  ac  ne  hanc  quidem  multi  facit ;  exfpeftat- 
que  ,  ut  melius  aliquid  proponatur . 

Veniam,  ut  fpero  ,  dabunt  medici,  fi  id  huc  transferam , 
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quo  illorum  ars  ornari  potuit;  non  enim,  fi  quid  medicinam 
iliuftrat ,  non  idcirco  naturalem  etiam  exornat  hiftoriam . 
Non  dubitabo  igitur  ea  breviter  &  quali  curlim  indicare  ,  quae 
medicus  nobilis  Janus  Plancus  de  mirabili  quadam  urina  fcri- 
plit .  Scriptum  ipfum  in  opufcula  rejiciam  .  Summa  haec  eft . 
Quamvis  urina  pro  rerum  ,  quae  affumuntur ,  varietate  colores 
interdum  trahat  varios ,  vix  umquam  legimus  accidilTe  ,  ut  co¬ 
lorem  prae  fe  ferret  caeruleum .  Aftuarius ,  medicus  in  graecis 
clarus,  de  fervulo  quodam  narrat ,  qui  cum  pharmacum  affum- 
filTet  nefcio  quod,  urinam  reddidit  caeruleam.  Alium  praete¬ 
rea  neminem  commemorat .  Quamquam  cum  illud  generarim 
ftatuat ,  urinam  caeruleam,  li  a  pharmaco  quopiam  caerulea  ft, 
nullum  afferre  metum;  contra  vero  metuendam  effe ,  fi  colo¬ 
rem  ipfa  per  fe  duxerit;  videtur  fane  in  hujufmodi  urinas  pluf- 
quam  femel  incidiffe,  non  enim  ex  obfervatione  una  ftatui  id 
poterat;  nili  forte  volumus,  ipfum  rationi  commififfe  omnia, 
obfervationibus  negleftis .  Ut  ut  eft  ;  facit  certe  obfervationum 
paucitas ,  ut  II  quae  aliae  ejufdem  generis  incidant ,  tradendae  fi nt 
porteris.  Plancus  duas  profert;  quamquam  uni  ipfe  quidem  in¬ 
terfuit;  de  altera  audivit  ex  muliere.  Cui  interfuit,  haec  eft. 
/Egrum  quemdam  dyfuria  laborantem  medicamentis  variis  fub- 
levaverat .  Eidem  febris  accellit  ex  moerore  animi .  Quarto,  port- 
quam  decubuerat ,  die  urinam  coepit  reddere ,  cujus  fedimenta 
colorem  caeruleum  oftendebant  manifeftiffimum  ,  eumque  pul¬ 
cherrimum  .  In  eo  perfeveravit  ad  dies  circiter  novem;  tum 
moerore  confettus  ,  cum  ei  ftetiffet  cibo  omni  potuque  abrti- 
nere,  diem  obiit.  Nihil  is  fumferat ,  quantum  fciri  potuit, 
unde  ille  color  ad  urinam  manaret .  Aperto  cadavere  caeruleum 
nihil  oftenderunt  neque  velica  ,  neque  ureteres  ,  neque  renes  . 
Cum  de  re  nova  rumor  effet ,  fermonefque  haberentur  varii  , 
narravit  mulier  praefenti  Planco,  id  fibi  olim  accidiffe ,  ut,  cum 
novellari*  pilulam  fumftffet ,  diebus  fequentibus  urinam  fece¬ 
rit  ,  cujus  fedimenta  erant  caerulea  .  Nihil  eft  ,  cur  huic  femi¬ 
nae  fides  denegetur  ;  ac  fuerunt  fortaffe  alii  ,  quibus  idem  con¬ 
tigerit ,  fed  nemo  aut  obfervavit ,  aut  litteris  tradidit;  ut  fit 
Planci  in  duobus  his  cafibus  non  tam  felicitas  laudanda ,  quam 
diligentia . 
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De  Ia  fle  * 

PErgit  Beccarius,  quae  utilia  funt,  fcrutari ,  neque  a  vi- 
<ftu  difcedit ;  illa  fcilicet  confiderans  maxime  ,  quibus 
maxime  utimur .  Frumenti  naturam  explicaverat ;  Jurium 
varietates  omnes,  &  commoda  propofuerat;  modo  ad 
lac  fe  convertit.  Cujus  naturam  cum  praeceptores  duo  longe 
doftiflimi  Boerahavius ,  &  Macquerus  aperuerint ,  neque  omnia 
tamen  animadverti  (Te  vifi  fint,  conftituit  Beccarius  ea  perfe- 
qui  ,  quae  illi  non  animadverterunt  ;  quae  animadverterunt , 
praetermittere.  Quod  ftudiofius  dum  facit,  eo  vel  nolens  ad- 
duftus  eft,  ut  etiam  in  his,  quae  illi  animadverterunt,  mutet 
aliquid.  Quid  id  fit,  ex  ejus  fermone  intelligi  plane  poterit, 
quem  referam  in  opufcula  .  Hic  paucula  excerpam  more  meo. 

Exiflimaverat  Boerahavius ,  laftis  naturam  falium  omnino 
expertem  elTe  .  Conjeclura  erat  non  levis ,  faltem  in  bubulo  , 
in  quo  ille  experimenta  fecerat.  Cum  enim  lafti  recens  emul- 
<fto  modo  acida  affudiffet,  modo  alcalica  cujufvis  generis,  efc 
fervefcentia  nulla  orta  erat  ,  quas  contrarii  falis  praefentiam  te- 
Earetur  .  Quid  quod  delt illatio  ipfa  falem  nullum  prodiderat? 
Nam  liquor  quidem  effluens ,  qualefcumque  illi  fales  afiufi  ef- 
fent ,  indicium  praebuerat  nullum;  quae  vero  malTa  e  deftilla- 
tione  in  fundo  vafis  reftiterat,  adeo  nullam  injecerat  lufpicio- 
nem,  ut  eam  Boerahavius  ne  examinandam  quidem  cenfuerit . 
Erat  pinguis  ,  ut  ipfe  tradit,  dulcis,  linguam  fuavitate  quadam 
definiens.  Haec  Boerahavio  in  lacfte  recens  emultflo  obfervata . 

Macquerus  minus  feftinavit ,  &  lafti  fpatium  dedit ,  ufque 
dum  partes  tres  illas,  in  vulgus  noti  flimas ,  butyrum,  cafeum  , 
ferum,  diftinftas  haberet,  feparatafque ;  nam  in  lingulis  ftu- 
dium  ponere  conftituerat.  Quamquam  ferum  pollca  praetereun¬ 
dum  fibi  exiftimavit,  quod  eflet  jam  a  Godofredo  in  Parifien- 
fis  Academiae  aftis  ufque  adeo  accurate  defcriptum  ,  ut  nihil  ad 
diligentiam  tantam  addi  pofle  videretur,  in  butyro  ergo  con- 
flitit  &  in  cafeo  ;  quae  duo  cum  di  fibi  veret ,  inque  id  vel  ma¬ 
xime  ftudium  intenderet,  falium  non  nihil  reperit;  idque 
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omne,  quidquid  erat,  ad  acidorum  retulit  genus.  Ita  alcali- 
corum  ne  veftigium  quidem  agnovit  incafeo.  Quod  quemad¬ 
modum  cum  Beccarii  obfervationibus  congruat ,  nemo  non 
facile  ex  his,  quae  difturi  fumus,  intelliget. 

Ad  Beccarium  igitur  venio.  Is  maflam  e  laftis  deftilJatio- 
ne  reliquam  ,  quam  examinandam  fibi  ,  ut  fupra  dixi ,  Boeraha- 
vius  non  cenfuit,  examinare  ipfe  voluit.  Hanc  ergo  e  fundo 
cucurbitae,  ad  quem  delederat,  in  retortum  vas  intulit  deftil- 
landi  caufa .  Comparatis,  ut  mos  eft ,  rebus  omnibus,  vas 
furno  impofuit .  Maflam  ipfam  calore,  ut  fit,  primum  leni 
tentare  cccpit,  tum,  eo  per  gradus  audo,  magis  magifque  ur¬ 
gere.  Liquor  primum  exiit  aquofus  ,  limpidus,  faporis  nullius. 
Hunc  alter  fecutus  coloris  fere  ad  citrinuin  vergentis ,  faporis 
aciduli,  odoris,  qui  de  acido  admoneret.  Excepit  hunc  alius 
&  coloratior  multo,  &  acidior.  Is,  qui  ad  extremum  exiit, 
&  colore  omnes  &  aciditate  fuperavit .  Non  dubitavit  Becca- 
rius ,  liquores  illos  acidos  colorem  omnem  ab  oleo  illis  ad- 
mifto  traxiffe ,  Hic  quamvis  deftillatio  prope  jam  finita  vide¬ 
retur,  non  quievit  tamen  Beccarius  .  Ignem  vel  maxime  au¬ 
geri  juflit ,  &  calorem  quamvalidiflime  intendi,  fi  quid  adhuc 
poflfet  elici.  Hic  tum  vapores  albi  prodire  coeperunt,  ac  per 
excipuli  cavum  circumagi  ;  quorum  alii  fubinde  in  liquorem 
denfabantur ,  alii  parietibus  vafis,  quafi  in  pulcherrimos  diflin- 
dli  ramulos,  adhaerefcebant .  Denfiflimum  inter  haec  oleum,  & 
foeridiflimum  liquori  fupernatabat .  Hic  tum  vero  deflillandi 
finis  fuit;  quae  deftillatio  quam  illis  faveat,  qui  fales  nullos 
in  lafte  efle  contendunt,  alii  viderint. 

Sub  haec  Beccarium  voluntas  incedit  ferum  la&is  fcrutan- 
di  ,  Id  fibi  per  Godofredum  licere  exiftimavit,  cujus  diligen¬ 
tia  Macquerum  deterruerat .  Primum  ergo  aquofum  humorem 
omnem  e  fero  abduxit  calore,  ut  fit,  leniflimo;  deinde  maf- 
fam  ,  quae  defederat ,  quaeque  la&is  faccharum ,  credo,  propter 
faporis  fuavitatem  ,  dici  folet ,  in  vas  retortum  conjecit  ,  re- 
p  afuit  que  in  furno  deftillandi  caufa  .  Ne  longum  faciam .  Eo¬ 
dem  plane  modo  hoc  faccharum  infedlatus  eit ,  quo  maflam 
illam  alteram  ,  quam  fupra  dixi .  Eofdem  caloris  gradus  adhi¬ 
buit ,  eodem  ordine;  dellillationemque ,  cum  fe  jam  delituram 
elfe  fi  gni  fi  caret ,  vehementiori  igne  inffauravit .  Eofdem  res 
habuit  iucceflus.  Liquores  quippe  e  la&is  faccharo  educffi  il¬ 
lorum  fuerunt  plane  limiles ,  qui  in  fuperiori  deftilla ticne 
T.K  h  edu- 
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edufti  fuerant ,  eodemque  exierunt  ordine  vel  ante  deftillatio* 
nis  inftaurationem  ,  vel  poft . 

His  fane  rebus  apparuit,  neque  latfti  alcalicum  illum  abefle 
faciem,  quem  volatilem  vocant,  neque  Iero,  Quod  cum  alia, 
tum  volitantes  vapores  albi,  &  illi,  quos  memoravi ,  ramulo¬ 
rum  duftus  pulcherrimi,  teftabantur.  Atqui  his  tamen  conten¬ 
tus  efTe  Beccarius  non  potuit,  progrellulque  longius  liquores 
omnes,  quos  ex  utraque  deftillatione  duxerat ,  modis  omnibus 
experiri  voluit,  quibus  vulgo  falium  genera  dignofci  folent . 
Ne  multa:  qui  fe  acidos  antea  offenderant,  numquam  poftea 
non  fe  acidos  elfe  profelfi  funt  j  eademque  fuit  alcalicorum 
conflantia  . 

Cum  haec  in  lafle  &  (ero  elTent  cognita,  facilis  erat  con» 
jeftura  de  cafeo;  fed  non  erat  fine  experimentis  cum  Macque- 
ro  contendendum  .  Ut  quaeftionem  ergo  dirimeret,  voluit  Bec- 
carius  experimenta  inire  etiam  in  cafeo.  Quod  dum  parat, 
glutinis  in  mentem  venit,  quod  e  cafeo  conficitur,  e  ft  que  fa¬ 
bris  lignariis  cognitilfimum  ,  quippe  quod  ad  lignea  opera  con¬ 
glutinanda  nihil  illo  putant  effe  aptius.  Conficitur  autem  ne¬ 
gotio  prope  nullo ;  coctura  cafei  &  preffu  ;  quibus  fane  rebus 
moiecuiarum  ordo,  &  politus  mutari  poffunt ,  natura  &  ge¬ 
nus  mutari  polle  non  videntur.  Itaque  ad  id,  quod  quaereba¬ 
tur,  nihil  interelfe  exi ftimavit  Beccarius ,  utrum  in  cafei  glutine 
experimentum  fumeret,  an  in  cafeo  ipfo ;  utque  experiri  glu¬ 
ten  mallet ,  fuadebat  glutinis  alterius  recordatio  ,  de  quo  du- 
dum  in  Academia  difleruerat.  Id  elt  vulgare  illud,  quod  fa¬ 
rina  paratur;  in  quo  ipfe ,  omni  fecreto  amylo,  certiflimam 
animalem  naturam  agnoverat  ,  magnamque  inde  alcalici  falis 
vim  duxerat.  Glutinis  hujus  exemplo  in  fpem  venit ,  ut  pollet 
idem  in  cafei  glutine  accidere. 

Et  vero,  cum  aliquot  hujus  fruftula  in  vas  retortum  con¬ 
jeci  flet  ,  ac  furno  deftillationis  caufa  impofuiflet ,  admoto  igne 
leviori  primum,  ut  fieri  foiet,  deinde  vehementiori ,  liquor 
exiit,,  initio  quidem  limpidus ,  &  coloris  expers,  poft  turbi- 
dulus  ,  lafteolus  ,  eoque  odore,  ut  poftet  cum  volatilibus  al- 
calicis  falibus  ,  iis  utique,  qui  urinofi  dicuntur,  comparari. 
Sub  hxc  excipulum  vaporibus  repleri  ,  obduci  parietes  quodam 
qua  fi'  concreto  fale  ,  liquorem  exire  acrem  ,  penetrabilem,  fpi- 
ritibus  alcalicis,  qui  ex  animantium  partibus  duci  folent ,  quam 
fimillimum .  Liquoribus,  quos  dixi,  omnibus  numquam  non 
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oleum  adjunftum  fuit,  craffefcens  magis  magifque,  &  nigre- 
fcens .  Deftillatione  finita  reftitit  mafla  in  fundo  vafis  adufta 
praeter  modum  &  licca  .  Sic  fuit  cafei  glutini . 

Quae  fi  omnia  probe  confiderentur  ,  quis  jam  aut  Boera- 
havio  concedat,  laftis  naturam  falium  omnino  omnium  exper¬ 
tem  efle  ;  aut  non  Macquerum  miretur,  qui  nullum  in  cafeo 
naturae  alcalicae  indicium  compererit;  fales  omnes,  ii  qui  fue¬ 
runt,  in  acidorum  genus  retulerit?  cum  contra  Beccarius  in 
cafei  glutine,  a  quo  eadem  exfpeftanda  videbantur ,  quae  a  ca¬ 
feo,  acidorum  nihil  invenerit,  alcalicorum  vim  tantam?  Ne¬ 
que  vero  multorum  eorumque  doftiifi morum  hominum  opinio 
nos  praeterit,  qui  putant,  alcalicos  iftos  fales,  qui  e  rebus 
per  deftillationem  ducuntur  ,  non  utique  ante  deftillationem 
in  rebus  ipfis  exftitilfe ,  fed  inter  delti liat ionis  opus  gigni ; 
cfTe  in  rebus  initia  &  quali  exordia  quadam  ,  his  deinde  fales 
fieri  calore  ignis  accedente.  Quorum  fententiam  li  fequimur, 
non  enim  pugnare  volumus,  adhuc  tamen  mirari  licet,  quid 
fit ,  quod  ignis  in  cafei  glutine  fales  illos  tam  multos  Becca- 
rio  fecerit,  nullos  Macquero  fecexit  in  cafeo. 
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MEDICA. 


De  quibujlam  renum  affectionibus « 

M Edici  boni  eft ,  fi  traditum  fibi  aegrum  fervate  non 
potuerit ,  morbum  tamen  ipfum  perfequi  ,  &  mor¬ 
tui  corpus  fecando ,  qua  in  parte  malum  federit  • 
quidque  exfpeftationi  e  lignis  du&ae  refponderit, 
quidque  fefellerit,  cognofcere ;  fimulque  naturalem  ftru&uram 
partis,  fi  fieri  pofiit ,  e  morbo  ipfo  intelligere .  His  enim  in¬ 
tellegis,  erit  poftea  morbi  curatio  fortafie  expeditior,  &  ex 
paucorum  interitu  inultorum  orietur  falus .  Itaque  in  morbo¬ 
rum  caulis  &  fedibus  cognofceudis  non  minima  medicinalis 
fcientiae  pars  confiftrt .  Quo  in  ftudio  cum  alti  multi  labora¬ 
runt ,  tum  is,  qui  omnibus  fine  ulla  dubitatione  antecellit , 
Morgagnus .  Horum  exemplo  exercere  fe  Galeatius  voluit  in 
quibufdam  renum  affe&ionibus  .  Itaque  aegros  quatuor  nacfus  , 
quos  renibus  laborare  lufpicabatur ,  quorumque  nemo  ad  fani- 
tatem  perduci  potuit,  trium  cadavera  difiecuit ,  in  quarto  con¬ 
jecturam  fecit  ;  ac  reperit,  malum  utique  in  renibus  infedifle, 
fed  longe  alia  ratione,  quam  ut  opinio  erat;  eoque  vitio  for¬ 
mam  renum  fieri  rnanifeftiorem  putavit .  Hic  ego  obfervatio- 
nes  fingulas  perftringam  paucis ;  melius  autem  intelligent  om¬ 
nia  ,  qui  Gileatium  ipfum  in  opufculis  legerint . 

Obfervatio  prima  in  viro  eft  habita .  Hunc  dolores  ad 
dorfum  ,  &  circa  lumbos  confli  (flabant ;  fanguinem  interdum 
mingebat.  Aecellit  dorfi  lafiitudo  tanta,  ut  curvus  ingredi ,  ac 
faepe  fubfiftere  cogeretur.  Cum  dolor  in  dextro  prselertim  la¬ 
tere  increvi  fiet ,  decubuit .  Haec  fane  calculum  in  rene  dextero 
inhaerentem  denotabant;  nam  quamvis  dolor,  quem  vere  ne¬ 
phriticum  polles  dicere,  nullus  erat,  tamen  .contractiones  mo- 
left.ie  in  femore  ,  in  inguine  ,  in  dextera  fero t i  parte  fufpicionem 
confirmabant  ;  nec  non  &  ipfa  doloris  gravitas,  &  vomitus. 

Cum  haec  e  flent ,  &  remediis  parum  proficeretur,  homi¬ 
nem  febris  occupat .  Hic  veritum  eft,  ne  inflammatio  in  parte 
male  affedla  oriretur.  Ergo  fanguis  e  pede  mitius.  Ea  re  non 
modo  febris  minui ,  fed  etiam  levari  quodammodo  dolor  vifus 

eft  ; 


Commentarii  « 


61 

eft ;  nam  quamvis  seque  vehemens ,  ut  ante ,  edet ,  redibat 
tamen  rarius .  Dum  hunc  penitus  tollere  contendunt ;  febris 
iterum  gravius  urget ,  quam  tamen  fanguis  e  brachio  miffus 
intra  paucos  dies  difcutit. 

Hic  tum  dolorem  ,  quem  folvere  medicamentum  nullum 
potuerat,  folvit  dolor  alius.  Finita  febre  conflidari  aeger  ad 
podicem  coeptus  eft  dolore  tanto ,  quantum  numquam  antea 
pertulerat;  qui  quamvis  interdum  fe  remitteret ;  numquam  ta¬ 
men  quiefcebat .  Ex  illo  nullus  deinde  lateris  dolor  fuit.  Ita 
creditum  eft ,  calculum  e  renibus  in  veficam  delapfum  ibi 
fubftitifle  ,  ac  premendo  urgendoque  dolorem  illum  tantum  in 
inteftino  creare  .  Adverfus  hunc  cum  remedia  nihil  pofTent  , 
febris  autem  multo  gravidima  revertilfet ,  &  omnia  quotidie  in 
pejus  verterent,  aeger  tandem  apoplexia  correptus  diem  obiit. 

Didedo  cadavere  praecipuum  lludium  fuit  in  abdomine  , 
quippe  quod  morbi  fedes  habebatur.  Hic  mira  feri  copia  .  In- 
teftina  ,  fi  jejunum  excipias,  quod  valde  lividum  vifum  eft , 
cetera  fic  fere  erant,  ut  naturaliter  ede  folent;  quamquam  re- 
d:um  aliquanto  latius  apparuit ,  cujus  fanguiferi  dudus  fangui- 
ne  turgebant .  ‘In  velica  nihil  calculorum  ,  neque  in  ejus  ven¬ 
tre  ,  neque  in  collo;  ac  ne  inflammatio  quidem  ulla,  aut  in¬ 
flammationis  fignum  ;  ut  manifefiari  caufa  non  potuerit  illius , 
quem  fupra  dixi  ,  doloris  tanti  ad  podicem  . 

Vifceribus  aliis  detradis  ,  in  quibus  nihil  erat  notatu  di¬ 
gnum  ,  tumores  duo  in  confpedum  venerunt,  dorfo  adheren¬ 
tes,  magnitudine  infigni  ,  qui,  cum  pinguedo,  &  externa  pe¬ 
ritonei  lamella  ,  qua  involvebantur  ,  detradae  edent  ,  renes  fe 
effe  apertidime  offenderunt .  Cum  mira  edet  utriufque  magni¬ 
tudo  ,  dextri  tamen  erat  major  .  Superficies  extima  inaequalis 
atque  a fpera  .  Id  fcilicet  veficulae  faciebant  quamplurimac  ,  ma¬ 
gnitudinis  variae,  quibus  renes  toti  referti  erant.  Quae  maximae 
erant,  avellanam  nucem;  quae  minimae,  granum  milii  aiqua- 
bant .  Pleraeque  in  corticali  parte,  earumque  multae  fub  ipfa 
flatim  renum  membrana,  cui  ardius  adnedebantur ,  infude¬ 
rant  ;  aliae  in  medullarem  partem  recondebantur .  Membrana 
ipfa  ,  uti  &  reliqua  renum  fubifantia  ,  craffa  praeter  modum  & 
rubicunda.  Ceterum  veficuiae  fuos  habebant  fanguinis  dudus 
adeo  confpicuos  ,  ut  fi  qui  acrius  intuerentur,  microfcopro 
non  indigerent.  Humore  replebantur  ferofo  ,  quo  etiam  pe. 
luis ,  &  ureteres  turgebant ;  is  maxime  ,  cui  ad  renem  dextrum 
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pertinebat .  Qui  autem  humor  in  minoribus  veflculis ,  atque 
interioribus  continebatur  ,  etfi  paulo  plus  confiftebat ,  colore 
tamen  urinam  imitabatur;  qui  majoribus  continebatur ,  eifque 
exterioribus ,  erat  turbidior ,  &  vergebat  ad  nigrum  .  Haec  in 
renibus  obfervata  . 

His  fane  rebus  difcitur,  quam  parum  ponderis  conjeftura 
interdum  habeat.  Cui  enim  non  opinio  calculi  in  hoc  aegro 
orta  effet  ?  Neque  minus  velicularis  renum  ftruftura  fe  prodit , 
cum  fuerint  veliculae  manifeftae .  Nili  forte  volumus  omnia 
a flignare  morbo  ,  ipfumque  veficulas  ,  quae  antea  nullae  eflent  , 
creavi  fle .  Quod  veri  fimilitudinem  nullam  habet. 

Sed  jam  ad  obfervationem  alteram  veniamus .  Urgebant 
jamdudum  hominem  febres  lentae,  quas  ille  tandem  itineribus 
variis  fufeeptis  difcuflit .  Cum  domum  rediifiet ,  reverfa  eft  fe¬ 
bris  cum  tufli  ,  non  fine  aliqua  inflammationis  nota  .  Hanc  fe¬ 
brem  tumore  quodam  fieri  creditum  eft  >  qui  tumor  premen¬ 
tibus  manifeftabatur;  eumque  in  hepate  infedifle  &  fltus  ipfe, 
&  fpirandi  difficultas,  &  aliquis  ad  hepar  dolor,  &  ipfe  cutis 
color  fignificabant ;  praefertim  cum  quae  alvum  folverent  ,  le¬ 
vamen  femper  afferrent .  His  ergo  aliifque  ,  quae  maxime  ido¬ 
nea  vifa  funt  ,  remediis  adhibitis  malum  vinci  poffe  fpeserat; 
&  vero  depulfa  per  haec  febre ,  refedit  aliquantulum  tumor , 
vertebantque  omnia  in  melius.  • 

Verum  adventante  hieme  ecce  dolor  oritur  in  dextro  hy- 
pocondrio;  turget  venter  totus,  non  a  tumore  tantum,  qui 
jam  infra  hepar  prominebat,  feque  non  hepati  infixum  efle  , 
ut  creditum  antea  fuerat,  teftabatur*  fed  etiam  a  ftagnante 
ubique  fero,  quo  &  crura,  &  pedes  intumuerant.  Exafta  hie¬ 
me  infeftius  ver  fuit.  Cum  omnia  in  dies  pejora  fierent,  ac- 
ceffit  febris  cum  inflammationis  indiciis .  Hic  tum  medicus  in¬ 
flammationis  magis  rationem  habendam  elfe  cenfuit  quam  tu¬ 
moris;  ac  fanguinem  femel  atque  iterum  mitti  juflit.  Remedia 
quoque  alia  propofuit ,  in  quibus  fpes  erat  prope  nulla  ;  fed 
nihil  relinquere  intentatum  voluit.  Quae  fpem  non  attulerant , 
falutem  attulerunt;  his  enim  primum  foluta  febris;  deinde 
tanta  urinae  vis  eft  reddita  ,  ut  e  pedibus  cruribufque  tumor 
omnis  excefferit;  aliquid  etiam  de  tumore  ventris  imminutum 
fit.  Videbantur  omnino  remedia,  qualiacumque  illa  eflent, 
fervatura  hominem  ,  nifi  audacia  perdidiffet  .  Verum  cum  ille 
fbe  nimia  elatus ,  fibique  indulgens ,  nec  difto  audiens ,  libe- 
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rlus  jam  viveret ,  increvit  iterum  tumor ,  ac  pedes  &  crura 
invafit ,  nec  revocari  amplius  medicamento  ullo  potuit.  Huic 
malo  magna  deinde  acceflit  ad  fomnum  proclivitas .  Apoplexia 
tandem  ineunte  autumno  hominem  interemit . 

Aperto  cadavere  haec  in  abdomine  inventa .  Primum  per¬ 
magna  feri  copia  ,  deinde  infignis  tumor  ,  cujus  hic  erat  mo¬ 
dus  .  Sub  hepate  ad  anteriorem  abdominis  partem  fe  porrige¬ 
bat  mole  tanta,  ut  ventriculum  atque  inteftina  amoveret, 
quali  abfconderet.  Vifceribus  aliis  detraftis  renem  dextrum  fe 
elfe  apertilfime  ligniiicavit .  Statim  ergo  peritonaeo  aliifque  in¬ 
volucris»  quibus  renes  continentur,  folutusefl.  Tubercula  illi- 
co  &  veliculae  apparuerunt  quamplurimae ,  quibus  ren  prope 
totus  componi  videbatur  ;  ac  cum  magnitudine  effent  varia  , 
quae  maximae  erant  ,  majores  illas  fuperabant ,  de  quibus  in 
priori  obfervatione  mentio  fafta  ell  ;  aliae  fanguine  turgebant» 
aliae  pure;  alias  liquor  alius  replebat  fero  denlior.  RejeCtis  in¬ 
volucris,  cum  liquoris  pars ,  nec  ita  parva,  inter  contrectandum 
effluxilfet,  moles  tota  librarum  pondus  aequabat  fere  undecim. 

Hac  etiam  obfervatione  monemur,  renum  IfrutTuram  jure 
veficularem  poni..  Neque  minus  apparet,  quam  timidum  elfe 
medicum  oporteat,  dum  conjecturam  fequitur.  Quis  enim  tu¬ 
morem  ,  in  anteriore  abdominis  parte  fe  prodentem ,  renem 
ClTe  exiftimaflet ,  qui  praeter  modum  increfcens ,  &  late  re¬ 
gnans,  eo  ufque  pervafillet?  Praefertim  cum  dolores  nephritici 
fuilfent  nulli  . 

Sed  jam  obfervationem  tertiam  exfequamur  ,  quae  in  mu¬ 
liere  contigit.  Menfes  jam  aliquot,  revertente  faepius  febre, 
mulier  laborabat  ;  erat  febris  cum  vomitu  &  doloribus  ,  qui 
modo  hanc  modo  illam  abdominis  partem  vexabant .  Quidquid 
vomebat,  fluidum  erat,  acre,  viride.  Inter  hxc  tumores  orti 
In  abdomine  duriufculi  ,  fed  ii  tamen  ,  qui  citra  dolorem  pre¬ 
mi  pollent .  Opinio  fuit,  horum  fedem  in  mefenterio  elfe. 
Cum  his  dilfolvendis  remedia  omnia  fruftra  adhiberentur,  tu¬ 
mere  paulatim  coepit  abdomen  aeque  per  totum  ,  ac  nimiam 
feri  abundantiam  teftari  ;  neque  reprimi  malum  potuit ,  quin 
crefcens  in  dies  tumor  ad  reliquas  totius  corporis  partes  per¬ 
vaderet  .  Cum  haec  feminam  male  haberent ,  apoplexia  demum 
eam  rapuit. 

Se&o  cadavere  ingens  feri  copia  fe  offendit,  in  quo  nihil 
praeter  exfpedationtm .  Quod  vero  minus  exfpecfandum  vide- 
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batur,  majores  multo  erant  renes  craffiorefque ,  quam  naturae 
confuetudo  fert;  praeterea  veficulis  adeo  multis  referti ,  ut  nihil 
ipfi  efle,  nifi  duae  quaedam  innumerabilium  veficularum  con¬ 
geries  viderentur.  Harum  pleraeque  turgebant  pure,  aliae  fan- 
guine  ,  aliae  fero  denfiore  .  Sic  erat  renibus  . 

Ex  his  etiam  fcire  licet,  non  eos  longe  a  ratione  aberra¬ 
re  ,  qui  renum  ftru<ffuram  veficularem  elle  concipiunt;  fimul- 
que  intelligitur ,  quam  difficile  fit  morbi  fedem  dignofeere, 
fi  qui  intus  fiat  in  abdomine.  Velut  in  hac  muliere,  cui  cum 
vitium  tantum  in  renibus  infedilfet,  nullus  umquam  neque  ad 
dorfum  dolor  ,  neque  ad  lumbos  elt  ortus  . 

Obfervationem  quartam  paucis  perfequar ,  quam  aegrota¬ 
tio  ipfa,  non  enim  incidere  cadaver  licuit,  totam  libi  vindi¬ 
cat  .  Conflicflabant  jamdudum  mulierem  quartanae  febres  acu¬ 
tiores  ,  quas  peruviani  corticis  ope  depulit.  Anno  poft  in  fe¬ 
brem  lentam  incidit ,  cui  capitis  gravitas  ,  &  fopor  adjunge¬ 
bantur .  Cum  remedia  nihil  prodeifent,  febre  jam  &  tabe  pro¬ 
pe  confeftam  apoplexia  abftulit .  Diebus  ,  antequam  morere¬ 
tur  ,  fere  triginta  coeperat  urinam  reddere  turbidam ,  purulen¬ 
tam  ,  &  quod  magis  ad  rem  pertinet ,  veficularum  plenam  , 
quarum  quae  maximae  erant ,  cum  granis  uvae  poterant  com¬ 
parari  .  Difruptae  pleraeque  erant ;  nonnullae  integrae  ;  atque 
hae  quidem  rotundae  ac  pellucidae,  eoque  humore  repletae,  qui 
nihil  magis  videretur  quam  urina  .  Haec  ufque  ad  interitum 
perftiterunt,  quem  paucorum  dierum  fpatio  levis  praecellit  do¬ 
lor  ad  finiltrum  dorfi  latus ,  ut  jam  decumbere  in  eam  partem 
mulier  vix  pollet . 

Hic  vero,  li  conjedurae  locus  ieft  ,  quis  neget  mulieris 
vitium  fuilTe  in  renibus?  Unde  enim  &  urinae  pravitas, 
veficulae  illae  tam  multae  urinofo  humore  tui  gentes  oriri  potuife 
credantur  ,  nifi  a  renibus  ?  &  dolor  tamen  vix  ullus  fuerat  vel 
ad  dorfum,  vel  ad  lumbos  .Quo  magis  monendi  funt  medici  , 
ut  in  hujufmodi  morbis  dijudicandis  circumfpedi  fint . 

Cum  hxc  Galeatius  difputalTet ,  illud  tandtm  in  extremo 
fermone  propofuit ,  quod  alios  fortalle  fugerat ,  &  eft  tamen 
propter  conftantiam  nefeio  quam  notatu  dignum .  Morbos  fci- 
licet  illos  quatuor  ,  de  quibus  narraverat ,  eunidem  omnes  fer- 
valfe  ordinem  ,  ut  prius  quamdam  hydropis  fpeciem  exhiberent , 
tum  demum  in  apoplexiam  verterentur .  An  putemus  affinita¬ 
tem  his  malis  conjunftionemque  elTe  aliquam?  Sic  ille. 

De 
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De  epidemicis  quibujdam  tumoribus . 


«S 


Nnus  millefimus  feptingentefimus  quinquagefimus  fecun¬ 


dus,  popularibus  morbis ,  iifque  variis ,  infignis  fuit .  Hos 


unus  tandem  excepit  memoria  dignus  ,  de  quo  Q  etll  nondum 
finierat)  ad  Academiam  tamen  retulit,  ut  pro  fua  diligentia 
potuit,  Thomas  Laghius .  Sermonem  ejus  licebit  legere  in 
opufculis  . 

Morbi  ratio  haec  erat .  Ad  parotides  tumor  oriebatur  pa¬ 
rum  refiltens,  li  qui  tangeret;  maxillarum  glandulas ,  interdum 
etiam  colli,  &  tonfellas  invadebat.  Huic  rubor  modo  maior 
accedebat,  modo  minor,  cum  dolore.  Utramque  malam  per 
raro  fimul  obfidebat;  fapius  ab  una  ferebatur  ad  alteram. 

Non  defuerunt  qui  morbum  contemnerent,  eoque  con- 
temtu  ,  prope  fine  ulla  curatione  ,  vincerent.  Plerifque  fecus  ac¬ 
cidit  ,,  quos  febris  ,  eaque  interdum  fatis  vehemens ,  corripiebat , 
tenebatque  modo  ad  nonum  ufque  diem ,  modo  ad  undeci¬ 
mum  ,  aliquando  etiam  ad  decimum  quartum.  Iterata  fangui- 
nis  mifiione  levabatur .  Quamquam  multos  lenientia  tantum 
adhibita  &  diluentia  ad  fanitatem  perduxerunt . 

Neque  haec  tamen  fucceflerunt  aque  omnibus .  Fuerunt 
enim  permulti  ,  quibus  tumor  a  parotidibus ,  quod  mirum 
fane  videri  pofiit  ,  ad  fctotum  tranfiens  tetticulos  infettabat, 
interdum  unum  ,  nonnumquam  ambos ;  neque  rubor  his  abe¬ 
rat ,  neque  dolor;  ac  tum  febris  confequebatur  gravior,  mo- 
leftiorque  .  Vertebant  autem  omnia  in  melius ,  miflo  iterum 
fanguine ,  aliifque  ablutionibus  &  fomentis  adhibitis;  neque, 
quod  ipfa  res  monuit,  pus  movere  opus  erat;  quo  creditum 
eft  univerfam  puris  materiam,  humoribus  aliis  admittam  ,  de¬ 
duci  alio.  Femina,  quamvis  harum  minor  erat  numerus,  in¬ 
commodo  haud  abfimHi  obnoxia  erant,  quippe  quibus  malum 
cum  pruritu  &  calore  ad  pudendum  convertebatur  . 

Cererum  his  omnibus  vomitiones  lape  &  capitis  dolores 
fuperveniebant ;  qua  fi  abeffent ,  deftiilans  in  pedlus  humor 
tuflim  creabat ;  quod  li  ingravefcerent ,  intendebatur  febris  , 
quam  fitis  ,  anxietas  ,  vigilia  fequebantur  . 

Cum  hac  Lighius  in  Academia  difereret ,  nondum  quem¬ 
quam  morbus  luttulerat .  Plerifque  aut  alvi  fluxus,  aut  fudo- 
res ,  aut  urina  copioiius  fluentes  lalutem  attulerant .  Adolefceiv 
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tes  quofdam  fubita  e  naribus  profufio  fangulnis  fanaverat;  ut 
videretur  hos  natura  ipfa  fervare  voluifle  line  arte. 

Ac  ne  id  omittam  ,  quod  medici  ad  agros  accedentes  fo- 
lent  in  primis  quaerere  ,  an  hi  lcilicet  morbis  ante  aliis  affe- 
dti  fuerint ,  e  quibus  in  praefentem  inciderint  ;  fcire  licet  non¬ 
nullis  accidilTe  ,  ut  in  hunc»  de  quo  agimus,  morbum  inci¬ 
derint,  cum  aegrotationibus  aliis  levarentur.  Id  apparuit  in 
juvene,  cum  icterum  difcufliflet ;  nec  non  in  viro  quodam, 
quem  lateris  dolor  vexaverat.  Idemque  mulieri  contigit. 
Quamquam  plerique  ex  eo  morbum  traxerunt,  quod,  cum  ni¬ 
mia  corporis  jactatione  defatigati  elTent  ,  fi  igidiufculum  ftatim 
captafTent  aerem.  Hxc  fatis  de  morbo  ipfo  dicta  lint . 

Morbo  cognito  reliquum  erat ,  ut  etiam  caufa  ,  quoad 
ejus  fieri  pollet ,  explicaretur ;  quam  Laghius ,  ea  repetens  K 
quae  Hippocrates  de  popularibus  morbis  tradidit ,  quarfivit  fta- 
tim  in  aere  /  putavitque  hunc,  quod  fuiflet  fuperioribus  men- 
fibus  &  modice  frigidus  &  valde  humidus,  morbum  illum  fe- 
cilTe.  Neque  vero  ignorabat ,  generalibus  caufis  non  fatis  hu- 
;ufmodi  quaeftionibus  fieri  ,  illudque  adhuc  elfe  explicandum  , 
cur  parotides  potillimum  morbus  invaderet.  Et  quoniam  cau¬ 
lis  omnibus  ,  quotcumque  a  phyficis  afferri  foient,  occultum 
femper  quidpiam  adjungitur,  quod  explicare  nemo  valeat; 
non  dubitavit  Laghius  effluvium  proferre  nefcio  quod  e  terra 
dutum  ,  eaque  vi  praeditum ,  qua  imbutus  aer  parotidibus  prae- 
fertim  incumberet,  tumorefque  ibi  excitaret.  Hoc  effluvium, 
qualecumque  erat,  bononienfis  foli  proprium  fuiffe  dixit;  id- 
que  res  ipfa  declarabat;  namque,  ut  tunc  quidem  res  erant, 
quamvis  Lucum  &  Faventiam  morbus  tentafiet ,  finitimos 
propinquos  alios  ne  attigerat  quidem/  atque  ea  ipfa  loca, 
qu£  tentaverat ,  ab  urbe  Bononia  haud  multum  diftant ,  fue- 
ratque  in  his  morbus  multo  levior.  Videbatur  ergo  peltis  illa 
bononienfis  praefertim  foli  efie  propria. 

Ut  efient  mirabiles  morbi  cautae ;  illud  tamen  mirabilius 
vulgo  videbatur,  quod  cum  malum  parotides  obfedifiet ,  in 
fcrotum  fubinde  defcenderet ,  quafi  eflet  aliquod  inter  illas  par¬ 
tes  commercium  .  Huius  rei  admirationem  conatus  eft  Laghius 
exemplis  minuere;  nam  &  in  lue  venerea  vitium  nonnum- 
quim  ab  obfcxnis  partibus  ad  falivales  glandulas  propagatur; 
&  eft  mira  quaedam  vocis  cum  naturalibus  confen fio.  Diutur¬ 
nas  quoque  tulles  in  tumorem  teftium  delinere  Hippocrates 
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tradidit.  Quo  minus  mirari  oportet,  a  parotidibus  ad  fcrotum 
viam  efle  aliquam,  etfi  nondum  fatis  cognitam. 

Quando  mirabilia  confeftari  coepimus ,  non  eft  illud  prs- 
termittendum ,  morbum  hunc ,  qui  novus  plane  habebatur , 
nam  neque  ullum  in  praefenti  memoria  talem  vidimus  ,  neque 
de  illo  mentionem  fecerunt  ullam  ,  qui  fuperiori  aetate  vixe- 
runt;  non  Ramazzinus  ,  non  Sydenhamius ,  non  Schrochius , 
non  Noyerus  ,  quamvis  epidemicorum  morborum  hiflorias 
undique  perquifiverint ;  ab  Hippocrate  tamen  difertilfime  fuif 
fe  defcriptum  .  Id  quod  Laghius  teftabatur  ,  confii  mabatque 
verbis  iplis  Hippocratis  exprelfi  .  Quis  non  miretur  morbum 
antiquillimum  ,  &  graecis  hominibus  jamdudum  cognitum,  tam- 
diu  poftea  latuilTe  ,  ac  vel  nullum  tot  feculorum  fpatio  exiii- 
tilfe  ,  vel  fuiiTe  ab  nemine  animadverfum  ? 


De  rachitide  . 

RAchitis  morbus  eft  nec  levis,  nec  infrequens,  caufas  ha¬ 
bens  ,  quamvis  multi  multa  de  eo  fcriplerint ,  nondum 
fatis  cognitas.  Quibus  ergo  medicis  hunc  morbum  curare  con¬ 
tigerit  ,  nae  illi  operae  prttium  fecerint  ,  fi  quidquid  aegris  ac¬ 
ciderit ,  totamque  curationis  rationem  litteris  mandaverint .  Id 
Ici  licet  fecit  Cajetanus  Tacconus ,  medicus  longe  praeftans,  fe¬ 
minam  natftus  infigni  rachitide  laborantem  ;  quae  cum  decef- 
fillet ,  ipfe  autem  cadaver  aperuiflet,  quo  morbi  naturam  me¬ 
lius  cognofceret  ,  fermonem  ea  de  re  in  Academia  habuit; 
occaftoneque  arrepta  rachitidis  morbum  fuo  quodam  medo  ex¬ 
plicavit.  Sermonem  i pfum ,  quo  nihil  doftius ,  ponam  in 
opufculis .  Hic  tantum  ,  quo  lpecUt ,  indicabo  . 

Primum  feminae ,  quam  fupra  dixi ,  morbum  narrat,  tum 
qnae  in  e;us  cadavere  comperta  fint ,  docet .  Quod  ad  morbum 
fpe&at ,  mulieri  haec  fuerunt  .  Vix  dum  annos  tres  natre  incur¬ 
vari  thorax  tum  in  anteriori  parte  ,  tum  in  pofteriori  coeptus 
eft.  Inflexis  deinde  non  tantum  fpina,  &  collis ,  fed  humero¬ 
rum  etiam  brachiorumque  ofiibus  ,  numquam  poftea  non  pe- 
jus  habuit,  accedentibus  deinceps  debilitate,  ignavia,  torpo¬ 
re,  grelfus  difficultate,  immodica  ventris  craffitie  ,  quse  fane 
omnia  veriffimam  rachitidem  teftabantur .  Tandem  dolores 
perpeffa  moleftiafque  quamplurimas ,  annum  agens  fecundum 
&  quadragelimum  mortua  eft . 

i  2  Aper- 
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Aperto  cadavere  oculos  ftatim  omnium  cogitationemque 
ad  fe  convertit  praegrandis  quaedam  moles,  ferme  alba,  non¬ 
nihil  fcabra  ,  quae  in  abdomine  apparuit ;  neque  tamen  natu¬ 
rali  abdominis  fpatio  ,  quod  late  occupaverat,  continebatur, 
fed  in  thoracem,  adarto  furfum  diaphragmate,  fe  invexerat, 
eoque  &  ventriculum  ,  &  lienem  ,  &  jecur ,  &  magnam  in- 
tedinorum  partem  adegerat. 

E  ventre  extrarta  libras  pependit  duas  &  triginta .  Vide¬ 
batur  autem  non  una  &  fimplex  elfe,  fed,  quod  fulci  quidam 
non  obfcure  fignificabant ,  e  tribus  quatuorve  coaluilfe.  Cui* 
tro  fcijndi ,  Q  quod  primum  ex  ea  parte  ,  quae  ad  umbilicum 
pertinebat,  tentatum  ed  )  qnantacumque  adhiberetur  vis ,  non 
potuit;  ut  naturam  plane  olleam  prolueretur  .  Serra  adhibita 
dilfedfa  tandem  eft  ;  ac  tum  cavum  intus  odendit  libram  unam 
&  dimidiatam  humoris  cujufdam  vifcidi  continentem.  Ut  au¬ 
tem  moles  tota  membrana  quadam  tenui  exterius ,  lic  etiam 
cavus  ille  interius  operiebatur  . 

Hxc  ,  quae  adhuc  preflius  dixi,  defcribit  primum  Tacco- 
nus  omnia  in  fermone  illo  fuo  perdiligenter.;  tum  datam  libi 
ex  his  atque  aliis  occafionem  ratus  de  rachitide  generatim  dif¬ 
ferendi  ,  morbi  caufas  explicare  aggreditur .  Atque  hic  ad  Boe- 
rahavium  fe  applicat,  quo  aurtore  in  illam  opinionem  fe  tra¬ 
hi  linit,  ut  putet,  ea,  quibus  alimur  &  crefcimus,  cum  fint 
pleraque  ad  accefcendum  proclivia  ,  non  prius  folidis  nutriendis 
partibus  idonea  fieri  ,  quam  ad  naturam  alcalicam  convertan¬ 
tur  ;  huc  enim  fieri,  ut  &  foliditas  partibus,  &  olfibus  prae- 
fer.tim  durities  concilietur ,  &  firmitas;  eoque  ed  ad  hanc  opi¬ 
nionem  proclivior  ,  quod  videtur  cum  Ruifchii  experimento 
magnopere  confentire.  Quoniam  ergo  &  odium  infirmitas, 
&  ligamentorum  laxitas,  unde  inflexiones  contorfionefque 
oriuntur  pravidfimae  moleftilfimaeque  ,  rachitidem  vel  maxime 
inducunt,  dubitari  vix  pote  fi; ,  quin  vitium  id  totum  ex  hu¬ 
moribus  iis  pendeat ,  quibus  offa  ali  debent,  quod  fcilicet 
non  fatis  prius  ad  alcalefcendum  fuerint  difpofita  . 

Huc  Tacconus  cum  venerit,  non  ab  re  farturum  fe  elfe 
putat,  fi  de  oflium  nutritione  pauca  difputet .  Hanc  explicans 
plane  negat,  humorem,  quo  illa  aluntur,  per  canaliculos 
fibrillis  offeis  compotitos  in  ipfa  illabi,  &  perpetuo  curfu  re¬ 
volvi;  nili  fi  quid  horum  forte  accidat  in  pueris,  quorum 
cum  molliora  fint  offa  ,  alimenta  fortadfe  paulo  aliter  ,  quam 
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offa  proveftiorum  recipiunt .  Et  fane  fi  parvulorum  offa  ferra 
fecentur  ,  apparent  hic  illic  punfta  rubra  haud  pauca  ,  fangui- 
nem  indicantia.  Hic  res  ipfa  Tacconum  monet,  ut  etiam  de 
frafturis  ollium  pauca  differat ,  exemplumque  hominis  profe¬ 
rat  ,  cui  fraftam  tibiam  ipfe  reftituerat .  Is  poftea  ,  cum  pla¬ 
ne  convaluiffet ,  febre  correptus  decefferat .  Tacconus  ergo , 
cadaver  luftrans ,  ea  comperit  ,  quibus  explicare  fe  poffe  con¬ 
fidit ,  quo  modo  offa,  in  adultis  praefertim  ,  augeamur  &  foli- 
defcant;  illamque  ,  quam  fupra  dixi ,  canaliculorum  opinionem 
convellit . 

His  demum  expeditus  ad  rachitidem  explicandam  accedit ; 
&  quoniam  tunc  morbus  explicari  dicitur,  cum  ea  ponuntur, 
quibus  pofuls  omnium,  «quas  morbo  accidunt,  ratio  reddi  po¬ 
te  it  ;  fperat  Tacconus,  fe  id  facile  &  per  obfervationes  pau¬ 
culas  in  rachitide  praeftiturum ;  fiquidem  ex  obfervationibus  , 
quis  in  rachiticorum  offibus  permultas  habuit,  quatuor ,  vel 
quinque  feligit  ,  conifantes  maxime  &  perpetuas ,  eafque  ponit , 
quali  fontes  aut  capita  ,  unde  omnium,  quae  rachitidi  accidunt , 
brevis  ac  facilis  petatur  ratio  .  Qua  in  re  ne  nimium  libi  tri¬ 
buere  videatur,  aperte  declarat,  quod  ipfe  fecerit,  id  medi¬ 
cum  quemlibet  facere  potuille  ,  fi  aut  voluiffet  ,  aut  fatis  mul¬ 
ta  rachiticorum  olfa  in  manibus  habuiffet;  fed  multarum  (ludio 
obftitiffe  fortalfe  offium  paucitatem.  Quod  ut  credamus,  facit 
Havers  ,  qui  cum  tantum  in  olfibus  ftudium  pofuerit  ,  ut  etiam 
ofteologiam  confcripferit ,  fatetur  tamen,  numquam  fibi  con- 
tigifle  ,  ut  rachitici  cujufquam  olfa  pro  eo,  ut  vellet ,  tranare 
polfet .  Id  autem  Taccono  faepe  contigit;  itaque  de  fortuna 
magis,  ut  ipfe  ait  ,  quam  de  ingenio  fibi  gaudet  ;  qua  modeftia 
cum  fit ,  videtur  etiam  hoc  nomine  in  paucis  numerandus . 

Sed  jam  ad  obfervationes  veniamus  ,  quas  ille  ,  ut  fupra 
dixi,  fere  perpetuas  habet,  quafque  ponit  tamquam  capita, 
unde  omnium  ,  quaecumque  rachitidi  accidunt  ,  brevis  &  com¬ 
moda  petatur  ratio ;  hujufmodi  autem  funt ,  Primum  ponit , 
ibi  olfa  fere  femper  inflefti  ,  ubi  arterias  majori  copia  reci¬ 
piunt  ;  deinde  has  ipfas  ibi  latiores  effe,  ubi  olfa  ingrediun¬ 
tur;  ftatim  ut  ingreffae  funt,  majorem  in  modum  conftringi. 
Tertium  eft  ,  foramina  &  cellulas  ,  in  parte  offium  concava  , 
foedas  fanguine  inveniri,  praefertim  in  pueris.  Quartum,  his 
cellulis  nullum  manifeftum  perioftium  effe ;  ac  ficubi  manife* 
liari  incipit,  ulcufculis  affedtum  effe.  Quintum  denique  con¬ 
vexa 
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vexae  offium  parti  nihil  non  fecundum  naturam  efle  *  fi  con¬ 
vexitatem  modo  ipfam  excipias.  His  Tacconus  pofitis  ad  ce¬ 
tera,  quae  morbi  funt  propria,  ftatim  fertur,  fic  explicans 
fingula  ,  ut  ubique  cum  ingenium  tum  veritatis  ftudium  often- 
dat ;  quae  ego  non  perfequar  ,  ne  cum  fumma  tantum  fermo- 
nis  capita  indicare  me  velle  fupra  dixerim  ,  videar  nunc  rem' 
ipfam  docere  voluifie. 

Ne  quis  autem  putet,  Tacconum ,  cum  rachitidis  caufas 
magno  ftudio  perquifivifiet ,  non  etiam  remedia  expendi  (Te  , 
quibus  huic  morbo  occurritur  ,  ad  haec  quoque  in  extre¬ 
mo  fermone  fe  convertit.  Et  eorum  quidem,  quae  confuetu- 
dine  commendantur,  commendat  pleraque.  Illud  non  fatis 
probat  ,  quod  qui  ad  firmanda  rachiticorum  offa.  emollientia 
adhibent  &  corroborantia  ,  illa  quidem  concavae  offium  parti 
applicant,  haec  convexae.  Eofque  etiam  minus  laudat,  qui, 
cum  ferramentis  &  vedibus  uti  velint,  haec  ad  convexam  par¬ 
tem  applicant,  in  quo  vel  nihil  praefidii  e  Ife  Tacconus  putat, 
vel  ferme  nihil.  Eos  igitur  exiftimat  auxilii  plus  allaturos, 
qui  quae  ad  convexam  oflium  partem  adhiberi  vulgo  folent , 
ad  concavam  tranftulerint ,  &  contra .  Hadenus  de  fermone 
illo  diximus,  quo  vir  praeftans  difficillimum  morbum,  ut  fa¬ 
cillime  potuit ,  explicavit . 


corticis  peruviam  • 


DE  peruviani  corticis  vi  adverfus  febres ,  quae  certos  habent 
circuitus,  fcriplit  vir  magni  nominis  Tortus,  atque  ita 
fcripfit ,  ut  paucos,  in  illo  quidem  argumento,  habuifie  pares 
credatur ,  fuperiorem  neminem .  Hunc  ergo  jure  fpedant  om¬ 
nes  ,  quicumque  febres  tales  curandas  fulcipiunt;  neque  id  fa¬ 
cere  Galeatius  pmermifit ,  qui  cum  medicinam  multos  ab  hinc 
annos  magna  cum  laude  Bononiae  exerceat  ,  nullas  febres ,  quae 
quidem  circuitum  haberent  aliquem,  non  ad  Torti  pr&cepta 
retulit.  Atqui  dum  id  facit ,  difientire  interdum  a  Torto  coadus 
eft,  &  aliquid  ei  addere,  cui  nihil  antea  putaverat  addi  polle. 
Quae  excipiat ,  quaeque  minus  probet ,  (  funt  autem  non  ad¬ 
modum  multa)  ea  brevi  fermone,  quem  paucis  ante  annis  in 
Academia  recitavit,  complexus  eft.  Sermonem  ipfum  referam 
in  opufcula  ;  hic  fummam  colligam ,  ut  potero  \  &  exordiar  ad 
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Cum  Tortus  pernlciofarum  febrium  genera'  duo  fecerit , 
atque  horum  primum  in  fpecies  feptem  diduxerit ;  his  fpecie. 
bus  unam  Galeatio  placet  addere  ,  ne  afthmaticae  febres  omit-* 
tantur;  funt  enim  febres  interdum  cum  afthmate  ,  quas  Tor¬ 
tus  fpeciebus  illis  fuis  non  comprehendit .  Et  vero  periculofif- 
fimae  funt,  nec  contemnendae,  &  peruviano  cortice  vincuntur. 
At  illud  fortalTe  Tortum  movit ,  quod  hae  febres  ,  quibus  afthma 
adjungitur ,  per  raro  incidunt;  ut  facile  credi  poffit ,  cum  in¬ 
cidunt,  nihil  althma  illud  ad  febrem  ipfam  pertinere.  Proba¬ 
bilis  ratio;  quam  tamen  Galeatius  obfervatione  minuit.  Nam 
praeter  cafus ,  quos  Tortus  ipfe  commemorat,  in  quibus  cum 
febris  per  circuitum  rediret,  efletque  cum  afthmate,  peruvia¬ 
no  cortice  fublata  eft  ;  idem  fe  quoque  haud  femel  obfervafTe 
teftatur ;  ut  li  qui  ex  his  febribus  conftituere  genus  velit,  non 
eum  poftit  abducere  cafuum  raritas.  Operae  pretium  erit,  an¬ 
tequam  ad  alia  tranftmus ,  paucos  ex  illis  calibus  hic  propone¬ 
re  ,  qui  Galeatium  moverunt  maxime  . 

Septuagenarium  hominem  febris  ceperat  continua ,  perio¬ 
dica,  acutior;  cui  flarim  fe  adjunxit  maxima  refpirandi  diffi¬ 
cultas  cum  fiertore  &  tuffi:  quibus  adeo  vexabatur  homo,  ut 
mfi  caput  fublime  haberet,  fpiritum  trahere  vix  pollet .  San¬ 
guis  mifius  bis  terve ;  nihil  profe&um  .  Inter  hxc  animadver- 
lum  eft  ,  febiem  ,  nec  non  etiam  refpirandi  difficultatem  ma¬ 
tutinis  horis  leviores  efle,  a  meridie  ingravefcere .  Idque  cir¬ 
ca  diem  feptimum  clarius  apparuit,  cum  &  mane  remilfiora 
omnia,  &  poli  meridiem  multo  giaviora  effent  non  fine  ali¬ 
quo  fenfu  frigoris.  Ea  res  fufpicionem  movit,  fermentum  fub- 
effe  aliquod  ei  fimile,  quod  in  febribus  intermittentibus  leta¬ 
lium  fymptomatum  caufa  efie  folet ;  eique  propterea  peruvia¬ 
no  cortice  fuccurrendum  effe  .  Huius  confeftim  drachmae  tres 
dantur:  fequenti  die  totidem:  his  vix  dum  fumtis  meliora 
fiunt  omnia  ;  neque  febris  tantum  ,  &  refpirandi  difficultas 
remittitur,  fed  catarrhalis  etiam ,  fanguineae»  biliofeque  mate¬ 
riae  vis  ingens  per  fputum  expellitur;  ut  quod  neque  oleofa 
remedia  ulla  ,  neque  emollientia  ,  neque  attenuantia  efficere 
antea  potuerant  ,  id  una  aut  altera  peruviani  corticis  fumptio 
praeftiterit .  In  hoc  ergo  fpes  pofira  .  Et  fane  cum  dies  aliquot 
in  eodem  remedio  ,  imminuta  fenfim  ,  ut  fit ,  menfura  ,  aeger 
perfeveraffet ,  efletque  illi  quotidie  melius,  ad  integritatem 
tandem  fine  ulla  difficultate  pervenit.  Sic  hommi ,  cui  fibiis 
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erat,  intermiffiones  habens  &  reditus  cum  afthmate,  pemvia* 
nus  cortex  faluti  fuit .  Haud  fcio  ,  an  huc  illud  pertineat  * 
quod  Galeatius  tamen  memorat ,  eumdem  hunc  hominem  tri¬ 
bus  poft  annis  in  tertianam  febrem  incidiffe,  quam  miffo  ter 
fanguine  per  peruvianum  corticem  difcuffit .  Sed  fuit  febris 
illa  line  affhmate  . 

Haftenus  primum  cafum  expofui ,  nunc  alterum  exfequar. 
Mulierem  quadraginta  annos  natam  ,  aeftate  inita  ,  tertiana  fe¬ 
bris  invafit .  Hanc  illa  peruviano  cortice  expulit;  fed  a  reme¬ 
dio  citius  deftitit,  quam  oportebat,  &  ad  confuetos  labores 
rediit;  quippe  mulier  erat  ruftica.  Adventante  autumno  corri¬ 
puit  eam  tuffis  pertinax,  &  difficultas  refpirandi  tanta ,  ut  nili 
unum  in  latus  decumbere  non  pollet .  Inter  haec  acceffit  febris 
continua  &  lenta .  NoCiu  pejora  erant  omnia  .  Quod  ad  fpu- 
tum  attinet,  id  aegre  excernebatur,  eratque  craffum  &  puri 
fimile.  Sanguis  mifsus;  &  remedia  omnia,  quaecumque  apta 
vifa  funt ,  adhibita.  Nihil  horum  profuit.  Quin  imroo  defi¬ 
cientibus  paulatim  viribus ,  inclinare  jam  morbus  ad  phtylim 
e  totius  corporis  macie  videbatur  .  C  um  in  difficili  res  efiset , 
nihilque  ad  fpem  offenderetur,  Galeatius  peruvianum  corticem 
magno  animo  proponendum  cenfuit,  eumque  commodiffime 
dari  polle  dixit ,  A  binae  in  dies  fmgulos  darentur  drachmae , 
neque  illa  tamen  omitterentur,  quae  ciendo  fputo  effient  apta. 
Sub  hac  curatione  fuit  mulieri  poffiea  quotidie  melius  .  Etenim 
cum  unciam  corticis  vix  unam  fumfiffet,  refpirandi  facultas 
fuit  tanta,  ut  jam  &  fupina  decumbere,  &  in  utrumque  la¬ 
tus,  commode  fatis  poffiet .  Febris  quoque  imminuta  ,  &  tuffis. 
Sputa  etiam  in  melius  converfa  .  Diebus  tandem  exa&is  fere 
quindecim  febris  foluta  ,  vires  redditae .  Sic  mulierem  ,  quam 
febris  cum  afthmate  male  habebat,  peruvianus  cortex  fervavit . 

Quod  ut  minus  miremur,  majoremque  in  peruviano  cor¬ 
tice  fpem  habeamus,  quam  habuiffie  Tortus  videtur,  exempla 
alia  duo  Galeatius  affert ,  quibus  offendat  ,  quantum  is  cortex 
valeat  etiam  adverfus  febres  illas ,  quae  vel  cum  lethargo  funt , 
vel  cum  fpafmo ;  quae  exempla  quanti  facienda  fint  non  fatis 
videar  inteJlexiffie ,  li  praetermittam.  Primum  exemplum  eft 
hujufmodi .  Hominem,  eumque  fere  oftogenarium  ffupor  re¬ 
pente  corripit,  apoplexiae  limilis  .  Diem  unum  fine  motu  & 
fcnfu  trahit  cum  febre  &  ffertore .  Sanguis  continuo  mittitur; 
aliaque  adhibentur  apoplexia;  apta.  Sequenti  die  febris  folvitur , 
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homo  ad  fe  redit .  Horas  circiter  ad  viginti  bene  valet .  Die 
tertio  revertitur  febris  lymptomatis  iifdem  recurrentibus .  Quo 
cognitum  ftatim  eft  tertianam  febrem  illam  eiTe  e  perniciofa- 
rum  lethargicarum  numero  ,  peruviano  cortice  profligandam  . 
Igitur  die  poitero  cum  febris  quievifTet ,  effentque  omnia  levio¬ 
ra  ,  ejus ,  quem  dixi ,  corticis  uncia  una  aegro  datur .  Sequens 
dies  nihil  attulit,  quod  apoplexiae  fimile  videri  pollet .  Febris 
quoque  multo  fuit  remifiior.  Curatione  deinde  ad  dies  fatis 
multos  protrada ,  ex  toto  fecuta  eft  integritas.  Peruvianus 
igitur  cortex  febrem  cum  lethargo  vicit . 

Venio  ad  exemplum  alterum.  Juvenis  annorum  fere  tri¬ 
ginta  primum  tertianam  febrem  peruviano  cortice  depulerat; 
idericam  deinde  affedionem  ,  quae  fecuta  fuerat,  remediis  aliis; 
ac  jam  ad  opificia  fe  retulerat  fua  .  Ex  improvifo  &  loquendi 
facultatem,  &  motum,  &  fenfum  amittit,  nifi  quod  clamans 
identidem  miferabiliter ,  atque  ejulans ,  repentinis  totius  cor¬ 
poris  motibus  exagitabatur.  Nihil  fanguinis  mifiio,  nihil  cu¬ 
curbitulae.,  nihil  fridiones  profuerunt ;  pulfus  tamen  fuperefle 
adhuc  vires  iignificabat .  Rebus  huc  dedudis ,  cum  tale  nihil 
exfpedaretur ,  adapertis  fubito  oculis,  loqui  aeger,  feque  mo¬ 
vere  coepit ,  oblatamque  potionem  ,  quam  antea  refpuebat , 
libenter  accepit.  Febris  ipfa  ,  quamvis  inhaereret  adhuc ,  tamen 
erat  lenior  .  Salus  in  propinquo  videbatur  .  Verumtamen  ela- 
pfis  horis  fex  ,  haud  amplius ,  increfcente  iterum  febre ,  priora 
lymptomata  redierunt .  Remediis  aliis  fpem  nullam  afferenti¬ 
bus  ,  venit  in  mentem  peruvianum  corticem  experiri  .  Huius 
ergo  femunciam  potioni  cuidam,  quam  unam  aeger  recipiebat, 
fine  mora  miicuerunt ,  dederuntque .  Etfi  ille  magnam  ejus 
partem  per  vomitum  reddidit;  quam  tamen  retinuit,  ea  fatis 
ad  falutem  fuit.  Nam  frado  morbi  impetu,  cum  omnia  quo¬ 
tidie  in  melius  verterent ,  potionem  eamdem  &  affumere  de¬ 
inde  largius  potuit,  &  retinere  commodius;  idque  cum  faepius 
fecerit  ,  reftitutus  plane  efl ,  &  tam  bene  poflea  valuit ,  ut 
numquam  antea  valentior  fuerit.  His  rebus  ftatuit  Galeatius 
peruvianum  corticem  ad  illas  etiam  febres  valere  plurimum  , 
quae  vel  cum  afthmate,  vel  cum  lethargo  fint ,  vel  cum  fpaf? 
mo,  miraturque  quod  haec  genera  Tortum  praeterierint. 

Sed  ad  alia  properandum  ;  vereor  jam  enim  ,  ne  in  his , 
quae  adhuc  expofui ,  longior  fuerim;  mihi  utique  fuiffe  videor . 
Vult  Tortus  peruvianum  corticem,  fi  folus  detur,  plus  vale- 
T»  K  k  re , 


74  Commentarii  . 

re,  quam  fi  remedia  alia  adjiciantur,  quafi  haec  vim  ejus  mi¬ 
nuant;  itaque  perniciofas  quafdam  febres  negotio  nullo  fanari 
poffe  ,  fi  ille  folus  adhibeatur.  Galeatium  Torti  au&oritas  mo¬ 
vet,  uti  debet,  plurimum,  fed  experientia  multo  magis.  Te- 
flatur  autem,  febres  vidide  fe,  nec  ita  paucas,  quas  folus 
peruvianus  cortex  expugnare  non  potuit,  adjecftis  remediis  aliis 
expugnavit.  Inque  his  cholericas  praecipue  numerat ,  &  dyfen- 
tericas ;  ac  ne  exempla  defiderentur  ,  hxc  proponit . 

Senem  febris  vexabat  cum  dyfenteria.  Midiones  fanguinis 
nihil  proficiebant  ;  ne  diluentia  quidem,  neque  detergentia, 
neque  corroborantia  .  Interim  vifa  eft  febris  matutino  tempo¬ 
re  ,  fupra  quam  exfpeftaretur  ,  remittere ;  a  meridianis  horis  v 
increfcere  non  fme  quodam  rigoris  fenfu .  Ea  res  circuitum 
quemdam  intermidionemque  indicavit,  ac  cum  febris  dyfente- 
riam  haberet  conjwnftam  ,  dubium  non  fuit,  quin  una  ex  illis 
edet ,  quas  cholericas  vocant .  Ad  peruvianum  corticem  ventum 
eft  .  Binas  drachmae  dari  coeptae  in  fingulos  dies .  Levari  aliquan¬ 
tulum  febris  vifa  eft ;  dyfenteria  nihil  remittere  »  vel  potius 
gravior  fieri.  Cum  haec  per  multos  dies  perftitident ,  res  ipfk 
monuit ,  ut  minus  jam  confiderent  in  cortice  .  Dari  igitur  minori 
copia  coeptus  eft  ,  eique  cafcarillae  pulvis  ad  fcrupulum  unum 
adjeftus ,  corroborantibus  additis  nonnullis.  His  fumtis ,  com- 
preda  alvo  ,  folutaque  febre  ,  intra  dies  ofto  homo  bene  ha¬ 
buit.  Quem  ergo  peruvianus  cortex  fervare  folus  non  potuit, 
cum  cafcarilla  fervavit  * 

Pari  modo  in  vetula  quadam  fe  praeftitit .  Ea  fe  tertiana 
febre  per  peruvianum  corticem  haud  lemel  liberaverat .  Fre* 
quentiori  tandem  vomitu  conflidari  coepit  ,  cui  febris  accedit 
cum  diarrh^a  .  Tertio,  quartove  ,  poftquam  morbus  incceperat, 
die  peruviani  corticis  drachma  una  data  eft  cum  uno  cafcarillae 
fcrupulo  ;  neque  remedia  alia  intermida  ,  quae  reficiendis  viri¬ 
bus  apta  edent.  Feminae  fuit  melius;  produdfaque  ad  multos 
dies  eadem  curandi  ratione  ,  cum  ftomachus  in  dies  firmior 
fieret,  deje<fiionefque  provenirent  pauciores,  meliorefque  ,  vi¬ 
ribus  ex  cibi  cupiditate  redeuntibus,  ex  toto  febris  defiit ;  & 
quod  urinis  copiodoribus  fudoribufque  tribui  facile  poteft  ,  fe¬ 
bris  nulla  poft  rediit,  quamvis  eo  corporis  habitu  mulier  edet , 
qui  ad  recidivas  opportunidimus  videretur. 

Neque  minus  cafcarilla:  vis  in  adolefcente  quodam  nobili 
fe  prodidit.  Is  febre  tertiana  duplici  laborabat;  ac  cum,  peru- 
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viano  aflumto  cortice ,  excretiones  quotidie  tum  fudorum  tum 
alui  fequerentur  immodicae ,  faciebat  id ,  ne  febrem  cortex 
pofTet  vincere.  Cum  dies  jam  plus  viginti  folo  cortice  fruftra 
pugnatum  efTet ,  cafcarilla  eft  addita :  excretiones  continuo 
imminutas,  reftitutae  vires,  febris  profligata. 

His  fane  rebus  apparet ,  peruviani  corticis  vim  ,  adjedtis 
remediis  aliis  non  modo  non  minui ,  fed  interdum  etiam  au¬ 
geri  .  Quod  flbi  Galeatius  non  in  his  tantum  ,  quos  modo  di¬ 
xi  ,  cafibus,  fed  in  aliis  etiam  quamplurimis ,  compertum  efle 
teftatur.  Quare  non  cafcarillam  modo,  fed  etiam  opium,  & 
fales  alcalicos  ,  five  fixos  five  volatiles ,  aut  medios ,  &  reme¬ 
dia  alia  permulta  peruviano  cortici  utiliter  adjungi  pofle  non 
dubitat;  efle  autem  medici,  quid  expediat,  in  re  praefenti  co- 
gnofcere  .  Albertinus  medicus  nobilis ,  fi  qua  febris  e  fupprefla 
quapiam  excretione  oriatur ,  remedia  illa  peruviano  cortici 
ad;ungi  vult ,  quae  ad  illam  ,  unde  febris  orta  eft  ,  excretionem 
ciendam  fint  apta.  Id  in  primo  commentariorum  noftrorum 
volumine  demonftravimus .  Quid  quod  alcalicos  praefertim 
fales,  &  medios  peruviano  cortici  fine  ulla  exceptione  adjun- 
<ftos  &  Dolaeus  probat ,  &  Mangetus  ? 

Non  ergo  concedit  Torto  Galeatius,  ut  fit  femper  peru- 
vianus  cortex  a  remediis  aliis  omnibus  difiungendus ;  imo  ne¬ 
que  menfuram  ufquequaque  probat ,  quam  Tortus  laudat.  Tor¬ 
tus  ,  fi  cortex  quidem  ea  ratione  adminiftretur ,  quam  ipfe  do¬ 
cet,  in  duabus  fere  unciis  fpem  habet;  Galeatium  fefellit  faepe 
numerus,  quamvis  &  febres  ex  iis  eflent ,  de  quibus  Tortus 
docet,  &  corticem  ipfe  ea  ratione,  quam  docet  Tortus,  ad- 
miniftraret .  Uncias  corticis  modo  quinque  adbibere  opus  ha¬ 
buit ,  modo  fex,  modo  plures .  Nobilem  quemdam  virum, 
nifi  per  libram  totam  fanare  non  potuit  .  Hunc  febris  occupa¬ 
verat  continua,  periodica,  matutinis  praefertim  horis  fub  largo 
fudore  remittens;  fi  qua  fieret  adminiilrandi  corticis  intermif- 
fio  ,  faeviebat ,  urgebatque  ut  cum  maxime;  adminiftrato  rur- 
fum  cortice  erat  lenior  .  Sic  aegrum  ,  antequam  ex  toto  define- 
ret  ,  ad  dies  traxit  quadraginta  .  Hemitritaeum  quoque  &  febres 
alias  Galeatius  nactus  eft  ,  vel  ex  iis  ,  quas  Tortus  fubcontinuas 
vocat,  quae  uncias  corticis  plus  duas  poftulaiunt. 

Neque  vero  negat  multas  efle,  quae  duabus  contentae  finr . 
Inque  his  illas  numerat,  quae  per  continuarum  fpeciem  ab  ini¬ 
tio  fe  proferunt,  interjectis  deinde  diebus  aliquot,  pratfertim 
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ubi  fanguis  mifius  fuerit,  &  medicamenta  alia  adhibita,  ma- 
nifeftos  habent  circuitus  ,  feque  acutas  &  perniciofas  effe  pro¬ 
fitentur  .  Has  enim,  quamvis  Tortus  de  his  non  memoret, 
portio  corticis  faepe  difcuffit  fatis  modica .  Neque  id  minus  ac¬ 
cidit  in  intermittentibus  primariis  illis,  quas  Tortus  exponit. 
Quamquam  illa  peruviani  corticis  adminiflratio  ,  quam  Tortus 
praefcribit ,  neceflaria  omnino  non  eft;  pollet  enim  etiam  ex 
Mortoni  ,  aut  Sydenhamii  praefcripto  seque  utiliter  adminiftra- 
ri  .  Cujus  quidem  rei  exempla  Galeatius  affert  nulla ;  fed  quis 
tam  diligenti  fidem  neget  ? 

« 

De  ufu  agarici  ad  profluvia  Jangulnls 

coercenda  • 

VIncentius  Putius,  Jofephi  filius,  paterno  nomine  illuftris 
&  fuo ,  cum  Parilios  ftudiorum  caufa  concellilfet ,  ad  pa¬ 
trem  fcripfit,  remedium  quoddam  novum  ad  profluvia  fangui- 
nis  cohibenda  ibi  per  id  tempus  magnopere  celebrari  ;  illud 
Bofcardum  invenifle  ,  Petitum  deinde  &  Morandum  experimen¬ 
tis  quibufdam  fuis  feciife  nobile.  Quid  id  autem  remedii  effet, 
fic  declaravit. 

Fungum  fumunt  ex  annofce  aridxque  quercus  trunco  or¬ 
tum  ,  quem  botanici  agaricum  pedis  equini  facie  appellant; 
cumque  maxime  Bofcardus  probat,  qui  augufto  mente  ,  aut 
feptembri  evulfus  fuerit.  Hunc  deinde  fecant  in  fruflula ,  quo* 
rum  frngula  ligneo  malleo  ufque  eo  contundunt,  donec  in  la¬ 
mellas  extendantur  planas  maxime  &  molles  .  Ex  his  deinde 
lamellis,  quod  exterius  eft,  abradunt  ;  quod  interius  eft  & 
mollius,  retinent;  idque  rurfurn  in  frufta  fecant,  ma;ora  alia, 
alia  minora,  quae  in  medicum  ufum  fervantur .  Ubi  enim  pro¬ 
fluvium  fanguinis  cohibendum  fit,  parvum  quoddam  fruftum , 
qua  fanguis  excurrit,  in  venam  indunt,  tum  grandiora  alia 
fuperponunt ,  ac  cum  vulnus  carptis  filis  optime  ftipaverint, 
fpleniis  muniunt  craflioribus ,  &  fafcia  tandem  validifiime 
comprimunt . 

Experiri  id  voluerunt  Chirurgi  duo  longe  peritiflimi  Mo¬ 
randus  &  Petitus,  alter  in  aperta  brachiali  arteria  ex  incifo 
aneuryfmatis  fpurii  facco ,  alter  in  arteria  alia  nefcio  qua  . 
Utrique  res  ceflit  ex  fententia  .  Sanguis  enim  in  utroque  cafu 
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prater  opinionem  breviflime  fluere  deftitit ;  ac  cum  multum 
comprefiioni  chirurgi  duo  illi  tribuendum  e  fle  putaverint , 
multum  quoque  agarici  vi  tribuerunt . 

Cum  haec  a  Vincentio  per  fummam  diligentiam  fcripta 
Putius  pater  ad  Academiam  retuliflet,  omnefque  experimenti 
novitas,  facilitafque  excitaflet,  Petrus  Paullus  Molinellius  prte- 
terire  occafionem  noluit ,  quin  rem  novam  atque  utilem  ten- 
taret ,  idque  Bononiae  faceret,  quod  Petitus  &  Morandus  in 
Gallia  feciflent.  Confeftim  igitur  ad  Vincentium  fcripfit  ,  ut 
agarici  illius,  quo  Paridis  utebantur,  fruftum  ad  fe  mitteret. 
Miflt  ille  diligenter.  Verum  cum  eflet  admodum  parvum,  ne¬ 
que  ad  experimenta,  quae  Molinellius  verfabat  animo,  fatis 
eflet;  fecum  i  ple  cogitare  is  coepit,  fi  quod  bononienfe  aga- 
ricum  inveniri  poflet ,  quod  aeque  valeret ,  ut  illud  gallicum  . 
Et  quoniam  id  fungorum  genus  in  bononienfi  quidem  agro 
per  raro  e  quercu  gignitur ,  ad  alias  arbores  Molinellius  fe 
contulit  ,  fungos  quaerens  ex  omnibus .  In  his  illos  probavic 
maxime,  qui  e  fagis  aut  laricibus  excerpi  dicuntur,  quofque 
alpiurn  noftrarum  incolae  adhibere  folent  ad  fomites  componen¬ 
dos  fufcipiendo  igni  atque  alendo  aptos  .  Inque  his  fpem  ha¬ 
buit;  quod  eflent  parifienfi  fungo  &  colore  &  fapore  &  rebus 
aliis  omnibus  quamproximi .  His  ergo  uti  ad  experimenta  con- 
ftituit .  Experimentis  numquam  non  interfuit  Bartholomseus  Ri- 
verius ,  qui  cum  fuiflet  a  Molinellio  ad  fummam  medicinae 
utriufque  praefiantiam  inftruftus ,  is  jam  erat  ,  qui  inftruere 
alios  ad  eamdem  laudem  ipfe  poflet.  Is  deinde  praeceptoris 
fui  experimentis  fua  addidit  nonnulla  ,  ac  de  omnibus  cum 
Academia  communicavit  ,  fermone  mehercle  elegantiflimo . 
Eorum  ,  quae  narravit ,  haec  funt  praecipua  . 

Viro  cuidam  ,  e  fuppurato  fungiformi  tumore ,  qui  genii 
dexterum  obfederat ,  incifionem  paulo  ampliorem  fieri  opus 
fuit .  Hinc  ilii  non  modicum  fanguinis  profluvium  feffa  arte¬ 
riola  ortum  efi .  Bononienfe  agaricum  protinus  adhibetur:  mi¬ 
nus  frufiulum  in  hiantis  arteriae  ofcuium  adigitur ;  tum  alia 
aliis  majora  deinceps  fuperponuntur ,  ac  tandem  omnia  fple- 
niis  firmantur  ,  duplicatis  linteis ,  &  fafcia  comprimente  .  Po¬ 
liero  die,  cum  fibi  vehementer  dolere  genu  aeger  quereretur v 
ac  fplenia  &  lintea  madida  nimiam  puris  copiam  teftarentur, 
haec  detrahere  opus  fuit .  His  detrahis  dici  vix  potefl ,  quam 
facile  fungi  fruftula  fecuta  lint ,  conglutinata  jam  arteria,  & 
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haemorrhagia  fublata .  Hoc  primum  fuit  agarici  bononienfis 
periculum  . 

Neque  minus  poftea  fe  utile  praebuit  in  muliere.  Huic, 
ut  longus  latufque  linus ,  in  parietali  finiftra  regione  e  fuppu- 
rato  ex  coiitufione  vulnere  ortus ,  tolleretur ,  integumenta , 
eryfipelate  obfella  jam  &  tumentia  ,  infigni  incifione  ,  ad  pe¬ 
ricranium  ufque  fefta  fuerant;  eaque  re  feftus  etiam  tempora¬ 
lis  arteriae  ramus ,  nec  ita  parvus ,  unde  magna  vis  fanguinis 
profluere  coeperat.  Ut  illum  metum  chirurgus  averteret,  ad 
bononienfem  fungum  ftatim  fe  contulit.  Fruftula  rite  aptavit; 
tum  fpleniis  ac  fafciis  ita  compreflit ,  ut  contra  arteriae  ofcu- 
lum  validiflime  urgerentur .  Duobus  poft  diebus ,  quam  haec 
peregerat,  apparatum  illum  omnem  ademit.  Ne  guttula  qui¬ 
dem  fanguinis  exftillavit ;  quin  immo  &  vulnus  jam  melius 
elfe  ,  &  omnia  ad  fanitatem  inclinare  vifa  funt . 

Profuit  quoque  bononienfe  agaricum  in  alio  quodam ,  cui 
tumorem  farcocelem  praegrandem  Molinellius  exftirpaverat . 
Fafta  enim  tumoris  feparatione  ,  injeftaque  ad  funiculum  fper- 
maticum  ar<fliflima ,  ut  fieri  folet ,  eaque  duplici  ligatura , 
opus  habuit  membrandi  cujufdam  facci  portionem  refcindere , 
qui  quafi  tumoris  appendix  ad  inguen  ufque  porrigebatur . 
Quod  dum  facit ,  in  infignis  cujufdam  vafis  ramum  incidit  , 
unde  fiatim  profilire  fanguis  tanta  vi  coepit ,  ut  jam  aeger  in 
fummo  difcrimine  verfaretur .  Spes  continuo  repofita  in  aga- 
rico  .  Inditis  ergo  ,  uti  opus  erat  ,  fungi  fruftulis  ,  carptifque 
filis  ac  fpleniis  quamplurimis  fuper  impofitis,  vindlura  his  ad¬ 
ditur  ardftifiima  ,  qua  inguen  majorem  in  modum  premeretur  . 
Ad  dies  quatuor  vinftura  illa  perftitit;  nam  neque  prae  laxita¬ 
te  renovare  illam  oportuit;  neque  prae  dolore,  aut  alia  quavis 
de  caufa  ,  relaxare  .  Quatriduo  exafto  apparatus  ille  omnis  de¬ 
mitur.  Deftiterat  penitus  haemorrhagia .  Fungi  fruftula  fua 
quafi  fponte  receflerunt. 

His  periculis  Riverius  aliud  addidit ,  ut  illi  occafio  fe  ob¬ 
tulit  in  aegro  quodam  e  digiti  amputatione .  Medius  digitus 
manus  dexterae  hominem  nefcio  quem  male  habebat ;  cum  ca¬ 
ries  phalangem  primam  altius  occupaflet ,  exfcindere  digitum 
opus  fuit.  Eo  excifo  prorumpere  fanguis  copioiius  coepit .  Cum 
res  in  metu  eflet ,  Riverius  ftatim  ad  agaricum  confugit .  Fun¬ 
gi  fruftula  diiciifae  arteriae  admovit,  comprellitque  deinde  fple¬ 
niis  &  fafciis,  ne  quid  a  praeceptore  Molinellio  difcederet. 
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Opinione  promtior  fuit  falus .  Sequenti  enim  die ,  remotis  fa- 
fciis ,  Ipleniifque  ,  fungi  fruftula  facillime  abjerunt ;  occlufa 
prorfus  arteria . 

Haec  fatis  oftendunt ,  quam  refte  bononienfe  agaricum  ad¬ 
hibeatur  ad  fanguinem  coercendum  ,  fi  continuo  cuifii  &  ma¬ 
gna  vi  erumpat .  Quid  ergo  II  ftillatim  &  lente  exeat  ?  Id 
quod  faepe  accidit  in  fungolis  cancrorum  carnibus ,  cum  vafcula 
nimio  plus  dilatantur;  reliftente  enim  quam  minimum  carne 
ftillat  fanguis,  ac  licet  interdum  ceflet  ,  tamen  redit  non  line 
moleftia  &  metu.  In  his  etiam  caflbus  experiri  agaricum ,  tum 
Molinellius  tum  Riverius  voluerunt;  nam  quamvis  dubitari  vix 
polTet ,  quin  quod  vehementiores  haemorrhagias  comprimit* 
idem  etiam  lentiores  has  fiftat ,  vifum  eft  tamen  fore  id  cer¬ 
tius  ,  II  experimentis  comprobaretur .  Et  vero ,  cum  faepius 
tentaverint  ,  numquam  non  optime  res  cedit . 

Atque  haec  quidem  agarici  laudes  funt .  Eft  autem  praece¬ 
ptoris  boni  ,  ejufque  candidi  &  docfti  ,  qualis  Riverius  eft , 
non  ea  tantum  proferre,  qua  remedium  novum  commendant  > 
fed  illa  etiam  proponere,  qua  ejus  minuere  laudem  poliunt . 
Ne  hic  quidem  Riverius  libi  defuit  ;  duofque  expofuit  cafus , 
in  quibus  agaricum  non  refpondit .  Summa  hac  eft. 

Tumor  cyfticus  puella  ortus  fuerat  infra  oculi  dexteri 
externum  canthum.  Cum  hunc  ft  renue  Molinellius  exili  rpadfet , 
difcifla  arteriola  prorumpebat  fanguis  magna  vi,  neque  deft- 
ftebat .  Spes  continuo  fuit  in  agarico.  Id  ergo  ftatim  ,  ut  jam 
illi  in  ufu  erat,  admovit.  Voluiflet  etiam  valide  comprimere  , 
fed  &  loci  ratio,  &  puella  id  non  ferentis  atas  prohibuerunt , 
Agaricum  fine  compreflione  nihil  potuit  ;  perrexit  quippe  fan¬ 
guis  fluere  ,  neque  prius  deftitit  ,  quam  ad  fryptica  ventum 
eft.  Plus  ergo  videtur  auxilii  efle  in  llypticis  ,  quam  in  aga¬ 
rico  ,  fi  abiit  compreflio  . 

Tale  aliquid  obfervare  licuit  in  alia  quadam  muliere. 
Huic  fanguis  e  vulnere  fronti  inftkfto,  non  magna  vi,  neque 
continuo  curfu ,  fed  guttatim  defluebat.  Placuit  agaricum  pe¬ 
riclitari  .  Id  ergo  vulneri  applicant,  linteola  fupei ponunt  du¬ 
plicia;  ac  fafciam  demum,  qua  illa  tantum  continerentur, 
circumducunt ;  a  compreflione  abftinent ;  in  eo  enim  toti  erant , 
ut  quid  ipfum  per  fe  agaricum  valeat,  poflent  cognofcere. 
Nihil  valuit  ;  fiquidem  horis  poft  aliquot  manabat  adhuc  fan¬ 
guis  ,  ut  antea.  Sic  fuit  agaricum  line  compreflione  inutile. 
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Videntur  haec  quidem  perfuadere ,  agaricum  ipfum  per  fe 
minus  idoneum  e  fle ;  non  continuo  tamen  rejiciendum  .  Eft 
enim  aliquid  ,  compreflione  addita  ,  in  haemorrhagiis  praefertim 
vehementioribus ,  tantum  illud  poffe ,  quantum  experimenta 
declarant .  Quid ,  quod  eft  inter  cetera ,  quae  cum  compreflione 
adhiberi  folent ,  medicamenta  multis  de  caulis  commodi  (limum; 
ac  ,  fi  non  aliud  ,  eo  utique  longe  praeftat ,  quod ,  ubi  fangui- 
nem  compreflit,  neque  adhaeret,  &  fine  ulla  aegrotantis  mole- 
ftia  detrahitur?  Huc  accedit,  quod  quibus  partibus  applicatur , 
labem  infert  nullam  ;  neque  ,  ut  pleraque ,  fanando  nocet .  Haec 
do<fte  admodum  differebat  Riverius  ,  &  querni  parifienfis  fungi 
commoda  ad  faginos  aliofque  noftros  transferebat» 


Unde  vis  calculos  dijjolvendi  aquis  injit . 

\Quis  fere  omnibus  vim  effe  quamdam  ,  qua  mollire  hu¬ 
manos  calculos  queant,  aut  etiam  dilfolvere,  prope  jam 
vulgo  notum  eft ;  adeo  multis  experimentis  eft  a  doftis  ho¬ 
minibus  &  rei  medicae  peritiflimis  confirmatum  .  His  fua  ad¬ 
didit  Vincentius  Menghinus ,  quae  neque  pauca  ,  &  per  fum- 
mam  diligentiam  in  bononienfibus  nonnullis ,  aliifque  tota 
Italia  clariffimis  aquis  fumferat .  Voluerat  enim  fcire  ,  quae  elfet 
inter  italicas  dilfolvendis  calculis  aptiflima;  eaque  an  elfet  cum 
gallicis,  britannicifque  ,  quae  laudantur  maxime,  comparanda. 
Ejus  experimenta  ,  de  quibus  cum  Academia  communicaverat , 
in  tertio  commentariorum  noftrorum  tomo  indicavimus,  quam¬ 
quam  fermonem  ipfum  Menghini  in  quartum  diftulimus .  In 
eo  fermone ,  quae  experimentorum  fuilfet  ratio ,  qui  exitus , 
quaeque  inde  confequi  viderentur  ille  plane  docuit ;  adjecitque 
tabulas  ,  quibus  omnia  vel  uno  adfpeftu  cognofci  polfent  ,  & 
inter  fe  comparari . 

Quaeftione  fic  explicata  quiefcere  non  potuit ,  nam ,  cum 
fuis  ipfe  experimentis  vim  illam  ,  quam  fupra  dixi ,  diffolvendi 
calculos  ,  in  aquis  jam  multis  cognovilfet ,  venit  in  mentem 
quaerere  ,  an  vim  talem  aqua  habeat  nativam  &  propriam , 
an  potius  e  principio  aliquo,  quod  ei  forte  admixtum  fit, 
dudam  j  idque  principium  quale  fit.  Ea  res  illum  ad  experi¬ 
menta,  quas  fecerat,  revocavit;  quamquam  cum  alio  fpefta- 
ret ,  mutare  aliquid  opus  habuit .  De  his  poftea  Academiam 

do- 
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docuit  Termonibus  duobus ,  quos  nili  referam  in  opufcula  ,  of¬ 
ficio,  vel  pietati  potius  deeffe  videar;  fuit  enim  illa  Menghini 
apud  nos  poftrema  difputatio ,  qua  confe&a  brevi  poft  tem¬ 
pore  in  graviflimum  incidit  morbum,  quem  levare  remedium 
nullum  potuit.  Diu  multumque  confli  (flatus  ,  fub  ipfo  aetatis 
flore,  cum  fumma  eflet  fpe  atque  gratia,  diem  obiit.  Quo 
magis  fermones  hominis  fervare  oportet ,  cujus  fperare  alios 
non  licet .  Duos ,  quos  dixi ,  referam  in  opufcula  .  Hic  fum- 
mam  exponam  ad  hunc  modum  . 

Cum  illud  fibi  quaerendum  Menghinus  propofuiflet ,  utrum 
calculos  diflolvat  aqua  vi  fua ,  an  id  potius  habeat  a  principio 
quopiam  illi  extrinfecus  adveniente ,  dirimi  quaeltionem  pofle 
exiftimavit ,  11  experimentum  in  aquis  variis  fieret ,  qua  fim- 
plicibus,  qua  magis  magifque  compofitis ;  fi  enim  quo  quaeque 
limplicior  eflet ,  eo  etiam  ad  difiolvendos  calculos  aptior  inve¬ 
niretur  ,  id  fane  argumento  efle,  vim  illam  omnem  in  aqua 
ipla  infidere,  fin  autem  ab  aquis  compofitis  diflolutio  commo¬ 
dius  fleret  ,  quam  a  fimplicibus  ,  vel  ex  eo  fciri  pofle  ,  non 
ipfam  per  fe  aquam  calculos  diflolvere  ,  fed  efle  hanc  facul¬ 
tatem  principiis  aliis  tribuendam  ^  porro  cognita  aquarum 
natura  promtum  etiam  efle  haec  principia,  qualia  fint ,  cogno- 
fcere . 

Ad  quinque  ergo  aquarum  genera  fe  convertit .  Ac  plu¬ 
viatilem  primum  aquam  conliderandam  fufeepit ,  eamque  de- 
flillatam  ,  qua:  finceriflima  fane  omnium  &  fimpliciflima  haberi 
debet  ;  quippe  caelo  decidens  nihil  habet  extranei  ,  vel  fi  quid 
habet,  oportet  utique  id  efle  quam  minimum,  idque  i  pium 
deflillatione  fecerni .  Huic  generi  fuccedere  voluit  pluviatilem 
aquam,  fed  minime  deflillatam  ,  in  qua  miflurae  fufpicio  eflet . 
Tertium  deinde  genus  adhibuit,  aquam  lutofam  e  puteo  quo¬ 
dam  hauflam  ,  limpidam  illam  quidem  in  fpeciem  ,  puriflimam- 
que  ;  re  autem  vera  lutofo  tartaro  infetftam  ,  cujus  vim  non 
modicam  ,  ubi  paullifper  quieviflet ,  ad  fundum  dejiciebat ; 
fapor  quoque  mifluram  teftabatur .  His  generibus  quartum  ad¬ 
didit  ,  aquam  e  fuburbano  Auguflinianorum  puteo  eduftam . 
Erat  hic  puteus  per  id  tempus  falubritatis  nomine  maxime 
celebris,  eoque  minime  praetermittendus .  Quintum  genus  ars 
fecit;  id  fuit  pluvialis  aqua  folubili  tartaro  de  indufhia  im¬ 
buta  .  In  hunc  praecipue  modum  parari  fibi  aquam  Menghinus 
voluit,  quod  &  Boerahavium  legerat,  vim  tartari  in  conte* 
T,  K  1  ren- 
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rendis  calculis  laudantem  ,  &  Beccarium  audiverat ,  cum  tefta- 
retur  falem  iJlum  calculofis  haud  femel  profuiffe  . 

Cum  quinque  haec  aquarum  genera ,  uti  opus  erat ,  com- 
paralTet,  calculos  tres  fumfit  in  ejufdem  hominis  vefica  uno 
tempore  repertos;  quo  facile  credi  potuit,  idem  genus  fuiffe 
omnium.  Erant  lsevillimi  durillimique  ,  atque  ex  iis  ,  quos  alias 
Menghinus  ,  cum  calculos  pro  vario  duritiei  gradu  in  genera 
quinque  difpertiret ,  marmoreos  nominaverat .  Simul  junfti  gra¬ 
norum  pondus  aequabant  fere  ducentorum  .  His  diffraftis  fruftula 
fecit  quinque  ,  lingula  granorum  quatuordecim  .  Tum  vafcula 
paravit  item  quinque,  aequalia  plane  inter  fe ,  ac  fimilia  ,  vi¬ 
trea  ,  collo  oblongo  ,  atque  angufto  ,  ut  vulgares  phialae  efie 
folent  .  Tandem  aquas  fmgulas  in  fingula  diltribuens  vafcula, 
uncias  decem  unicuique  affudit,  &  calculi  fruftum  indidit- 

Sepelitis ,,  ut  in  tuto  elfent  ,  vafeulis  ,  eo  redibat  quarto' 
quoque  die;  quid  illo  temporis  fpatio  in  lingulis  accidi  fiet  , 
diligenter  animadvertebat  ;  moleculas  recenfebat  omnes  ,  li  quae 
aut  innatarent,  aut  ad  fundum  defedillent  ,  &  aereas  bullulas, 
fi  quas  injectus  forte  calculus  excitalfet ;  nihil  denique  eorum 
praetermittebat,  quae  indicium  haberent  aliquod.  Sed  fingula 
perfequi  non  oportet.  Satis  erit,  fi  ea  proponamus,  quae  in 
iplis  calculis  obfervata  funt ,  cum  viginti  poft  dies  e  vafeulis 
eximerentur..  Is,  qui  in  aquam  pluviatilem  &  deftillatam  iti- 
jeftus  fuerat ,  fic  habebat .  De  pondere  grana  duo  amiferat ; 
contrectantis  manus  albo  colore  inficiebat;;  ungue  notari  pote¬ 
rat  ,  quo  etiam  particulae  quamminimae  facile  detrahebantur. 
Eadem  calcula  illi,  erant,,  qui  aquam  pluviatilem  ,  neque  de- 
fHIlatam  palfus  fuerat,  n  i  fi  quod  grana  ponderis  amiferat, 
non  duo  dumtaxat,  fed  tria.  Sex  ille  amiferat ,  qui  in  aquam 
eonjedus  fuerat,  fubiutofam  e  puteo  hauftam  ;  de  ceteris  erat 
par.  Atque  huic  fere  parem  fe  praebuit  is,  qui  in  aqua,  quam 
dixi  ,  Auguflinianorum  federat  ;  tamen  pondere  differebat  non 
nihil,  quippe  qui  grana  ipfa  feptem  amiferat.  Notabilior  ja- 
flura  in  ilio  fuit,  qui  aquam  tartaro  folubili  imbutam  fufti- 
liuerat .  Is  perdiderat  ponderis  grana  oblo  . 

Haec  fane  monere  videntur  ,  aquam  ad  difToIvendos  cal¬ 
culos  non  fuam  utique  adhibere  vim  ,,  fed  alienam  ,  quamque 
a  principio  quodam  libi  adjumfto  mutuetur;  idque  principium 
vel  tartarum  ipfum  effe  ,  vel  aliud  quidpiam  ad  naturam  tar- 
tari  proxime  accedens .  Quid  eft  enim  ,  quod  aqua  fimpliciUi- 
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ina,  qualis  pluviatilis,  a  deftillatlone  praefertim  ,  efle  creditur , 
minus  apta  ad  dilTolvendos  calculos  inventa  fit ,  quam  reliqua  ? 
E  contrario  aptiflima  illa  fuerit ,  quae  juftam  folubilis  tartari 
portionem  imbibiflet  ?  Quid  quod  eofdem  calculos,  cum  fic , 
ut  erant ,  pondere  imminutos  ,  Menghinus  iterum  ad  experi¬ 
mentum  revocaffet ,  aquam  pluviatilem,  quae  deftiliata  e  flet , 
inertiflimam  inter  ceteras  iterum  invenit ;  eam  contra  ,  quae 
folubili  tartaro  fuifiet  imbuta,  efficaci  fiima  m  ?  Quis  jam  ergo 
non  Menghino  conceflerit ,  vim ,  quae  aquae  ineft ,  calculos 
diflolvendi ,  adventiciam  illi  efle  ,  non  nativam  &  propriam  ? 

Cum  haec  Menghinus  in  Academia  difputaflet ,  fermones 
ea  de  re  fuerunt  multi  &  varii.  Inter  hos  Beccarius ,  cum  ex¬ 
perimenta  collaudaflet ,  defiderium  fibi  inceflifle  ait,  ut,  quan¬ 
do  folubilis  tartari  periculum  faftum  erat ,  alii  quoque  fales 
in  idem  periculum  adducerentur ;  fieri  pofle ,  ut  aliis  etiam 
eadem  vis  eflet,  quae  tartaro,  fortafle  etiam  major;  quoniam 
fales  tentari  coepti  eflent ,  non  efle  in  uno  confiftendum;  id 
fe  maxime  a  Menghino  exfpeftare .  Hac  Beccarius .  Noluit 
Menghinus  exfpeftationi  ,  quam  de  fe  homo  tantus  excitaffet, 
non  fatisfacere  ;  itaque  experimenta  iniit ,  de  quibus  fequente 
anno  in  Academia  difleruit .  Ea  huc  fpeftant. 

Novem  falium  genera  experiri  conftituit,  glauberianum  , 
tartarum  vitriolatum  ,  alumen  crudum  ,  falem  marinum  ,  nitrum 
depuratum,  falem  ammoniacum  ;  catarticum ,  liquorem  tartari 
regenerati  ,  tartarum  folubilem  .  Cum  hos  ergo  paraflet  ,  plu¬ 
viatilem  aquam  fumfit  ,  defiillatamque  ,  &  in  novem  fecrevit 
partes ,  fingulas  unius  li brae  pondo  .  His  deinde  lingulis  parti¬ 
bus  fingulos  immifcuit  fales,  tantum  cujufque,  quantum  fatis 
eflet  ad  faporem  inducendum;  itaque  portiones  lalium  im¬ 
mifcuit  non  aequales .  Sic  novem  libi  aquarum  genera  com¬ 
paravit  ,  fuis  quaque  falibus  imbuta  ,  in  quibus  lingulis  cal¬ 
culos  experiretur . 

Erat  forte  illi  inter  manus  praegrandis  calculus ,  duritie 
infigni  ,  in  homine  quodam  repertus.  Hujus  fruffa  novem  fum¬ 
fit  ,  unumquodque  granorum  quinque  &  triginta  ;  ac  cum 
illas ,  quas  dixi,  diverforum  generum  aquas  in  promtu  habe¬ 
ret,  fruffa  injecit  fingula  in  fingulas  ,  &  ad  fuperioris  anni 
experimenta  rediit.  Quarto  quoque  die  liquores  mvifebat  ,  in¬ 
tuebatur  ffudiofe  omnia,  colorem,  opacitatem,  bullulas,  fe- 
dimenta.  Tandem  poft  dies  viginti  eduxit  calculos .  £du<fti  fic 
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fe  praebuerunt .  I11  his ,  quos  folutiones  exceperant ,  five  glau- 
beriani  falis ,  five  tartari  vitriolati ,  live  aluminis,  durities  per- 
ftitit;  pondus  grano  uno  imminutum.  Qui  falium  folutiones, 
marini  ,  nitri ,  ammoniaci ,  catartici  experti  fuerant ,  fi  duri¬ 
tiem  quaerimus,  nihil  mutaverant;  li  pondus,  granorum  duo¬ 
rum  jafturam  fecerant ;  quamquam  a  catartico  fuit  jactura  paulo 
major .  Sic  fales  feptem  fe  praebuerunt ,  quorum  acceflio  haud 
fane  multum  aquae  profuit  ad  calculos  dilfolvendos . 

Plus  multo  profuerunt  tartarus  regeneratus ,  &  tartarus 
folubilis  ,  ut  exfpedtationem  etiam  fuperaverint .  Illius  quippe 
folutio  grana  ipfa  quindecim  ponderis  injedto  calculo  ademit; 
folutio  alterius  ofto  fupra  quindecim  ;  ac  tantam  ambae  fragi¬ 
litatem  induxerant ,  ut  jam  calculi ,  immiffo  vel  leviter  ungue , 
diflilirent;  quamquam  alter  ad  id  promtior  vifus  eft .  Cum 
videantur  ergo  fales  duo,  tartarus  regeneratus,'  &  tartarus  fo* 
Jubilis  longe  aliis  praeftare  ,  folubilis  tamen  praevalet . 

Quamvis  confedta  quaeftio  effet ,  voluit  tamen  Menghinus 
eam  adhuc  perfequi  ,  duarumque  folutionum  ,  quas  propter 
miram  earum  praefandam  amare  coeperat,  vim  totam,  quan¬ 
ta  effet,  manifeitare  .  Conflituit  ergo,  calculorum  eorumdem 
fragmenta  ,  ut  erant  in  manibus ,  iterum  in  eafdem  folutiones 
conjicere  .  Id  cum  feciffet ,  atque  experimentum  ad  dies  quin¬ 
decim  produxi  flet ,  comperit  tandem  folutionem  tartari  rege¬ 
nerati  fragmento  calculi  in  eam  eonjefto  grana  duo  ponderis 
detraxiffe,  non  fine  aliqua  duritiei  imminutione;  folutionem 
vero  tartari  folubilis  grana  ipfa  decem  ;  vifta  adeo  fragmenti 
in  eam  injefti  duritie  ,  ut  contreftatum  abiret  in  pulverem  . 
Quo  magis  apparuit  folubilis  tartari  in  attenuandis  dilfolven- 
difque  calculis  praedantia  .  Non  dubitavit  ergo  Menghinus 
hortari  medicos  ,  ut ,  fi  adverfus  calculos  pugnandum  lit ,  fo- 
iubilem  tartarum  fidenter  adhibeant;  in  eo  praefidium  effe  cer- 
tiffimum  .  Quae  cum  dixiffet,  &  calculofis  fpem  tantam  homo 
ad  commune  bonum  natus  reliquiflet  ,  ex  Academia  difceflit , 
haud  multo  poit  e  vita  difceffurus . 
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De  balneis  Lucenjibus . 

B  Alneorum  Lucenfium  tanta  eft  celebritas,  ut  his  prope 
unis  videatur  natura  univerfae  Italiae  falutem  commenda¬ 
vi  He .  His  nunc,  quo  etiam  falubriora  haberi  poliunt ,  medicus 
e  publica  au&oritate  praeeft ,  longe  doctillimus ,  Jofephus  Ben* 
venutus ,  qui  aquas  illas  diligentifiime  adminiftrat ,  &  eorum, 
qui  illuc  concurrunt,  aegrotantium  curationes  pari  cum  diligen¬ 
tia  dirigit.  Is  cum  forte  Bononiam  diverti (Tet ,  ut  erat  Acade- 
micorum  numero  adfcriptus  ,  in  Academiam  venit ,  ac  Praeli- 
dis  aliorumque  rogatu  de  balneis  illis  fuis  copiofe  docleque 
dilferuit;  fermonemque  de  fcripto  ex  illa  occafione  recitavit, 
elegantiae  plenum,  quem  Academia  habuit  grati  Ifimum  .  Hunc 
fermonem  cum  nobis  reliquifTet,  Lucam  deinde  ad  fua  balnea 
reverfus  tabulam  ad  nos  mifit  ,  quam  fermoni  adiungeremus , 
multo  accuratilfimam  .  Morem  geram  ;  fermonique ,  quem 
opufcuiis  inferam,  tabulam  agglutinabo,  ne  quod  ornamentum 
fermoni  ipfi  videar  detraxi  fle  .  Hic  primum,  quo  ferino  fpe- 
<ftet ,  docebo;  tum  aliquot  tabulae  utilitates  indicabo. 

Sunt  multi,  ceteroqui  doftiflimi ,  qui  de  balneis  difputan- 
tes  nihil  memorent  praeter  aquas,  quod  in  his  fortaile  unis 
omnem  aegrotantium  fpem  poni  volunt;  cetera  negligant. 
Benvenutus  nihil  medico  negligendum  putans  &  ipfas  Lucen- 
lium  balneorum  aquas  conlideravit ,  &  deinde  circumfpexit 
omnia  ,  quaecumque  ad  loci  illius  falubritatem  pertinere  polle 
viderentur.  Et  quoniam  de  aquis  i p fis  alias  egerat,  fcriptum- 
que  ediderat  doftrinae  pleniffimum  ;  in  hoc  ,  quem  nobis  reli¬ 
quit ,  fermone  ad  caeli  temperiem,  folique  ingenium  fe  con¬ 
vertit;  fed  ante  regionis  fitum  defcribendum  exiftimavit,  de 
quo  haec  habet. 

Corfena  pagus  eft  faluberrimis  fontibus  clarus  ,  ab  Luca  , 
quae  urbs  eft  Hetruriae  nobililfima  ,  hiud  longe  diftans,  quippe 
qui  millia  paffuum  abeft  non  plus  quindecim  .  Ad  feptemtrio 
nem  vergit;  ac  li  longitudinem  e  geographorum  tabulis  quae¬ 
rimus  ,  gradus  obtinet  viginti  ocfto  lupra  minuta  quinquagin¬ 
ta  ,  fi  latitudinem  ,  gradus  quadraginta  quatuor  .  In  vertice 
collis  cujufdam  fedet  modicae  altitudinis ;  indeque  altiores  mon¬ 
tes  longe  profpicit ;  quamquam  cum  illo  fere  conjungitur  , 
qui  ad  feptemtrionem  fpe&at ,  &  contronis  appellatur  .  Quas 
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hic  vallis  fubeft ,  &  univerfa  planities ,  mira  amoenitate  orna- 
tiffimifque  villis  fpectanda  .  Praeter  vallem  Lima  flumen  excur¬ 
rit  ,  in  quem  defluit  Gamalion  torrens ,  qui  clivi  radices  al¬ 
luit  .  Ambo  deinde  fimul  junfti ,  duobus  circiter  paffuum  mil¬ 
libus  confe&is ,  meridiem  verfus  in  Auferem  delabuntur .  Sic 
fe  locus  adfpeftantibus  praebet . 

Placuit  Benvenuto  collis  altitudinem  dimetiri ,  neque  ab 
illa  difcedere  voluit  methodo,  quam  Scheuchzerus  aurtor  opti¬ 
mus  jamdudum  propofuit.  Barometra  duo  aequalia,  ac  plane 
fimilia  ,  alterum  in  collis  vertice,  ad  radices  alterum  colloca¬ 
vit;  jnandavitque  familiari  cuidam  fuo ,  ut  hydrargyri  altitu¬ 
dinem  in  altero  diligenter- notaret ,  interea  dum  iple  eamdem 
notabat  in  altero;  erat  enim  ex  illa  barometricarum  altitudi¬ 
num  differentia  altitudo  collis  colligenda .  Puit  differentia  linea¬ 
rum  fere  trium  ex  illis ,  in  quas  Parifienles  pollicem  fuum 
dividunt;  cum  ergo  unicuique  lineae,  in  barometrica  altitudi¬ 
ne  obfervatae,  parifienfes  pedes  in  loci  altitudine  refpondeant 
unus  &  feptuaginta ,  Scheuchzero  auftore  ;  proclive  fuit  intel- 
ligere  Corfenae  collem  in  altitudinem  ire  pedum  circiter  du¬ 
centorum  &  tredecim.  Non  id  fatis  Benvenuto  fuit.  Illud 
etiam  fcire  voluit,  quantum  collis  fupra  mare  emineret,  id 
quod  diligentiae  fuit  magis,  quam  laboris;  liquidem  locus  haud 
multa  paffuum  millia  a  Viaregii  portu  abelt;  nec  longum  erat 
harometrum  alterum  ad  maris  litus  transferre ,  ac  quanto  Cor¬ 
fenae  vallis  mari  effet  altior  Scheuchzeriana  ratione  cognofcere . 
Omni  adhibita  diligentia,  quam  res  poftulabat,  comperit  Ben- 
venutus  altiorem  illam  mari  effe  quingentos  circiter  pedes  & 
quadraginta.  Quibus  apparet  Corfenae  verticem  fupra  mare 
attolli  pedes  ad  feptingentos  fere  &  quinquaginta. 

Haec  loci  altitudo,  ut  quae  nec  nimia  fane  eft,  nec  ita 
parva,  opportuniflima  effe  videtur  ad  valetudinem  tuendam. 
Ut  enim  altiora  loca  propter  nimiam  caeli  tenuitatem  corpo¬ 
ribus  faepe  nocent ,  fic  deprefliora  propter  vaporum  humorum¬ 
que  ,  quos  e  terra  recipiunt,  craffitudinem  &  copiam  bonam 
valetudinem  minuunt.  Quid  quod  corpora  in  mediocribus  al¬ 
titudinibus  neque  aeris  pondere  plufquam  opus  eft  ,  conftrin- 
guntur  ,  nec  levitate  relaxantur ;  atque  id  merito  Benvenutus 
tanti  facit,  ut  rem  voluerit  reducere  ad  calculos.  • 

Quamquam  ad  halitus  quod  fpe<ftat,  qui  e  terra  exeuntes 
aerem  undique  obfident ,  non  in  his  tantum  copia  attendenda 
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eft  ,  fed  etiam  genus  &  qualitas .  Id  fcilicet  Benvenutus  intel- 
ligens ,  ab  his  quoque  Corfenae  cadum  tutiflimum  elTe  docet ; 
idque  primum  ex  ipfa  loci  ratione  conjicit.  Is  quippe  videtur 
locus,  unde  pravitas  nulla  oriri  poffit .  Nulla  ibi  ftagnantium 
aquarum  foeditas,  nullus  fpecus ,  cavernae  nullae.  Nullum  ani¬ 
mal,  nulla  planta,  nullum  fofftle  ex  iis,  quae  depravare  aerem 
creduntur;  nullae  ibi  exercentur  artes  ,  unde  fcetor  manet.  E 
contrario  falubres  ubique  herbae  ,  ledtiffimique  flores ,  unde  mi¬ 
ra  odorum  fuavitas  ad  recreandos  animos,  hilaritatemque  con¬ 
ciliandam  aptifiima .  Huc  illud  adde,  quod  folum  minime  pin¬ 
gue  eft ;  fed  fabulofum  fere,  quodque  agricolae  minus  probent; 
ac  illud  ,,  quod  aer  ibi  vapores  excipit  ex  aquis  ipiis  therma- 
libus  manantes',  quibus  nihil  falubrius .  Adeo  metus  nullus 
eft  ,  ne  vaporum  genus  aut  qualitas  nocear. 

Nihil  eft  ,  quo  non  animum  Benvenutus  adverterit ;  ita-~ 
que  falubritatis  argumenta  quafivit  etiam  in  rore  ,  atque  expe¬ 
rimentum  hoc  fecit  .  Cum  aeftas  eflet  ,  ftrophiola  quaedam  alba , 
fubtiliffimae  texturae  ,  de  node  in  prato  reliquit ,  expanfa  ,  haud 
longe  a  Villenfibus  thermis,  ut  rorem  imbiberent ;  curavitque 
ut  filo  alligata  e  ficcis  baculis  penderent,  fic  quidem,  ut  ne¬ 
que  baculos  neque  terram  contingerent .  Cum  fic  fatis  diu 
fd flent  ,  orto  nondum  fole  rorem  expreflit  ;  exfpedavitque 
quid  ex  ejus  evaporatione  accideret.  Comperit  fcilicet  ,  fales 
ab  eo  relinqui  ,  tenuibus  albidifque  cryftallis  ,  &  ad  prifmatis 
formam  accedentibus,  conflatos;;  omnino  illorum  fi  miles ,  qui 
ex  aquis  ipiis  theimalibus  extrahuntur.  Quo  facile  credi  poteft , 
eos  ex  aquis  ipiis  evolaffe,  &  deinde  in  roris  formam  tranfiiffe  ; 
idque  ut  magis  credatur  ,  facit  alia  Benvenuti  obfervatio;  qui 
cum  rorem  in  locis  aliis  paulo  longinquioribus’  eadem  ratione 
collegi  flet  ,  evaporationemque,  ut  antea  fecerat,  exfpetftaffet  , 
idque  fsepius ;  ejus  tamen ,  quam  dixi  ,  formae  fales  nullos 
umquam  invenit  ;  ne  in  illa  quidem  planitie  *  cui  Corfenae 
collis  imminet,  quamvis  paffus  non  plus  trecentos  a  thermis 
diftet.  Quo  etiam  fcire  licet  fales  illos ,  ex  aquis  prodeuntes, 
volitantefque  per  aera,  non  longe  abire,  neque  diffundi  ,  fed 
intra  breve  fpatium  confiftere. 

Ac  ne  a  ventis  quidem  metus  eft  ,  ne  ,  foediora  ,  fi  qua 
circum  fint  ,  loca  pr&tervolantes  ,  vapores  noxios  huc  adre- 
rant ;  quas  enim  loca  fufpicionis  habent  aliquid,  ut  refte  ani¬ 
madvertit  Benvenutus ,  longe  admodum  diftant .  Eft  hic  ergo 
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agitatio  aeris  tuti  (lima  ,  quam  auget  tutioremque  faeit  Cama- 
lionis  &  Limae  curfus  concitatior.  Neque  vero  aeris  com¬ 
motiones  tantum  ,  quales  fint ,  quidque  afferant ,  noffe  Benve- 
nutus  ftuduit ,  fed  etiam,  ut  optimum  decet  medicum,  mo¬ 
menta  ponderum  ,  &  caloris  frigorifque  varietates ,  &  ficcita- 
tis  differentias  omnes  per  fummam  diligentiam  perquilivit , 
barometris  ufus ,  thermometris ,  hygrometrifque ,  quoad  ejus 
fieri  potuit ,  conquifitiflimis  ;  ac  cum  omnia  in  fingulos  dies 
ab  ineunte  menfe  majo  anni  millefimi  feptingentelimi  fexage- 
limi  fecundi  notare  coepiffet  ;  in  eodem  ftudio  perfeveravit 
ulque  ad  exitum  menfis  aprilis  anni  infequentis;  ut  diligentiam 
anno  ipfi  aequaverit .  Omnia  deinde  in  tabulam  contulit ,  ut 
quemadmodum  fingula  fingulis  refpondeant ,  quxque  in  quovis 
anni  tempore  frequentius  accidant ,  utque  inter  fe  conjungan¬ 
tur  ,  vel  uno  adfpeftu  cognofci  pollit  ;  quam  tabulam  qui  in- 
fpexerint,  laborem  profedto  hominis,  &  conftantiam  miren¬ 
tur  .  Haec  illa  nempe  eft  tabula  ,  quam  Lucam  reveilus  ad  nos 
mifit.  Nos  hic  pauca  adnotabimus ,  quo  magis  ejus  appareat 
utilitas . 

Primum  quod  ad  ventos  fpeftat ,  is  ,  qui  ab  oriente  fpi- 
rat ,  verno,  atque  aeftivo  tempore  ferenitatem  plerumque  affert , 
ficcitatemque ;  de  hieme  frigus  nivefque  .  Auftrales  venti  per¬ 
raro  Corfenae  caelum  infeftant,  ceterum  noxii;  fi  quando  ir¬ 
ruant,  calidi  atque  humidi .  Qui  ab  occidente  oritur,  ac  ze¬ 
phyrus  appellari  vulgo  folet,  liccus ;  de  aeftate  frequentiffimus . 
Siccus  aquilo  &  frigidus  ;  ac,  fi  hiems  eft  ,  aeris  commotiones 
affert  non  mediocres.  Haec  de  ventis.  Quod  vero  ad  calorem , 
frigufque  attinet ,  quorum  ratio  in  thermometris  apparet , 
Corfena  utique  caelo  utitur  temperatiffimo  ,  utpote  cum  nec 
umquam  aeftas  calores  habeat  vehementiores ,  nec  hiems  frigo¬ 
ra  ,  ut  funt  fepe  alibi ,  moleftiflima  .  Neque  humorum  copia 
metuenda  eft ,  fi  hygrometris  fidem  habemus ,  quippe  quae 
aerem  vix  umquam  jufto  humidiorem  effe  teftantur.  Haec  om¬ 
nia  docet  tabula  .  Sunt  quidem  nonnulli  ,  qui  Corfenae  caelum 
de  nimia  humorum  copia  accufent  propter  auram  lerotinam 
nefcio  quam.  Neque  id  diffimulat  Benvenutus;  fed  eos  a  fen- 
tentia  deftituros  putat,  fi  animadverterint,  auram  iftam  fero- 
tinam  nec  iis  quidem  abeffe  locis  ,  quae  ceteroqui  faluberrima 
habentur ;  omninoque  eam  foli  ingenium  fequi ,  bonamque 
effe  ,  fi  bonos  excipiat  halitus . 

Ac 
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Ac  Joci  quidem  illius  felicitatem  res  ipfa  demondrat;  quod 
fi  abiit ,  fruftra  indicia  querantur .  Id  fcilicet  videns  Benvenu- 
tus  in  extremo  denique  fermone  ,  ut  illuc  redeam  ,  effedta  mul¬ 
ta  colligit ,  quae  loci  opportunitatem  oftendunt .  Mitto  ,  quae 
in  falibus  caelo  expofitis  ac  vix  madefcentibus  animadvertit; 
quod  argumentum  movere  chymicos  poteft .  Venio  ad  vulga¬ 
ria  ,  quae  apertiffima  cuique  funt ,  &  in  medio  pofita  .  Nam 
neque  lintea  ibi  humefcunt;  neque  veftes  ,  diu  quamlibet  in 
arcis  retentae,  corrumpuntur.  Libri  quoque  &  chartae  aridita¬ 
tem  fuam  condanter  retinent  .  Ligna  mucorem  ducunt  nullum; 
neque  maculas  ullas  contrahunt  itannea  vafa;  quod  alibi  fape 
faciunt,  praefertim  fi  in  humidiora  loca  recondantur.  Praete¬ 
rea,  ut  a  domedicis  privatifque  difcedamus,  montium,  qui 
circum  funt ,  vertices  nebulae  numquam  oblident .  Quid  de  aquis 
dicam  ,  quarum  praedantia  in  experimentis  chyrnicis  non  mi¬ 
nus  ,  quam  quotidiano  in  viftu  fe  prodit  ?  Quid  de  herbis , 
plantilque  ad  valetudinem  tuendam  utilillimis  ,  quarum  mira 
ed  frequentia  ?  Sed  nulla  in  re  magis  caeli  temperies  fe  oden- 
dit,  quam  in  animantibus,  quibus  lane  tam  ed  apta  illa  Cor- 
fenae  regio,  vix  ut  ulla  fit  aptior;  quamquam  foediora  infedla 
non  fert ;  in  quo  major  ed  laus ;  ceterum  humano  corpori 
longe  amicifiima  :  id  ,  quod  optimus  habitantium  color ,  vi¬ 
gor,  alacritas,  tedantur  ,  &,  d  quid  id  ad  rem  facit,  mirum 
etiam  ingenii  acumen  ,  atque  incredibilis  morum  fuuvitas ; 
quamquam  hac  quidem  Lucenlibus  communia  funt  omnibus. 
Quod  autem  praetermittendum  minime  ed ,  regionis  illius  nul¬ 
lus  proprius  ed  morbus;  multofque  ibi  invenias,  qui  vitam 
ad  feneftuteiji  fummam  perduxerint  .  Atque  hac  fane  tanta 
funt  bona  ,  ut  vel  fi  balnea  haberet  nulla  ,  pollet  tamen  pa¬ 
gus  ille  non  aegrotantes  modo  omnes  allicere,  fed  etiam  bene 
valentes , 


Nonnulla  indicantur  ad  medicinam  JpeCtantia  4 

INibi  eram  ,  ut  librum  editori  traderem  ,  cum  fubito  fermo  mihi 
affertur  dodlrina  diiigentiaque  plenilfmus;  Galeatii  lcilicet. 
Is  illum  paulo  ante  in  Academia  recitaverat,  magna  eoum, 
qui  aderant,  approbatione.  Eumdem  ego  opufculis  adjungam , 
ut  fermonem  fequatur  alterum ,  de  quo  fupra  mentionem  feci, 
T.  K  in  cu- 
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cujufque  comitem  fe  effe  ait.  In  illo  de  calculis  agebatur ,  qui 
h^rere  interdum  creduntur  in  renibus ;  neque  facilis  tamen 
eft  conjedura ,  neque  tuta  ;  tanta  eft;  in  fignis  fallacia ;  id 
quod  Galeatius  per  multos  cafus  offenderat .  Sermo  hic  alter 
nonnulla  addit  ,  quo  medicos  faciat  in  judicio  ferendo  cautio¬ 
res  .  Non  enim  quae  e  calculis  in  renibus  aut  ureteribus  infi* 
dentibus  accidere  debere  videntur  ,  ea  femper  accidunt ;  &  ea 
interdum  accidunt,  quas  nemo  quifquam  exfpedaverit .  Cafus 
duos  profert  Galeatius ,  qui  id  vel  maxime  doceant .  Fuit , 
cui  tumores  quidam  orti  erant  ad  hypogaftrium  confpicui  , 
cum  calculus  in  altero  ex  ureteribus  fubftitiffet .  Haec  fufius 
perfequsrer ,  fi  aut  tempus  haberem  ,  aut  non  ea  in  ipfo  Ga* 
leatii  Termone  legi  mallem. 

Per  idem  fere  tempus  obfervationes  quafdam  medicas 
litteris  mandabat  Petrus  Paullus  Molinellius  ,  quarum  jam  ali¬ 
quot  in  promtu  erant,  quas  opufculis  inferemus,  ne  quid 
praetermittamus  ,  quo  nolter  hic  liber  ornari  poflit.  Utinam 
reliquas  abfolvere  ipfe  queat,  antequam  huic  editioni  finis 
imponitur.  Sed  ille  medicus  tam  clarus  eft  ,  ut  aeger  fit  nul¬ 
lus,  quin  eum  fibi  optet .  Ipfe,  qua  eft  humanitate,  fuccurre- 
re  ,  quantum  potell ,  vult  omnibus ,  nihilque  non  poft  alio¬ 
rum  valetudinem  ponit.  Refpicit  tamen,  cum  tempus  fuppe- 
tit  ,  ad  Academiam  ,  difciplinamque  ,  quam  ftrenue  exercet , 
fcriptis  auget.  Id  quod  ex  his  obfervationibus ,  quas  opufculis 
adjungam ,  unicuique  manifeftum  erit ;  nam  ea  plerumque 
explicat  ,  quae  nemo  antea  fere  attigit  *  De  offis  hyoidis  luxa¬ 
tione  ,  quamvi^&  graviflimus  morbus  fit»  &,  nifi  confeftim 
fuccurratur  ,  peficulofiflimus ,  neminem  tamen.  ante  Valfalvam 
feri pfifTe- accepimus ;  poft  Valfalvam  vix  unus  de  ea  memorat 
Scardona,  qui  illam  in  anginae  caulis  recenfet .  Ac  ne  Vaifal- 
va  quidem  de  hac  luxatione  multa  tradit ,  neque  ,  quo  modo 
reponendum  fit  os,  explicat.  Molinellius  &  luxationem  hanc , 
quemadmodum  fieri  poflit ,  docet  &  duo  ejus  facit  genera,  & 
quod  caput  eft ,  qua  arte  illam  ipfe  femel  atque  iterum  refti- 
tuerit  ,  per  fummam  diligentiam  narrat .  Atque  haec  ex  ejus 
obfervationibus  una  eit .  Alia  in  rupto  patellae  tendine,  aliae 
in  aliis  verfantur  rebus.  Una  eft,  qua  xrea  vafa  ftanno  vel 
nullo  obduda,  vel  ferme  nullo»  quamvis  nocua  efTe  dicantur , 
experimentis  fadis  quamplurimis  omni  culpa  liberat..  Sunt 
enim,  qui  velint  carnes,  fi  cum  adipe,  adjedo  fale,  in  iis 
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excodfoe  fuerint ,  non  fine  magno  periculo  comedi ;  quod  fi 
verum  lit,  quotidiano  in  metu  e  fle  oporteat  propter  coquorum 
negligentiam .  Sed  horum  opinionem  cum  Molinellius  antea 
nihili  faceret ,  experimentis  deinde  fumtis  quamplurimis  plus 
etiam  contemfit . 

Non  eft  de  Hyacintho  Fabrio  medico  illuftri  praetermit¬ 
tendum  1  quem  ab  Hallerianis  concertationibus ,  quas  parti m 
commentationibus  ipfe  fuis ,  partim  aliorum  fcriptis  colligen¬ 
dis  ,  edendifque  iJluftrandas  fufceperat ,  humanum  nefcio  quod 
monftrum  ad  breve,  ut  opinor,  tempus  abduxit.  Ejus  moti- 
flri  aperiendi ,  (  quod  ipfe  maxime  voluiflet  ,  nam  mortuum 
erat )  facultatem  non  habuit ;  ab  externa  tamen  facie  multa 
conjiciens,  illud  memoria  dignum  judicavit;  nam  de  nullo 
tali  legifle  fe  uraquam  meminerat ,  li  modo  illud  excipias , 
de  quo  Mekreenius  clariflimus  in  Anglis  chirurgus  memorat. 
Is  enim  in  obfervationibus ,  quas  edidit,  tota  Europa  cogni- 
tiflimis  de  monftro  narrat  nihilo  mirabiliore,  ac,  nifi  fexus 
diverlitas  elfet ,  fimillimo  .  Non  dubitavit  ergo  Fabrius  id  uni 
Academiae  proponere,  quod  Anglus  univerlis  propofuilTet . 
Quapropter  iconem  fieri  juflk  e  vero  exprelfam ,  pulcherri- 
mamque ,  quam  fub  oculis  pofuit ,  fermonem  recitans  ea  de 
re  valde  doftum  ,  quem  fermone'm  cum  modo  fcriptura  acce¬ 
perim  ,  referam  in  opufcula  cum  imagine .  In  eo  fermone 
primum  quid  id  monftri  lit,  Fabrius  doceat ;  deinde  ad  caufas 
inquirendas  accedit,  fi  quid  conjecftura  poflit  alfequi .  Quod 
ad  ipfam  monftri  formam  attinet,  ne  nihil  videar  dixifle, 
(nam  qui  cetera  doceri  volent,  Fabrium  ipfum  legent  )  vifa 
eft  labes  in  capite  praefertim  infedilfe;  quippe  cujus  ofia  fle¬ 
xibilia  erant  &  mollia;  cartilagines  verius  dixifles  ;  &  praete¬ 
rea  a  fuperiori  parte  eo  ufque  introrfum  adafla  ,  ut  cerebro 
locum  nullum  relinquerent.  Quoniam  ergo  monftrofum  hunc 
foetum,  ex  his,  quae  narrabantur,  aliquantifper ,  poftquam 
editus  fuerat ,  vixiffe  conflabat ,  oportet  ei  cerebelli  aliquid 
fuperfuifle ,  unde  vitam  traxifet .  Et  fane  contreftans  Fabrius 
pertentanfque  omnia  diligenter ,  nefcio  quae  cerebelli  indicia 
comperifle  fe  putat.  Ceteium  erant  ofla ,  vel  cartilagines  illae 
potius,  communibus  integumentis  obte<fta ,  ut  ne  capilli  qui¬ 
dem  defiderarentur ,  quamvis  hi  elfent  rariores .  Cum  caput 
fic  e  flet ,  mirum  non  eft  tam  multa  vitia  ad  reliquum  corpus 
xnanafle  ;  quae  Fabrius  partim  obfervatiene  ,  partim  conjecftura , 
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ut  qui  corpus  aperire  non  potuit ,  eft  perfecutus .  His  expo¬ 
litis  ad  caufas  perquirendas  tandem  accedit;  duafque  alfert 
promtas  adeo  atque  in  medio  politas  ,  ut  videatur  ingenio  lo¬ 
cum  relinquere  noluifle .  Narrat ,  hoc  quidquid  eft  monftri ,  e 
puella  quadam  ruftica  fuifTe  ortum  ,  quae  cum  fe  amanti  mo¬ 
rigeram  praebuilTet ,  ex  illo  gravida  ,  deformitatem  tantam  mi- 
ferabiliter  pepererat.  Hinc  Fabrius  caufas  duas  conjicit  perbre¬ 
ves  ,  paratilfimas  ,  &  veri,  quod  caput  eft,  fimillimas  ;  quae 
fi  valeant,  non  aliae  fint  requirendae.  Etenim  ut  puella  gravi¬ 
dam  fe  effe  fetifit ,  cum  quid  flagitii  admifilfet ,  fibi  elTet  con- 
fcia  ,  neque  ignara ,  quam  fint  homines  ad  peccandum  pro¬ 
ni  ,  ad  ignofcendum  difficiles ,  credibile  valde  eft ,  eam  in 
aegritudines  ,  perturbationefque  animi  graviffimas  incidille ; 
quibus  cum  teneretur ,  credi  etiam  poteft ,  vinxiUe  eam  fe 
modis  omnibus ,  conftri&amque  inceffilTe  ad  ventris  tumorem 
occultandum .  Haec  fatis  funt  Fabrio  ad  illam  foetus  depravatio-* 
nem  diftorfionemque  explicandam.  Quis  enim  neget ,  perturba¬ 
tiones  animi ,  fi  vehementiffimae  fint  ,  in  his ,  quae  uterum  gerunt, 
valere  plurimum  ad  foetus  vitiandos?  Quis  etiam  neget  tenerri¬ 
mos  adhuc  foetus  ,  fi  fe  ar&iffime  matres  vinciant ,  diftorqueri 
polfe  quovis  modo  ?  Non  ergo  alias  caufas  quaerendas  fibi  Fa¬ 
brius  exiftimavit ,  cum  duae,  quae  primum  occurrunt ,  &  veri 
fint  limiles ,  &  fint  fatis.  Neque  illos  audire  vult,  li  qui  pu¬ 
tant  depravationis  initia  in  ovo  ipfo  exftkilTe .  Quis  enim  na¬ 
turam,  quali  vitium  ipfa  pepererit ,  accufet  fine  caufa  ?  Ne¬ 
que  in  phantaliam  rejici  quidquam  vult.  Quae  enim  fpecies 
obverfari  puellae  potuit  illius  deformitatis  ?  In  extremo  tandem 
fermone  mulieres  gravidas  etiam  atque  etiam  monet,  ne  prae¬ 
ter  modum  fe  vinciant ,  fintque  ad  perturbationes  animi  vi¬ 
tandas  cautiores  .  Sed  jam  de  his  fatis  ;  non  enim  fermonera 
referre  volui  ,  fed  fumma  tantum  capita  attingere  . 
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PHYSICA. 


De  corporibus  gravibus  per  aquam  cadentibus  * 

CAdentia  quaeque  corpora,  fi  quod  medium  vincere  inter 
cadendum  debeant,  accelerare  primum,  poft  deinde, 
certo  quodam  fpatio  confe&o  ,  ad  motus  aequabilitatem 
perduci,  opinio  eft  pierifque  omnibus  probatilfima . 
Hoc  autem  fpatium  quantum  fit  definire  difficile  valde  eft; 
Variat  enim  pro  mediorum  varietate :  in  aqua  breviffimum 
longe  efTe  ,  nulla  res  alia  offendere  melius  poteft ,  quam  Mo* 
linellii  experimenta  ,  in  quibus  apparuit  nullum  .  Quare  fi  h;ec 
attendantur  ,  dicantur  corpora  ,  quae  per  aquam  luo  feruntur 
pondere  ,  motu  ferri  omnino  aequabili .  Qualia  experimenta 
haec  fuerint ,  ex  ipfo  Molinellii  fermone  cognofcetur ,  quem 
opufculis  inferam .  Hic  praecipua  exponam  modo  meo ;  & 
quoniam  non  ille  omnia  fine  intermifiione  perfecutus  eft  ,  ac 
cum  prima  fecilfet ,  longo  deinde  intervallo  ad  eadem  rediit, 
&  nova  addidit,  eftque  de  his  faepius  in  Academia  difputatum : 
placet  rem  totam  narrare  ex  ordine  ,  atque  initium  alte  fu- 
mere  ad  hunc  modum  . 

Petrus  Paullus  Molinellius  cum  medicinae  utriufque  ftu- 
dium  jam  inde  ab  adolefcentia  complexus  effet ,  ac  plane  fe 
tantum  fore,  quantus  deinde  fuit,  offenderet,  aliarum  quoque 
laudum  particeps  efTe  voluit .  Quare  cum  mathematicas  difci- 
plinas  attigi  flet  ,  effetque  in  fcribendo  nitidiflimus  eiegantiflt- 
mufque  ,  nullaque  in  re  ,  quam  ftudio  dignam  exiftimaflet , 
non  longe  inter  fuos  aequales  excelleret ,  ad  experimentaleni 
quoque  phyficam  ,  cujus  ,  quoad  vixit  ,  fuit  valde  diligens  , 
interdum  defle fteba t .  Is  igitur,  cum  gravitatem  corporum 
confiderandam  fibi  propofuiffet ,  &  ea  praefertim  ,  quae  caden¬ 
tibus  in  aqua  accidunt,  fcire  vellet,  anno  fere  millefimo  feptin- 
gentefimo  vicefimo  quarto  experimentum  hoc  iniit. 

Tubum  vitreum  paravit,  unciam  unam  parifienfem  latum, 
altum  pedes  otfto  .  Aqua  replevit ,  ut  globulum  paullo  gravio¬ 
rem  e  fummo  demitteret;  hujus  quippe  velocitatem  metiri 
ftudebat .  Qaa  propter  &  tubi  altitudinem  in  fpatiola  permulta 
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aqualia  divlferat ,  ac  pendulum  paraverat ,  quo  tempora  no¬ 
tari  poffent ,  quibus  globulus  fpatiola  quaeque  ,  vel  certum  eo¬ 
rum  numerum  inter  cadendum  conficeret .  Molimen  praeterea 
tubi  fundo  adjunxerat,  quo  globulus  aqua  levior  detineri  pof- 
fet ,  ac  dimitti  pro  voluntate;  libuit  enim,  quid  huic  etiam 
accideret,  fi  dimitteretur ,  atque  afeenderet ,  animadvertere. 
Nam  quamvis  dubium  vix  ellet ,  quin  quae  graviori  globulo 
accidilTent ,  cum  defeenderet  ,  eadem,  cum  adfcenderet ,  levio¬ 
ri  etiam  acciderent  ;  in  his  tamen  rebus,  ut  in  aliis  plerifque  , 
fucceffus  magis  attendendus  elTe  videbatur ,  quam  ratio .  His 
ita  compofitis  experimentum  tandem  Molinellius  fumfit  modo 
in  graviori  globulo,  modo  in  leviori,  idemque  fecit  faepius, 
&  fumma,.qua  potuit,  diligentia.  Facienti  praeter  exfpedla- 
tionem  accidit,  ut  nulla  neque  in  afeendente  globulo,  neque 
in  defeendente  acceleratio  apparuerit .  Neque  ei  folum  nulla 
apparuit,  fed  aliis  etiam,  qui  pro  amicitia  interfuerunt;  in- 
que  his  Matthaeo  Bazzano ,  Gufmano  Galeatio ,  Ferdinando 
Gulielmino  ,  &  ei,  qui  particeps  experimenti  &  focius  fuerat* 
Joanni  Baciallio . 

Res  digna  vifa  efl  ,  quae  ad  Academiam  referretur .  Illam 
ergo  eleganti  fermone  expofuit  Molinellius  in  privato  Aca¬ 
demicorum  conventu,  rogavitque  omnes,  ut  caufas  explicare 
vellent,  quibus  tanta  illa  &  tam  conflans  motus  aequabilitas, 
five  in  defeendente  globulo ,  five  in  afeendente  ,  affignanda 
efTe  videretur  .  Sermones  fuerunt  varii ,  euntibus  aliis  in  fen- 
tentias  alias.  Euflachius  Manfredius,  homo,  dum  viveret,  ma¬ 
thematicarum  rerum  longe  peritiflimus ,  tubi,  quo  Molinellius 
ufus  fuerat ,  angufliam  caufabatur ;  fcire  adhuc  fe  velle  affir¬ 
mabat  ,  quo  evafura  res  effiet ,  fi  tubus  latior  adhiberetur . 

Auftoritas  hominis  Molinellium  commovit .  Igitur  de 
ampliore  tubo  cogitare  coepit  ,  quem  vitreum  tamen  effie  vo¬ 
lebat,  ut  quid  intus  fieret,  poffiet  perfpici .  Veifabat  fecum 
animo,  quemadmodum  vitra  permulta  per  ferream  bra<fteam 
fimul  jungeret ,  atque  ita  conglutinaret,  ut  neque  elabi  aqua 
poffiet,  neque  fuo  pondere  tubum  ipfum  diffringere.  Molitio 
fpem  dabat.  Sed  cum  hominem  occupatiffimum  alia  ex  aliis 
quiefeere  numquam  linerent  ,  rem  ad  aliquot  annos  dillulit . 
Paullulum  tandem  otii  mftus  ad  experimentum  ,  quod  cogi¬ 
taverat  ,  fe  retulit .  ,  ) 

Tubum  comparavit  ex  fententia-i  altum  pedes  ofto,  latum 
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quaquaverfus  uncias  non  minus  quatuor ,  &  lineas  novem.  Ex¬ 
perimenta,  quae  olim  fecerat,  inftauravit ;  neque  res  fecus  cef- 
fit .  Nam  quamvis  eadem  iteraret  ftepius,  &  globos  mutaret, 
modo  leviores  adhibens ,  qui  tubum  totum  percurrerent  mi¬ 
nutis  fecundis  quatuor  &  viginti ,  modo  graviores  ,  qui  curfum 
ilium  fecundis  non  plus  quatuor  explerent ,  acceleratio  ,  quae 
quidem  fenfu  poffet  percipi,,  fuit  nulla.  Globulum  quoque 
adhibuit  e  plumbo  ponderofiorem  ,  qui  e  fumma  aqua  demif 
fus  minutis  fecundis  duobus  fundum  petiit ,  cum  dimidiam  iti¬ 
neris  partem  fine  ulla  dubitatione  minuto  uno  fecundo  confe¬ 
ci  fiet  .  Experimentis  affuerunt  praeter  Joannem  Baciallium  ,  quem 
fibi  perpetuum  focium  Molinellius  adjunxerat ,  etiam  Jacobus 
Bartholomaeus  Beccaiius ,  &  Jofephus  Verattus,  experientes  in 
primis  phyfici  ,  &  periculorum  ,  quae  experimentis  fubfunt , 
haud  ignari.  His  accefferunt  Zanotti  ambo,  Francifcus  Maria , 
&  Euitachius  .. 

Cum  his  praefentibus  experimenta  fua  Molinellius  faceret , 
ac  molo  huius,  modo  illius,  uti  fit,  fcilcitaretur  fententiam 
non  diffimulavit  Francifcus  Zanottus ,  experimentum  illud  , 
quod  in  ponderofiori  globulo  fumebatur  ,  totum  tubum  minu¬ 
tis  fecundis  duobus  conficiente  ,  nondum  fibi  fatisfacere  omni¬ 
no  potuiffe  aliam  effe  cadentium  accelerationem  in  aqua  , 
aliam  in  aere,-  vereri  fe  ,  ne  in  illa  tanta  vel  tubi,  vel  tem¬ 
poris-  brevitate  non  fatis  tuto  &  locus  globi  definiri  potuerit, 
&  punttum  temporis  loco  illi  refpondens  ;  optandum  effe,  ut 
tubus,  fi  fieri  pollet  ,  longior  adhiberetur.  Zanotti  d  i  dum  ex¬ 
cepit  Molinellius  perhumaniter;  &  quo  globulis  longiores  curfus 
daret  ,  coepit  jam  tum  cogitare  de  planis  inclinatis  ;  verum  cum 
jiaec  poftea  inftrui  fatis  apte  non  potuerint,  alio  fe  convertit . 

Tubum  fibi  e  brabtea  ferrea  compofuit  altitudinis-  pedum 
quatuor  fupra  viginti  *  ac  molimen  illud  ,  quod  fupra  dixi  , 
fundo  adjecit  ,  quo  poffet  globulum  ibi  detentum  ,  cum  vellet, 
dimittere;  erat  autem  globulus  aqua  levior,  ut,  dirniffus  cum 
e  flet  ,  per  eam  furfum  ferretur  fua  fponte.  Cum  ergo  tubum 
aqua  impleviffet ,  dimifit  globulum,  notavitque  accurate  tem¬ 
pus  ,  quo  is  ad  fummum  pervenit .  Id  cum  in  toto  tubo  fe¬ 
ci  flet ;  facere  idem  rurfum  voluit  in  duabus  tertiis  tubi  parti¬ 
bus,  deinde  in  una  tantum.  Refedta  igitur  femel  atque  iterum 
fuperiori  parte  ,  altitudinem  primum  ad  pedes  fexdecim  con¬ 
traxit  i  tum  ad  odto  ;  ac  tempus  denique  in  utraque  altitudine 
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obfervavit,  quo  globulus  e  fundo  mifTus  ad  fummam  aquam 
eveheretur.  Quid  qu^rimus?  Sic  plane  tempora  altitudinibus 
refponderunt ,  ut  fuerit  in  hoc  etiam  experimento  motus  aequa¬ 
bilitas  manifeftiflima. 

Unde  haec  tam  promta  motus  aequabilitas  corporibus  per 
aquam  labentibus  oriretur,  dignum  erat  cognofcere .  Molinel* 
lius  tamen  ufum  maluit  quaerere  ,  quam  caufam  .  In  id  ergo 
unice  intentus  inflrumentum  excogitavit,  ad  aquarum  altitudi¬ 
nem  dimetiendam  accommodatum  ,  putavitque  id  navigantibus 
fore,  &  pifcatoribus  praefertim ,  opportunifiimum .  Quamquam 
ubi  de  inflrumento  alio  audivit,  quod  propofitum  deinde  a 
Baciallio  fuit,  fuum  poflhabuit;  nam  licet  forma  atque  ufu 
vix  differrent,  erat  tamen,  quod  a  Baciallio  proponebatur, 
commodius  &  firmius  .  Neque  illud  ,  quod  Hoochius  in  An* 
giia  propofuifle  ferebatur  ,  pluris  fecit  .  Inflrumenti  utriufque 
una  fere  erat  ratio  ,  ut  levior  globulus  graviori  corpori  adne- 
ederetur  ,  fic  quidem,  ut  ambo  limul  aquae  impolita  fundum 
peterent  ;  ex  ipfo  autem  fundi  attaftu  diliungerentur  ,  globu- 
lufque  fua  fe  levitate  furfum  ferret ,  &  ad  fummam  aquam 
emergeret.  Si  enim  de  fpatio  conflet,  quod  &  ambo  fimul 
jundta  per  aquam  defeendendo ,  &  feorfim  globulus  afeenden- 
do  ,  dato  quovis  tempore  conficiunt  ,  nihil  negotii  erit  ex  ea 
motus  aequabilitate,  quam  fupra  demonftravimus ,  aquae  illius, 
in  qua  experimentum  fadum  fuerit,  altitudinem  invenire. 

De  imlrumento  illo  fuo  Baciallius  ipfe  in  Academia  dif- 
feruit,  fed  nihil  feriptum  reliquit,  confidens  tabulae .  Molinel- 
lius  experimenta  fua  omnia  in  fermonem  contulit  nitidifiimum 
elega nti flimumque  .  Huic  tabulas  adjecit  quatuor  ,  quibus  & 
tubi  adhibiti,  &  omnis  tuborum  ratio,  &  experimenti  cujuf- 
que  exitus  quali  fub  uno  adfpedtu  ponerentur.,  Quintam  quo¬ 
que  addidit ,  quae  &  Baciallii ,  &  Hoochii  inflrumenta  demon- 
ilraret .  Qui  ad  opufcula  fe  contulerint,  ii  poterunt  &  Termo¬ 
nem  legere  ,  &  tabulas  ipfas  infpedlare  . 

Antequam  huic  capiti  finem  pono,  duo  praetermittere  non 
debeo,  quae  notatu  digna  funt ,  neque  a  Molinellio  ipfo  in 
fuo  fermone  praetermifTa  .  Primum  illud  efl .  Cum  inter  expe¬ 
rimenta  facienda  foramen  interdum,  ut  ferebat  animus,  ad  tu¬ 
bi  fundum  aperiretur,  quo  aqua  fubito  efflueret,  animadvertit 
Molinellius,  globulos ,  qui,  interim  dum  aqua  exibat,  in 
tubo  furfum ,  deorfumve  ferebantur ,  aequabili  adhuc  motu 
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pergere.  Quod  admirationem  profero  habet  aliquam.  Quis 
enim  putet ,  tam  fubito  ac  vehementi  aquae  curfu  non  aequa¬ 
bilitatem  illam  turbari  oportuiffe? 

Alterum  hoc  eft .  Profiliente  ,  ut  modo  diximus  ,  e  tubo 
aqua,  voluit  Molinellius  capillares  tubulos  in  illa  experiri. 
Hi  tubuli,  quod  eft  a  phyficis  traditum,  li  in  aquam  extremo 
altero  immergantur,  eam  in  fe  trahunt,  evehuntque  ad  cer¬ 
tam  ufque  altitudinem  .  Quod  cum  in  quiefcente  aqua  com¬ 
pertum  lit  ,  quaerendum  reftat  ,  an  idem  quoque  accidat  in 
Suente.  Experimento  facfto  comperit  Molinellius,  capillares 
tubulos  in  eam  aquam  immerfos,  qua:  e  tubis  exibat,  traxi  fle 
illam  ad  minorem  quidem  altitudinem  ,  quam  ft  in  quiefcen- 
tem  aquam  immerfi  e  flent ,  fed  traxifle  tamen.  Hac  re  com¬ 
perta  ,  ad  artes  refpexit  luas ;  vifulque  eft  flbi  anatomicorum 
lludia  pcfle  illuitrare  .  Sunt  enim  anatomici  jam  multi  ,  qui 
humorum  fecretiones  attractione  explicent,  quod  fecernentia 
fciJicet  vafcula  humores  fecernendos  in  fe  trahant;  idque  ca¬ 
pillarium  tubulorum  exemplo  confirmant.  Quo  exemplo  redle 
utantur,  fi  eos  modo  tubulos  proponant,  quos  non  in  quie- 
fcentem  aquam,  uti  lolent,  fed  in  labentem  immerferint ;  fi- 
quidem  fanguis ,  unde  vafcula  humores  hauriunt,  perpetuo  la- 
bitur .  Quod  fi  exemplum  e  capillaribus  tubulis  in  decunentem 
aquam  immerfis  petierint ,  illud  etiam  commodius  explicabunt ; 
cur  idem  humoris  genus  vel  in  extremis  partibus  lecernatur, 
ubi  fanguis  fluit  lenius,  vel  prope  cor,  ubi  eft  concitatior; 
quippe  quia  capillares  etiam  tubuli  aquam  trahunt ,  quocumque 
ieratur  impetu.  Sic  Molinellius ,  cum  fcientiam  phylicam  or¬ 
naret,  navigantibus  etiam,  fi  poffet,  homo  juvandi  cupidus, 
prodeffe  cupiebat ,  &  anatomicis  lumen  afferre  aliquod . 


De  vitrorum  quorumdam  fradluris . 

QUam  fape  accidit,  ut  quae  unius  fpeciei  creduntur  effe 
propria  ,  univerfo  generi  fint  communia  !  Id  ftudio  ple¬ 
rumque  cognofcitur  ;  interdum  etiam  cafu  .  Velut  Gre- 
gorio  Cafalio  accidit ,  qui  quod  phylici  in  peculiaribus  qui- 
bufdam  ampullis  vitreis  jamdudum  admirabantur ,  id  ipfe  com¬ 
perit  in  communibus  etiam  vitris ,  &  vulgaribus .  Hanc  illi 
rem  catus  obtulit,  ftudio  ipfe  deinde  illuftravit.  Quemadmo- 
T ,  K  n  dum 
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dum  gefta  res  fuerit ,  illius  fermo  declarat ,  quem  tertio  com- 
mentariorum  noftrorum  tomo  inferuimus;.  quo  in  fermone  non 
rem  tantum  Cafalius  propofuit,  fed  etiam,  quali  explicare  vel¬ 
let  ,  rei  caufam  quamdam  attulit.  Tomo  illo  emilTo,  loannes 
Baptifta  Scarellius  ,  Clericus  Regularis, .  homo  mathematicarum, 
phylicarumque  rerum  fcientia  in-  primis  clarus ,  cum  phyficam 
fuam  generalem  ederet,  veniffetque  ad  vitrorum  fracfturas , 
Calalii  inventum  magnopere  probavit,  caufam  probare  non 
potuit;  rationemque  attulit ,  quam  Cafalius  ipfe  contemnendam 
non  cenfuit .  Is  ergo  fermonem  alterum  compofuit ,  quo  & 
fuum  inventum  amplificare  conatus  eft  ,  &  quod  Scarellius 
objecerat  diluere .  Quem  fermonem  in  hujus  tomi  opufcula 
referam  ,  ne  fi  hunc  edere  praetermittam  ,  cum  priorem  edide- 
rim  ,  videar  controverfiam  hanc  totam  in  medio  quali  curfu 
deferuifle .  Nunc  quae  praecipua.  funt  ,  complectar  paucis  ,  fer¬ 
mo  ne  fqu  e  ambos  Calalii  referam,  ut  quae  fuerint  vel  inventi, 
vel  quarftionis  initia  ,  planius  cognofcatur  .. 

Locus  Bononiae  eft  publice  conftitutus  ,  quo  in  loco  pe¬ 
tenti  cuivis,  julto  fufcepto  pignore  ,  pecunia,  quam  petit,  nu¬ 
meratur:  Mons  pietatis  vulgo  dicitur.  Huic  prae  funt  gravifii- 
mi  ,  lecti Ifimique  cives  ,  qui  virum  probum  atque  honeflum 
loco  praeficiunt  ,  eique  omnia  ,  quacumque  ibi  funt  pignori  , 
tradunt  cuftodienda.  Erant  in  his  forte  adamantes  quampluri- 
mi  ,  qui  inclufi  ,  ut  mos  erat  ,  in  chartulas  feorfim  adferva- 
bantur  .  Coepit  illa  tuendorum  adamantum  ratio  loci  prafc<fto 
difplicere;  quod  cum  expromere  adamantes  identidem  oporte¬ 
ret  ,  inter  chartulas  aperiendas  excutiebantur,  difperfofque  de¬ 
inde  per  meiifam  quaerere  labor  erat .  Pracfides  ergo  ea  de  re 
admonuit;;  quibus  placuit,  ut,  abjeffis  chartulis,  adamantes 
poftea  in  vitrea  vafcula  indeiet.  Id  cum  ille  feciffet  ,  paucis 
poft  diebus  animadvertit ,  vafcula  pleraque  rimas  egiffe;  idque 
ftatim  ad  praefides  detulit,  &  diffilla  vafcula  commonftravit . 

Erat  tum  in  praefidum  numero  Gregorius  Cafalius ,  qui 
rerrr  miratus,  eam  ftatim  ad  doblrinam  convertit.  Subiit  ani¬ 
mum  cogitatio  de  ampullis  quibufdam  „  quas  primus  inter 
phyficos  animadvertifle  Balbus  fertur  &  Bononienfes  nominaf- 
le  .  Futavitque,  quod  ille  in  ampullis-  fuis ,  id  fe  jam,  fi  exitus 
modo  conflans  eflet  ,  in  communibus  vitris  comperiffe.  Prae- 
feblo  igitur  mandavit,  ut  vafcula  alia  vitrea  ad  experimentum 
pararet,  eofdemque  adamantes  in  his  reponeret ,  obfervaietque 
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diligenter,  quid  his  fieret;  ac  fi  quid  forte  vafculorum  pofitus 
ad  id  pertineret ,  jufiit  vafcula  alia  lic  poni ,  ut  reda  confice¬ 
rent ,  alia  ut  procumberent  in  latus.  Experimentum  praefedus 
fufcepit ,  perfecitque  fumma  cum  diligentia  ,  invifente  faepius 
Cafalio  ,  aliifque  ,  qui ,  xjuid  .accideret ,  fuis  ipfi  oculis  infpe- 
dare  cupiebant . 

Experimenti  hic  fuit  exitus .  'Vafculum,  in  quo  adamas 
repofitus  fuerat  pondere  granorum  fexdecim  ,  fulti  nuit  fe  ad 
biduum  ;  tertio  die  diffiflum  elf  .  Dilfiluit  vafculum  aliud  , 
exadis  hoiis  non  amplius  quindecim  .  Atque  haec  vafcula  re¬ 
da  conhiterant  .  Alia  duo,  quamvis  &  reda  conii  Cerent  ,  & 
in  alterum  adamantes  quatuor,  pondere  granorum  undecim  , 
in  alterum  quinque,  pondere  granorum  odo,  i njetfti  eflent  , 
lex  tamen  dierum  fpatio  labem  acceperunt  nullam  :  difiilue- 
runt  deinde,  inclinata  cum  «flent,  illud  quidem  dierum  ipfo- 
rum  trium  intervallo,  alterum  paulo  poli.  Vafculum  quod¬ 
dam  jacens,  in  quod  reconditi  adamantes  quinque  fuerant, 
diCiluit  poC  menlem.  Fuit  aliud,  quod  labem  traxit  nullam, 
cum  adamantes  perexiguos  contineret  ad  lepruaginta',  quamvis 
&  exfpedatum  diu  fuerit s  &  mutatus  faepe  politus. 

Cum  haec  Cafalius  perfpeda  fatis  haberet,  luoque  &  alio¬ 
rum  teOimonio  comprobata,  non  dubitavit  vafcula  illa  fua  cum 
bononienfibus  ampullis  comparare;  remque  exiCimans  phyfi- 
corum  ftudio  dignam  ,  quae  vafculorum  forma  elfet ,  notan¬ 
dum  in  primis  cenfuit ;  ldque  maxime  ad  phy ficam  pertinere . 
Ea  erat  hujufmodi.  Figura  cylindrica  ,  fundo  introrfum  adatto 
in  coni  modum.  Superior  pars  in  collum  anguCabatur ,  quod 
erat  breviflimum  ,  ltatimque  in  os  amplum  fele  aperiebat. 
Idem  fere  omnibus  menfurae  modus ;  quippe  vafculum  erat 
nullum  ,  quin  latitudine  unam  circiter  bononienlis  pedis  un¬ 
ciam  aequaret,  altitudine  unam  cum  dimidia.  Collum  cftavas 
tres  partes  explebat  cum  altitudine,  tum  latitudine .  Os  duplo 
erat  latius.  Crallitudo  vitri  fextam  decimam  unciae  partem  non 
excedebar  ,  quamquam  in  fundo  erat;  major .  Durities  porro 
vafculorum  ea  ,  ut  ex  altitudine  trium  quatuorve  pedum  de¬ 
cidentia  ad  lapides  offenderent  fine  noxa  . 

Haec  adhuc  cafu  potius,  quam  fludio  inventa.  Voluit 
Cafalius  de  indultria  nioliri  aliquid,  &  ultra  fortunam  progre¬ 
di  .  Conftituit  ergo  lapides  alios  experiri  ,  fi  qui  eflent  ad 
diffringenda  vafcula  aeque ,  ut  adamantes ,  idonei ;  neque  ei 
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Iapidum  copia  deeffe  potuit,  Montii  amico.  Is,  ut  erat  illi 
magna  familiaritate  conjunctus  ,  habebatque  domum  eundis  na¬ 
tura:  opibus  refert  illima  m  ,  lapides  ei  obtulit  omne  genus ,  cry- 
ftallum  montanam  ,  jafpidem ,  chalcedonium  ,  filicem  ,  grana¬ 
tum  ,  achatem  ,  aliofque  ,  quos  recenfere  longum  eft  .  Hos  ut 
accepit  Cafalius  ,  continuo  in  vafcula  diftribuit ,  eorum  ,  quae 
adhibita  ante  fuerant ,  fimillima  .  Res  erat  in  magna  exfpeda- 
tione .  Redibat  Cafalius  faepiffime  ad  vafcula  ;  fcrutabatur  om¬ 
nia  diligenter  ,  ut  per  fe  ipfe  cognofceret  ,  quid  quifque  lapis 
valeret  ad  vafcula  diffringenda  .  Cum  in  hoc  diu  multumque 
perfeveralTet ,  inertes  omnes  invenit,  praeter  achatem,  &  cry- 
itallum  montanam,  fi  trita  quidem  elfet,  &  in  pulverem  com¬ 
minuta  ;  nam  integra  nihil  praeft i tit  • 

In  achate  fic  res  habuit.  Partes  achatis  quatuor ,  granorum 
pondere  fex  fere  &  triginta,  in  quatuor  deinceps  vafcula ,  cum 
reda  confifterent ,  immiffje  funt .  Diffiluerunt  vafcula,  non  pa¬ 
ri  quidem  intervallo,  fed  diffiluerunt  omnia;  quod  omnium 
celerrime,  intra  horas  duas;  quod  tardilfime  ,  quinto  pofl  die . 
Vafculum  aliud  redum  ,  achatis  fruftulo  injedo  ,  quod  grana 
paullo  plus  duo  pondere  aequabat,  horis  quinque  diffiftum  eft; 
ut  nulla  inter  pondus  &  tempus  appareat  proportio  .  Atque 
haec  eredis  vafculis  acciderunt.  In  jacentibus  vifa:  funt  fradu- 
rae  celeriores  .  Fuerunt  etiam  ,  quae  quamdiu  redum  tenuerunt 
pofitum  ,  relfitere  ,  cum  procubuiffent  deinde  in  latus  ,  haud 
multo  poft  diffiluerunt.  Haec  fere  funt  in  achate  comperta. 

Cryftallus  montana  non  minus  habuit  admirationis  .  Cum 
fruftula  ejus  aliquot  ,  ponderofiora  atque  integra  ,  immifla  in 
vafculum,  diu  ibi  fuiffent  habita,  labem  attulerunt  nullam , 
Frudum  deinde  minori  pondere,  malleo  contritum,  horarum 
minus  trium  ipatio  vafculum  diffidit.  Erat  vafculum  eredum, 
quod  diffringere  gypfum  crudum  marmoreum  non  potuerat, 
cum  detentum  in  eo  fuiffet  ad  hebdomadas.  Vafculum  aliud, 
quod  bernenfi  lapidi  reftiterat ,  cryftallo  montanae ,  malleo  tri¬ 
tae ,  eredum  reftitit  ,  jacens  non  reftitit .  Poftquam  procubuit , 
horarum  quindecim  fpatio  diffiffum  eft .  Sed  nihil  mirabilius, 
quam  quod  vafculo  accidit  ,  nullo  antea  lapide  attaCto  .  Cry- 
ftallus  montana  in  hoc  inditur,  malleo  comminuta,  trium 
fere  &  triginta  granorum  pondere.  Pott  aliquot  dies  nullum 
apparet  fradune  indicium  .  Mutatur  vafculi  pofitus  femel  atque 
iterum;  rima  adhuc  nulla.  Inter  haec  menfis  ipfe  dabitur,  ac 
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tandem ,  fpe  omni  depofita ,  quid  quidcryftalli  inerat ,  e  vafculo 
eximitur.  Quadrageltmo  primo  die,  poftquam  exemta  cry- 
ftallus  eft,  praeter  omnium  exfpectationem  diffringitur  vafcu- 
Jum  .  Id  li  cryftaJIi  vis  fecit,  quis  non  miretur  vim  eam  tam 
longo  fe  tempore  ,  remota  praefertim  cryftallo  ,  fuftinuiffe  ? 

His  cognitis  dignum  fane  erat  ,  ut  quando  de  bononien- 
fibus  ampullis  tam  multa  fcripta  funt ,  in  his  etiam  vafculis 
ingenia  exercerentur.  Hujus  quoque  laudis  voluit  Cafalius  elfe 
particeps;  quare  cum  ea,  quae  accidiffent  ,  in  Academicorum 
conventu  narraflet;  quae  fecum  iple  deinde  cogitaverat,  quae¬ 
que  meditando  affecutus  fuerat ,  etiam  demonltravit ;  neque 
ampullas  fejunxit  a  vafculis;  fed '  ea  difleruit,  quae ,  fi  recte 
accipiantur,  utrifque  communiter  polfint  convenire.  Ac  pri¬ 
mum  vim  ipfam  ♦  qua  adamas  aliive  lapides  vitrum  diffrin¬ 
gunt ,  fi  qua  poffer,  dimetiri  conatus  eft.  Cum  ergo  intelli- 
geret  eam  tribus  maxime  rebus  contineri  ,  primum  lapidum 
ipiorum  gravitate,  deinde  angulorum  ,  quibus  pollent,  acumi¬ 
ne  ,  ad  extremum  duritie  ;  his  tribus  adjunxit  vim  ,  qua  vi¬ 
trum  refiitit;  atque  ut  elt  formularum  diligens,  formulam 
fibi  quamdam  ex  his  omnibus  compofuit ,  tum  aliam  paravit 
duflam  a  tempore,  &  aequationem  fecit ,  qua  fi  qui  ad  dime¬ 
tiendam  in  lapidibus  lingulis  frangendi  vim  uterentur ,  fperavit 
fore  ut  non  multum  a  veritate  aberrarent  . 

Et  vero  ut  in  rebus  aliis  omnibus,  fic  etiam  in  frafturis 
h* fce  tempus  maxime  fpeftare  oportet  ,  quod  in  iis  faciendis 
infumitur  .  Id  letum  ipfe  Cafalius  reputans  cogitationem  fu- 
fcepit  phyfico  dignam  .  Vult  ille  vitrum  non  tum  difcinai  , 
ut  vulgo  creditur ,  cum  rima  primum  fe  prodit  ;  fed  multo 
ante  dirumpi  coepi  fle  ,  quam  rima  cerni  polfet :  convelli  pri¬ 
mum  leniter  fibras  nonnullas,  diftrahique  aliquantuli m  ;  tum 
ex  his  alias  commoveri  atque  alias  ,  donec  fcilfura  li.b  adfpe- 
dlum  veniar ;  neque  eam  nobis  videri ,  cum  fit ,  fed  cum  fie¬ 
ri  definit.  Fracturae  ergo  negotium,  ut  ejus  fententia  eft ,  non 
fubito  conficitur,  neque  puncto  temporis,  fed  paullatim  & 
lente  ,  ut  pleraque  in  corporibus  univerfis  fiunt  .  Quamquam 
huic  ,  qua  de  agimus  ,  vitrorum  frafturae  certum  tempus  con- 
lt  i  tui  non  potelt  ;  elt  enim  modo  celerior,  modo  tardior  pro 
eo  ut  plus  minufve  aut  lapis  urget  ,  aut  vitrum  refiitit ;  ita¬ 
que  mirari  nemo  debet,  li  interdum  ad  longiffimum  tempus 
trahitur. 
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Se  ergo  Cafalius  ad  junxit  Laghio  ,  qui  cum  olina  de  b©- 
nonienfibus  ampullis  diflereret ,  eas  docuit  ita  difrumpi ,  ii  pel¬ 
lentia  corpora  per  fummum  vitrum  non  nihil  excurrant ,  ili 
eoque  notam  relinquant ;  ii  qua  funt  corpora ,  quae  excurren¬ 
tia  veftigium  relinquant  in  vitro  nullum,  ea  efie  diffringen¬ 
dis  ampullis  inepta  .  Quam  fententiam  argumentis  multis  pro¬ 
babilem  Laghius  fecerat  £  -Cafalius  his  addidit  &  Laghii  iplius 
&  Blanconi  auftori  ratem ;  potuifiet  &  fuam .  Blanconus  in 
eamdem  rem  dofte  fcripferat ,  &  Laghii  fententiam  complexus 
fuerat . 

Haec  volvens  animo  Cafalius  in  eam  fpem  venit ,  ut  fi  aer 
tamquam  caufa  adhiberetur,  poffent  hae  vitrorum  fra<5turae  ex¬ 
plicari  fatis  commode;  modumque,  quo  id  fieret,  propofuit » 
non  quod  ita  e(fe  fentiret  ,  fed  ut  inteiligeret ,  quid  fentirent 
alii  .  .Sic  autem  rem  .totam  explicabat.  Nemo  dubitat,  quin 
vitri  poris  aer  contineatur  tenuifiimus  ,  &  fupra  ,  quam  dici  po- 
teft,  rarus.  Id  vitro  contingere  oportet  ex  fummo  fornacis 
seftu  ,  e  qua  edutftum  fuit  ad  frigefcendum  ;  durefcendo  enim 
a  frigore  interiorem  aerem  &  maxime  rarum  debuit  intercipe, 
re.  Si  ergo  illius  fibrae  diftrahantur  non  nihil,  aut  debiliten¬ 
tur  ,  eas  facile  perrumpet  externus  aer  ,  interiori  aere  quam 
minimum  re  fi  11  en  te  .  Idque  vafculis  &  ampullis  accidit  ex  la¬ 
pillis  jnjeftis ,  11  hi  per  fummum  vitrum  labentes  veftigium, 
quantulum  cumque  id  fit,  in  eo  relinquant.  Tali  enim  fridlio- 
ne  fibras  torquent  debilitantque  .  Quo  fit,  ut  externus  aer  iis 
fuo  pondere  incumbens  nitenfque  in  fubje<ftos  poros  per  vim 
fe  immittat  ,  deinde  alios  aliofque  deinceps  pervadat ,  rimafc 
que  tandem  aperiat,  quae  oculis  cerni  pofiint .  Haec  fere  Cafa¬ 
lius  ;  quae  etiam  ad  guttas  anglicas  &  alia  id  genus  vitra  transfe¬ 
rebat .  Neque  tamen  affirmare  quidquam  fe  ajebat,  fed  dubium 
haerere;  quamquam  eadem  poftea ,  adverfante  Scarellio,  fic  de¬ 
fendit,  quafi  affirmaffet  .  Controverfiam  hanc  paucis  exponamus. 

Joannes  Baptifta  Scareilius  philofophus  in  paucis  nume¬ 
randus  ,  cum  Cafalii  fermonem  ,  ut  erat  jam  editus  ,  perlegif- 
fet  ,  experimenta  collaudavit ,  caufam  rejecit  .  Infederat  illi 
opinio,  has  vitrorum  fradfuras  non  incurfu  aeris,  qui  vitri 
poros  invaderet ,  fed  vapore  igneo  fieri  ,  qui  intus  in  vitro 
dclitefceret .  Omnino  negabat  aerem  huc  pertinere.  Neque 
probabili  carebat  ratione  ;  experimentis  enim  nitebatur  cogni¬ 
ti  (fimis,  qux  phjfici  duo  nobiles  fumferant ,  Belgradius  & 
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Laghius,  quibus  ampullae  in  excipulo  vacuo  aeque  di ffifTae  erant , 
ut  in  aere .  Quid  ergo ,  ajebat  Scarellius ,  fradfturae  caufam  ae¬ 
rem  ponimus ,  qui  ut  abiit ,  fractura  fequitur  nihilominus  ? 
Sic  Scarellius . 

Quid  Cafalius  ad  id  reponat ,  videamus :  quo  loco  fer- 
monem  ejus  alterum  explicare  ingredior,  quo  &  Scareilio , 
ut  fupra  dixi ,  refpondet  ,  &  inventum  auget  fuum  .  Quae  Sca¬ 
reilio  refpondet  ,  hujufmodi  fere  funt.  Primum  videndum  eft , 
(  quamquam  id  quidem  Cafalius  monet  quafi  praeteriens  )  vi¬ 
dendum  ,  inquam,  eft,.  quam  tuto  argumentum  ab  ampullis, 
ad  vafcula  transferatur;  nam  experimenta,  quae  Beigradius  & 
Laghius  fumferunr,  quibufque  Scarellius  nititur,  fueiunt  in  am¬ 
pullis  ,  hic  autem  de  vafculis  proprie  quaeftio  eft  ;  ac  licet  haec 
illis  affinia  lint  ,  non  funt  tamen  fimilia  per  totum;  &  am¬ 
pullae  aliter  ,  aliter  formantur  vafcula;  &  habent  illae  fraduras 
plerumque  celeriores.  Sed  haec  Cafalius  non  admodum  premit. 

Illud  magis  urget ,  excipulum  nullum  tam  vacuum  elTe  , 
in  quo  non  aliquid  fuperet  craffioris  aeris.  Quid  dicam  de 
tenujore  ,  qui  late  regnat  per  omnia  ?  Potuerunt  ergo  diffringi 
ampullae  vel  Belgradjo,  vel  Laghio  ,<  propter  aerem,  qui  m 
excipulo  effet  reliquus ;  nam  quamvis  tenuiffimum  hunc  fuiffe 
oporteat,  potuit  tamen,  vel  potius  debuit ,  longe  effe  dtn-fior , 
quam  qui  in  vitri  poris  dditefcebat  ,  quemque  fornacis  ignis 
ad  raritatem  fummam  perduxerat. 

Huc  accedit,  in  eoque  infiftit  Cafalius  maxime,  quod 
poffunt  frangendi  caufae  effe  multae  ;  heque  ipfe  ,  cum  aerem 
proponeret,  rejecit  alias  ;  quin  imo  eia  ft  i  citati  ,  quae  infignis 
in  vitro  eft,  tribuere  le  multum  fatetur  ,  &  ofcillationibus  ex 
illa  ortis.  Quamvis  ergo  aer  ad  diffringendas  ampullas  multum 
conferar,  fi  experimentum  fiat  in  aere;,  poffunt  eae  tamen  dif¬ 
fringi  etiam1  in  vacuo  ;  aliis  fcilicet  de  caulis  ;  neque  conclu¬ 
dendum  eft,  aerem,  fi  adfit ,  nihil  agere  ,  ex  eo  quod  nihil 
agat,  dum  abeft  .  Laevia  quaeque  corpora  &  plana,  fi  alia  aliis 
fuperponantur ,  adhaerent  fibi  mutuo,  etiamli  in  vacuo  verfen- 
tur  ;  neque  tamen  dubium  eft,  quin,  fi  verfentur  in  aere,  ad 
id  quamplurimum  aer  conferat .  Quis  neget,  corpora  preffio  ne 
aeris  duriora  fieri  ,  quae  tamen  duriffima  lint  etiam  fublato  ae¬ 
re  ?  Cur  non  idem  ampullis  quoque  &  vafculis  accidat ,  ut 
caufis  aliis  diffringantur,  fi  aer  abfit;  fi  adfit,  etiam  ab  aere? 
Praefertim  cum  natura  aeris  id  quali  poftulet ,  prementis  omnia , 
&  in  omnem  partem  nitentis.  Ita- 
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Itaque  &  Pollinierius  &  Rohaultius ,  graves  phyfici  *  Iit- 
curfione  aeris  fieri  putant,  ut  gutta:  anglicae  confringantur ;  & 
Clarkius  Rohaultio  affentitur ,  quamquam  incurfioni  aeris  vitri 
elafticitatem  adjungit.  Idem  limiliter  Mariottus  facit,  qui 
quantum  ad  guttas  anglicas  difiiciendas  aer  valeat ,  ex  eo  etiam 
demonftrat  ,  quod  difiiciuntur  in  vacuo  minori  impetui  Ac 
fui  flet  fortaffe  vafcuiorum  ,  de  quibus  agimus  ,  fraftura  minor 
in  vacuo,  fi  experimentum  in  vacuo  capere  licuiflet .  Belgra- 
dius  &  Laghius  frangi  ampullas  in  vacuo  videre  potuerunt ; 
qua  vi,  qua  celeritate,  quo  impetu  frangerentur,  non  potue¬ 
runt  .  Hac  fere  funt ,  qua  Scarellio  Cafalius  reponit ,  ingenio 
quafita  ,  clarorum  hominum  auftoritate  firmata  .  Qua  fi  qui 
intelligere  planius  velint ,  iis  auctor  fum  ,  ut  ipium  Cafalii 
fermonem  legant . 

Qualtione  hac  miffa,  in  qua  liberum  unicuique  judicium 
erit,  ad  illa  tranfeo ,  qua  ad  vitrorum  frafturas  illuftrandas 
in  eodem  fermone  proponuntur  ;  qua  tamen  prius  quam  exfe- 
quor,  dicendum  eft  non  nihil  de  formula.  Formuluin  fibi  Ca- 
falius,  ut  ante  dixi  ,  in  primo  fermone  compofuerat  ad  vim  ex¬ 
primendam  ,  qua  inclufi  lapides  vel  ampullas  diffringunt,  vel 
vafcula  .  Eam  formulam  duxerat  a  duritie  lapidum  ,  a  gravi¬ 
tate  ,  ab  angulorum  acumine,  a  vitri  refiftentia,  quibus  addi¬ 
derat  etiam  tempus.  Vilus  poltea  fibi  eft,  haec  omnia  non 
fatis  redte  diftribuiffe.  Infledtit  ergo  formulam  non  nihil ;  idque 
in  fecundo  fermone  declarat.  De  hac  fubtilitate  fufius  non  dif¬ 
feram  ,  nam  quamvis  Cafalius  amare  hanc  formulam  videatur, 
ea  tamen  nufquam  utitur ,  neque  in  ea  multum ,  ut  fatetur 
ipfe ,  confidit.  * 

Ad  experimentum  venio,  in  quo  minus  fubtilitatis  appa¬ 
ret;  follertiae  autem  plurimum.  Id  fe  narrat  Cafalius  in  bono- 
nienfibus  ampullis  feciffe  ,  cum  faepe  illum  a  vafculis  ad  has 
traheret  argumenti  propinquitas.  Repetenda  alte  res  eft  ,  &  a 
capite,  ut  tota  experimenti  ratio  cognofcatur.  Notiffimum  in 
vulgus  eft  experimentum ,  in  bononienfibus  ampullis  faepe 
fum  tum  ,  qua: ,  fi  fruftula  intus  receperint  vel  leviffima  ,  inter- 
pofita  ,  ut  plerumque  accidit,  brevi  mora,  diffringuntur.  Id 
facile  creditum  eft  ex  eo  fieri,  quod  hujufmodi  ampullae  fimul 
atque  e  fornace  educuntur  ,  in  frigidiffimum  transferuntur  Jo¬ 
cum  ,  fubitoque  frigore  adftringuntur ;  hinc  eam  illis  oriri 
proprietatem.  Placuit  ergo  nonnullis  quaerere,  utrum  hanc 
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illae  proprietatem  deponerent,  fi  calefierent  rurfum  ufque  dum 
candefeerent,  deinde  fenfim  frigus  acciperent,  &  per  gradus. 
Experimento  compertum  eft ,  ampullas  ad  hunc  modum  com¬ 
paratas  ,  cujufvis  jam  frufluli  iftum  ferre ,  neque  amplius  dif* 

filire  . 

Id  fane  confideratione  dignum  videbatur,  multifque  modis 
lentandum.  Ut  ergo  experimentum  variaret,  &  illuftrius  red¬ 
deret,  voluit  Cafalius ,  calefieri  ampullas  vehementer  quidem, 
fed  minus  tamen  ,  quam  ut  candefeerent;  duarumque  prxfer- 
tim  periculum  fecit.  Harum  unam  calefieri  valde  juflit,  vali¬ 
dius  alteram;  poft  deinde  refrigefeere  utramque  livit  paullatim 
&  lente.  Cum  elTent  jam  plane  frigidae ,  filici;  frulfula  indidit . 
Reftiterunt  ampullae  ad  horas  multas  ,  ac  jam  pro  falvis  habe¬ 
bantur  .  Biduo  polt  infpeftae  rimas  offenderunt,  quas  Cafalius 
ut  vidit,  vafculorum  illico  in  mentem  venit;  adeo  rimae  vifae 
funt  limiles  in  ea  praefertim  ampulla  ,  quae  caloris  minus  ac¬ 
ceperat .  Fuit  etiam  rimarum  fimilitudo  manifeftior  in  alia 
quadam  ampulla,  quam  experiri  fimiliter  voluit,  quaeque  fili- 
ceo  injefto  fruftulo  duobus  circiter  poli:  minutis  difrupta  eit. 
Non  praetermilit  Cafalius  animadvertere  ,  ampullae  hujus  latera 
fuilTe  craiTiora  ,  ampullamque  ipfam  circa  fundum  ad  cylindri 
formam  non  nihil  accedere  ,  ut  cum  rimae ,  quas  duxerat , 
vafculorum  rimas  aemularentur,  ampulla  ipfa  quoque  vafculum 
quodammodo  imitaretur.  Sic  a  vafculis  ad  ampullas  digredie¬ 
batur,  tum  redibat  ad  vafcula  ,  nihilque  eorum  praetermitte» 
bat ,  quibus  aut  explicari  argumentum  poffet ,  aut  ornari  . 


De  luce « 

H^c  mihi  adhuc  feribenti  in  manus  veniunt  Francifci  Ma¬ 
riae  Zanotti  litterae  ad  Torquatum  Varenum  datae,  qui¬ 
bus  multa  colligit,  quae  non  uno  in  Academicorum  conventu 
varie  difputaveiat .  Primum  agit  de  luce;  ac  rebus  non  novis 
novi  aliquid  conatur  addere;  deinde  Nevtoni  lemma,  in  quo 
Varenus  offenderat,  accuratilhme  explicare  nititur ,  ut  omnem 
adolefcentulo  dubitationem  adimat .  Litteras  ipfas ,  fi  voluminis 
magnitudo  feret,  adjungam  opufculis .  Nunc  ea  breviter  attin¬ 
gam  ,  quae  de  luce  funt ;  quae  autem  ad  lemma  fpeftant ,  in  eum 
locum  rejiciam,  ubi  mathematicorum  cogitata  exponentur. 

T,  V.  ‘  o  Unum' 
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Unumquemque  Jucis  radium  radiolis  componi  innume¬ 
rabilibus  diverforum  colorum  ,  Nevtoniani  docent ,  vel  philo- 
fophi  potius  omnes;  quis  jam  enim,  ubi  praefertim  de  luce 
agatur,  non  fe  Nevtonianum  efle  praedicat?  Neque  minus  do¬ 
cent  ,  colorem  radiolo  cuique  fuum  fic  inhaerere,  ut  nullo 
prorfus  modo  pofiit  difcuti ;  idque  etiam  experimento  confir¬ 
mant  .  Solis  radium  prifmate  inflectunt ,  coloratamque  ,  quae 
inde  fit ,  imaginem  tabella  excipientes  certi  coloris  radiolum 
per  foramen,  quod  in  tabella  infculptum  habent,  progredi 
longius  linunt.  Progredientem  modis  omnibus  torquent :  opaca 
objiciunt  corpora  cujufvis  generis  ;  diaphana  interponunt .  His 
flectunt  refringuntque  radium  fapius,  &  in  omnes  partes  ver- 
fant .  Ille  fui  femper  coloris  eft .  Id  cum  viderint ,  radioli 
colarem  nulla  omnino  ratione  mutari  poife  putant . 

Cum  jam  omnes  in  experimento  hoc  acquiefcerent ,  Fran- 
cifcus  Maria  Zanottus  requirere  adhuc  aliquid  aufus  eft  .  Quod 
enim  illi  in  opacis,  diaphanifque  corporibus  tentaverunt  ,  cur 
non  idem  tentetur  etiam  in  tertio  genere  ,  ideft  in  lucidis  ? 
Cur  non  quaeratur,  quid  colorato  Colis  radio  accidat,  fi  ili 
candelas  flammam  ,  atque  adeo  in  eam  flammae  partem  ,  quae 
ellychnio  imminet,  &  eft  longe  ni  tidillima ,  incurrat?  Et  vero 
fi  qua  coloris  mutatio  accidere  radio  poteft  ,  ea  tunc  vel  ma¬ 
xime  exfpectanda  efle  videtur  ,  fi  radius  in  flammam  aliquam 
incidat,  eamque  tranfmittat.  Eft  utique  flamma,  ut  quae  lu¬ 
cem  parit,  gignendis  coloribus  aptifiima  :  videtur  ergo  etiam 
mutandis.  Voluit  igitur  Zanottus  Nevtoni  opinionem  majori, 
quam  fieri  folet,  periculo  illuftrare ,  &  quid,  radio  accidat,  fi 
in  flammam  incurrat  ,  cognofcere 

Kes  fic  acfta .  Coloratam  imaginem  e  foiis  radio  ope 
prifmatis  ducftam  tabella  excepit,  ac  foramen ,  quod  in  tabella 
infcuipferat ,  modo  unius  coloris  radio,  modo  alterius,  obje¬ 
cit;  ut  radius  inde  exiens  ultra  tabellam  ferretur,  &  in  ad- 
verfam  chartam  fe  immitteret.  Hunc  in  charta  fpeftabat  Za¬ 
nottus  intentiffime  ,  notabatque  qui  eflet  color  ,  quae  forma  , 
qui  nitor.  Interim  foci  i ,  quos  participes  experimenti  efle  vo¬ 
luerat  ,  candelas  flammulam ,  inter  prifma  pofitam  &  tabel¬ 
lam  ,  modo,  ut  ipfe  jufTerat ,  ad  foramen  admovebant ,  modo 
removebant.  Volebat  enim  ipfe  cognofcere  ,  an  radii  fpecies 
per  foramen  in  chartam  immifla  ex  illa  flammulae  interpoli- 
tione  quidquam  mutaret.  Quamvis  experimentum  faepius  fece- 
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rit,  &  In  omni  radiorum  genere  i  nihil  mutari  vifum  eft: 
non  color,  non  fitus,  non  forma  ,  non  vis  luminis*  ut  radii 
fpeciem  Zanottus  intuens ,  utrum  focii  flammulam  interpo- 
fuiffent  nec  ne,  judicare  omnino  non  pollet .  Non  eft  tamen 
negandum  ,  turbationem  fpeciei  aliquam  ,  admota  flammula  , 
interdum  apparuifle  ;  quam  quidem  non  flamma  ipfa  fleri  cre¬ 
ditum  eft  ,  fed  nigricantibus  potius  particulis  ,  quae  ex  ellychnio 
erumpentes,  neque  dum  in  flammam  converfae ,  feruntur  fur- 
fum  ,  &  fumo  admifcentur ;  itaque  fi  flammula  modico  inter¬ 
vallo  fubjiceretur ,  ut  radium  non  attingeret,  fed  fumum  tan¬ 
tum  in  eum  immitteret,  eadem  fpeciei  turbatio  fequebatur. 

Sed  ad  coloris  conftantiam  redeamus.  Hanc  Zanottus  cum 
communis  flammae  periculo  comprobaflet ,  voluit  indifcrimen 
majus  adducere;  idque  fieri  polle  exiftimavit,  fi  certi  coloris 
radius,  non  ,  ut  ante,  per  communem  flammam  ,  fed  per  co¬ 
loratam  ,  tranfire  cogeretur,  eflentque  colores  longe  diverfi; 
videbatur  enim  ,  fi  qua  ratione  radii  color  mutari  pollet  ,  id 
effe  utique  ex  illo  alterius  coloris  occurfu  in  flamma  exfpe- 
(ftandum  .  Fecit  ergo,  ut  flammam  viridem  pararet ,  ac  radium 
e  fole  per  prifma  dudlum,  praeclare  rubentem  in  ipfam  immit¬ 
teret  .  Experimento,  ut  antea,  fafto  colorem  radius  prae  fe 
tulit  femper  fuum  ,  ut  ex  illa  flammae  viriditate  nihil  videre¬ 
tur  contraxifle .  Quamquam  dilfimulandum  non  efl  ,  accidi ITe 
aliquando  ,  ut  radii  fpecies  fubviride  nefcio  quid  offenderit . 
Quod  fieri  profetfto  ex  eo  debuit,  quod  virides  flammae  radii 
rubenti  folis  radio  fe  admifcerent ;  ac  licet  pauciores  multo 
ellent  ,  tenujorefque  ,  interdum  tamen  colorem  fi.um  prome¬ 
rent  .  Viriditas  ergo  flammae  non  colorem  mutavit  folaris  ra¬ 
dii  ,  fed  illi  fe  adjunxit.  Videntur  igitur  lucis  radii,  etiamfi 
per  coloratam  flammam  traafierint ,  colorem  tamen  fuum  con- 
fervafie  ;  atque  haud  fcimus ,  an  majori  in  periculo  umquam 
fuerint.  Nullum  certe  illuftrius  legimus. 

His  fibi  Zanottus  fatisfecerat  de  colorum ,  qui  in  luce 
infunt  ,  conflantia,.  Atqui  illi  in  mentem  venit,  aliud  nefcio 
quid  quaerere  de  luce;  an  lux  fcilicet  e  flamma  prodiens,  e 
fuperficie  tantum,  an  vero  ex  interioribus  etiam  partibus ,  pro- 
ficifcatur  ;  ac  ne  hic  quidem  flammam  cum  diceret,  aliud  in- 
telligebat  ,  nili  illam  ,  quae  ellychnio  imminet  ,  flammae  par¬ 
tem  ,  quaeque  efl  longe  omnium  nitidillima  .  Ac  licet  inclinato 
jam  animo  in  eam  fententiam  iret ,  ut  omnino  crederet ,  lu« 
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cem  ex  intima  flamma  prodire  *  cupiebat  in  eo  tameri  expe¬ 
rimentis  potius  ,  quam  vulgari  opinione  duci  ,  praefertim  cum 
quae  Aio  haud  parvi  momenti  fit  ad  vim  luminis  aeflimandam; 
etenim  fi  ab  exterioribus  tantum  flammae  partibus  lux  prove¬ 
nit  ,  videtur  ea  fane  fuperficie  flamma:  aeftimanda  efle  ;  fin 
etiam  ab  interioribus  »  tota  mafla . 

Exiftimavit  autem  quaeflionem  polle  confici,  fi  per  expe¬ 
rimenta  probari  poffent  haec  duo:  primum  magnitudinem  lu¬ 
cis  eamdem  manere,  fi  flammae  mafla  eadem  maneat,  etiamll 
fuperficies  minuatur ;  deinde  magnitudinem  lucis  augeri ,  fi 
flamma  mafla  augeatur,  etiamll  minime  augeatur  fuperfkies  9. 
Haec  enim  li  ita  accidant,  quis  non  videt,  magnitudinem  lu* 
cis  non  flammae  fuperficiei ,  fed  maflae  refpondere,  efleque  id¬ 
circo  a  mafla  potius ,  quam  a  fuperficie  repetendam  ?  Quo, 
efficitur,  non  ab  exterioribus  tantum  flammae  partibus  profici» 
fci  illam  ,  fed  etiam  ab  interioribus .  Non'  ignorabat  Zanot- 
tus  ,  quam  difficile  faftu  eflet  aut  fuperficiem  in  flamma  ,  aut 
maflam  certam  conftituere  ,  nec  flbi  admodum  *  homo  experi¬ 
mentorum  rudis  ,  &  ab  re  omni  imparatus ,  confidebat ;  fpe- 
ravit  tamen  ,  fi  quid  rude  ipfe  protuliflet ,  alios  fore  ,  qui  idem 
perficerent;  neque  fuam  exercere,  fed  aliorum  excitare  indu- 
ftriam  voluit.  Experimenta  iniit  ad  hunc  modum. 

Primum  flammulas  duas  fuper  menfam  locari  juffit,  plane 
fimiles ,  &,  quoad  ejus  fieri  potuit,  inter  fe  aequales,  ac  bre- 
viflimo  intervallo  difiunrtas  .  Iple  interim  in  chartam  intueba¬ 
tur  ,  ea  diflantia,  vix  ut  litterulas,  in  illa  inferiptas ,  fub  eo 
lumine  pollet  legere .  Cum  vim  luminis  ad  hunc  modum 
animadvertiflet ,  julfit  flammulas  Jungi  fubito,  ut  in  unam  coi¬ 
rent .  Legendi  facilitas  fuit  eadem.  Neque  minus  eadem  man- 
fit ,  cum  experimentum  repetens  pro  binis  flammulis  ternas, 
adijibuiflet .  Ea  re  intellexit,  magnitudinem  luminis  eamdem 
manere,  fi  flammae  mafla  eadem  maneat,  etiamfi  fuperficies 
minuatur.  Ouis^nim  non  facile  putet,  in  illa  flammularum 
junrtione  fuperficierum  fummam  imminutam  efle  ,  mafiarurti 
fummam  manfifle  ?  Et  vero  eadem  manlit  magnitudo  lumi¬ 
nis  ,  cum  eadem  manferit  legendi  facilitas . 

Hoc  farto  perrexit  Zanottus  ad  experimentum  alterum  - 
Flammulam  pofuit ,  quae  per  foramen  in  tabella  fartum  lumen 
in  adverfam  chartam  diffunderet.  Ipfe  chartam  intuens  in  cer¬ 
tum  fpatiolum  defixit  oculos,,  ea  diflantia  fe  habens,,  ut  in¬ 
feri- 
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fcriptas  litteras  legere  in  eo  lumine  vix  pollet.  Cum  has  lege¬ 
ret  ,  ;ufiit  fubito  flammulam  ex  alterius  flammulae  adjumftione 
majorem  fieri .  Fuit  illico  &  lumen  majus ,  &  litterularum  le- 
ftio  multo  commodior  .  Qua  re  cognitum  efi ,  augeri  lumen 
poffe  ,  fi  flammae  maffa  augeatur  ,  etiamfi  fuperficies  maneat 
eadem  ;  quanta  libet  enim  in  experimento  hoc  flammae  ma* 
gnitudo  fuerit ,  radiare  tamen  in  chartam  non  ni  fi  tanta  fuper- 
ficiei  pars  potuit ,  quanta  foramini  refponderet .  Experimen¬ 
tum  quidem  fic  cefiit . 

Atque  haec  quamvis  non  belliflime ,  fed  pingui  potius,  ut 
ajunt ,  Minerva  fuiffent  facffa ,  fignificationem  tamen  habere 
aliquam  vifa  funt ;  commodiflimaeque  opinioni  pondus  addere  > 
ut  crederetur  lux  non  fuperficie  flamma:  aeftimanda  efle  ,  fea 
mafla  tota  ac  foliditate.  Cum  hanc  opinionem  Zanottus  jam 
animo  complexus  eflet inutilem  omnino  efle  noluit ,  eaque 
deinde  ufus  efl:  ad  rem  explicandam  ,  quam  nemo  adhuc,  quan¬ 
tum  fcimus  ,  explicandam  fufceperat .  Id  ita  habet .  In  folis 
defe&u  faepe  accidit,  ut  cum  luna  fe  foli  objicit,  &  alias  at¬ 
que  alias  folaris  diametri  partes  deinceps  occupat,  initio  qui¬ 
dem  non  eam  rebus  obfcuritatem  afferat,  quae  objefte  folis 
parti  refpondeat ,  fed  fit  multo  minor;  pofi:  vero  progrefla 
longius ,  ubi  ad  folis  centrum  propius  acceilerit ,  brevilfimo 
tempore  obfcuritatem  pariat  vel  maximam  .  Qui  ici  mirantur 
mirari  fortafle  definent ,  fi  intelligant  ,  folem  ingentem  quam¬ 
dam  flammam  efle  in  fphaerae  modum  conformatam  ,  velintque 
lucem  ejus  non  fuperficie,  fed  mafla  tota  aefiimare.  His  enim 
pofitis  facile  apparebit,  progredientem  in  folis  facie  lunam 
primum  quidem  fuperficiei  multum  obtegere ,  non  multum 
maflae  ;  quo  fit,  ut  obfcuritatem  parvam  afferat,  quam  minus 
attenti  vix  fentiant ;  poft  vero  progreflam  longius  ,  &  ad  folis 
centrum  accedentem  ,  tantumdem  fere  maflae  obtegere ,  quan¬ 
tum  fuperficiei  ,  unde  maxima  vel  brevilfimo  tempore  fequi- 
tur  obfcuratio  .  Sic  rem  Zanottus  explicabat ,  fuaque  experi¬ 
menta  ,  qualiacumque  effent ,  ad  phjlicorura  commoda  tranjf 
ferre  Audebat . 
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De  vijione  • 


T  multa  phyfici  in  luce  compererint ,  quae  aut  vera  funt* 


aut  habentur ;  in  ipfa  tamen  vilione  explicanda  adhuc 


hxrent .  Alembertus ,  mathematicus  tota  Europa  longe  clariffi- 
mus ,  putat  eos,  ubi  ad  hunc  locum  venerint ,  in  tanta  adhuc 
obfcuritate  verfari ,  ut  affirmare  non  dubitet,  neque  veteres  ex 
omni  £tate  profecifie  quidquam ,  neque  recentiores .  Quod  ille 
de  vilione  cum  dixerit,  miror,  cur  non  etiam  de  rebus  aliis 
prope  omnibus .  Tamen  Joannes  Baptifta  Scarella  ,  magni  in¬ 
genii  vir,  magiaeque  doftrinae,  phylicos  bono  animo  efle  vult ; 
qui  fi  quid  modo  in  principiis,  quae  adhuc  fecuri  funt,  mu¬ 
tari  linant ,  fperat  ipfe  eam  fe  explicandae  vilionis  rationem 
inire  polfe  ,  quae  vel  Aiemberto  probetur .  Ea  de  re  Academiam 
monuit  latino  atque  eleganti  fermone  ,  nec  ita  brevi ,  quem 
Brixia,  ibi  enim  commorabatur,  perhumaniter  ad  nos  mifit. 
Sermonem  ipfum  referam  in  opufcula  ,  ut  inde  ,  quae  fit  do- 
dliffimi  hominis  fententia ,  appareat.  Hic  quas  in  partes  d I It ri- 
butus  ille  fit,  quive  ejus  ordo,  breviter  primum  &  quali  cur- 
lim  docebo;  tum  ad  rem  ipfam  veniam,  praemiffis  modo  meo 
paucis ,  quo  univerfae  difputationis  argumentum  clarius  intelli- 


gatur . 


Vilionis  tres  fere  funt  modi ;  quapropter  in  tria  quali 
genera  difpertiri  folet  .  Alia  eft  vifio  ,  quam  diredtam  vocant , 
alia,  quam  reflexam;  his  tertiam  addunt,  quae  dicitur  refrada . 
Cenfetur  autem  unaquaeque  harum  ad  explicandum  difficillima. 
Alembertus  in  hunc  locum  ingreflus  fingulas  ex  ordine  eft: 
perfecutus ;  omnes  phyficorum ,  mathematicorumque,  qui  ante 
ipfum  floruerunt,  fenfentias  in  omnes  partes  verfavit ;  ac  cum 
difficultates  ,  quibus  illae  undique  circumfeptae  funt ,  dilTolvere 
maxime  vellet,  fatetur  fe  exitum  non  reperifle.  Majori  fpe 
Scarella  fuit ,  qui  eumdem  fecutus  ordinem  unumquodque  vi- 
fionis  genus  fatis  commode  explicare  fe  pofle  confidit .  Sermo¬ 
nem  igitur,  quem  fuper  ea  re  fecit,  quemque,  ut  fupra  mo¬ 
nui,  ad  nos  mifit,  in  capita  diftribuit  quatuor  ;  in  primo  vi- 
fionem  direftam  fuo  moclo  exponit;  in  altero  reflexam;  in 
tertio  refraftam  ;  in  quarto  ad  reflexam  refradamque  fe  refert , 
ac  de  ambabus  agit  communiter.  Ubique  in  id  maxime  niti¬ 
tur,  ut  quae  Alembertus  aliis  objicit,  ea  oftendat  objici  fibi 
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non  polle  ,*  nec  ulli  magis  placere  velle  videtur*,  quam  Alem- 
berto .  Quamvis  autem  diligentia  ubique  &  ftudium  eluceat , 
copiofior  eft  tamen  atque  accuratior  primi  capitis ,  quam  alio¬ 
rum,  difputatio  ,  ex  eo  fortafle  ,  quod  in  illo  fumma  omnis 
continetur;  qui  enim  intellexerit,  quemadmodum  vifionem 
dire&am  ipfe  explicet,  ei  facilis  ad  reliqua  erit  tranfitus .  Qua¬ 
re  ego  quoque ,  ubi  ad  Scarellae  fententiam  declarandam  vene¬ 
ro ,  quae  mihi  praecipua  videbuntur,  e  primo  capire  excerpam ; 
cetera  praetermittam  ►  Sed  ante  omnia  placet  de  vilione  gene¬ 
rarim  pauca  dicere  ,  atque  altius  exordiri  ad  hunc  modum  . 

Quae  apertis  oculis  percipimus,  ea  videre  dicimur.  Hoc 
autem  ipfuni  videre  lic  fere  explicant.  Venientes  ab  rebus  lu¬ 
cis  radii  pupillam  fubeunt ,  ingredique  in  oculum,  ubi  humo¬ 
res  varios  permeaverint,  ad  retinam  tandem  perveniunt,  earn- 
que  pellunt.  Ex  illa  pulfu  perceptio  oritur  in  animo,  qute 
villo  dicitur.  Eaque  in  fenfibus  numeratur;  eft  enim  feufus 
nihil  aliud  ,  nili  perceptio  animi  e  corporis  pulfu  orta  . 

Qui  autem  fiat ,  ut  e  corporis  pulfu  oriatur  perceptio  in 
animo  ,  an  eam  ipfe  per  fe  pulfus  faciat,  an  occafionem  tan¬ 
tum  praebeat,  quaeftio  eit  longe  obfcuriirima ;  Quamquam  qui 
volunt  perceptionem  animr  ipfo  corporis  pulfu  effici  ,  plane 
ignorare  fe  profitentur  r  cujulmodi  is  pulfus  fit  ,  neque  lcire 
fc  aiunt ,  quid  inter  pulfus  varios  interiit ,  ut  perceptiones 
efficiant  alii  alias  in  animo.  Quod  cum  ita  fit,  nulla  eft  per¬ 
ceptio,  quam,  fi  velint,  non  e  quolibet  corporis  pulfu  poffint 
ducere,  perinde  ac  11  pulfurn  corporis  non  perceptionis  caufam 
elfe  ponerent,  fed  occafionem  tantum.  Sic  ergo  de  fenfibus 
difputemus  ,  quali  pulfus  corporis  perceptionem  animi  non  ipfe 
quidem  efficiat,  fed  efficienti  caufae ,  quacumque  demum  ea  lit, 
occafionem  praebeat.  Idque  etiam  in  vilione  teneamus. 

Haud  fcio,  an  alius,  quam  hic,  locus  fit  aptior  ad  ex¬ 
plicandum,  quo  fpeftet ,  &  in  quo  tandem  vertatur  vulgatif- 
fima  illa  quatftio  de  ideir  ingenitis  ,  in  qua  tam  multi  le  tor¬ 
quent .  De  qua  fi  quid  ipfe  fentiam  ,  paucis  dixero  ,  atque  a 
propofito  digrediar  pauluium  ,  non  tam  mea,  quam  loci  ip- 
fius  culpa  erit,  qui  me  abduxit.  Faciet  brevitas,  ut  digreffioni 
ignofcatur  .  Quaeftio  igitur  de  ideis  ingenitis  huc  fpeftat  ;  in 
hoc  vertitur.  Quaeritur  nempe  utrum  caufa  illa  ,  quae  ideas, 
feu  perceptiones  in  animo  efficir  ,  quaecumque  demum  ea  fit, 
£  quae  enim  ,  aut  qualis  fit ,  nefcire  fe  omnes  profitentur  }  eam 
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libi  legem  impolitam  habeat ,  ut  nullam  umquam  in  animo 
notionem  efficiat,  nili  praecelferit  pullus  quipiam  in  corpore. 
Sunt  qui  putent ,  fcire  fe  ,  eam  illi  legem  effe  utique  impoli¬ 
tam  .  Alii  negant  fciri  id  polfe,  notionefque  aliquas  ante  om¬ 
nem  corporis  pullum  impreffias  fuilTe  in  animo  fufpicantur, 
eafque  ingenitas  vocant.  Quaeftio  ,  li  rem  quaerimus,  difficilli¬ 
ma;  fi  utilitatem  fpedemus ,  meo  quidem  judicio,  leviffima  ; 
quam  qui  ferio  traftare  fe  ajunt ,  valde  vereor,  ne  id  iplum 
non  ferio  dicant.  Quod  ne  videar  fine  caufa  affirmalfe,  placet 
hic  paucula  quaedam  animadvertere  . 

Non  eft  dubium  ,  quin  doftrinae  difciplinaeque  omnes  ex 
hoc  uno  pendeant ,  ut  quod  in  idea  quavis  necelfario  apparet, 
id  ea  de  re  affirmari  tuto  poffit ,  cujus  illa  eft  idea  ;  idque 
ttque  valet,  undecumque  idea  venerit.  Quid  ergo  fcire  inter- 
eft  ,  an  illa  ex  occafione  corporei  cujufdam  pullus  effefta  fue¬ 
rit ,  an  aliter?  Nifi  forte  putamus,  aut  geometras  in  figuris 
conftituere  nihil  polle  ,  aut  arithmeticos  in  numeris,  nifi  prius 
diligenter  quaefiverint ,  unde  illis  aut  figurarum  notiones  vene¬ 
rint  ,  aut  numerorum  ,  eafque  intellexerint ,  fibi  advenilfe  per 
fenfus .  Quod  autem  momenti  plus  habet ,  in  metaphylicis 
etiam  rebus  ratio  valet  eadem.  Si  enim,  ut  exemplo  utar 
maxime  illultri  ,  in  perfediffimae  rei  idea  exfiftentia  necelfario 
apparuerit,  undecumque  idea  ilia  orta  fit,  affirmandum  erit 
utique  rem  ipfam  debere  ex fiftere  .  Ac  li  qui  putent,  ideam 
perfeftiffimae  rei  non  nifi  ab  ea  re  effici  polfe,  quae  ipfa  fit 
perfeftiffima ;  indeque  colligant ,  perfeftiffimam  rem  illam  elfe 
debere  ;  ad  argumenti  hujus  vim  cognofcendam  quid  ,  quaefo , 
intereft  ,  fcire  utrum  perfidi ffima  res  illa  ,  quae  fui  notionem 
in  animo  effecit,  eam  ftatim  effecerit,  an  externi  alicujus  pui- 
fus  occafionem  exfpefraverit  ?  Si  enim  effecit ,  quomodocum¬ 
que  effecerit,  fit  oportet.  Quae  dico,  ut  fi  qui  ideas  ingenitas 
inetaphyficarum  rerum  caufa  negandas  putant ,  in  idque  inten¬ 
dunt  ,  ut  argumenta  infirmentur ,  quibus  maxime  probatur , 
Deum  elfe  ,  in  hoc  etiam  fe  intelligant  nihil  agere  ,  omnino- 
que  appareat  ,  quam  nullius  momenti  lit  iffa  de  ideis  ingeni¬ 
tis  quaeftio,  potuilfeque  Lockium  minus  de  ea  laborare.  Sed 
jam  video,  me  longius  abiilfe  .  Redeo  ad  vifionem  . 

Quoniam  quae  apertis  oculis  percipimus,  ea  vulgo  videre 
dicimur,  non  una  res  tantum,  fed  multae  fub  vifum  dicentur 
cadere  :  color,  magnitudo,  figura,  fitus,  diftantia,  quies,  mo- 
\  tus; 
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tus ;  h aec  enim  omnia  apertis  oculis  percipimus ;  confifiunt 
autem  pene  omnia  ,  fi  colorem  quidem  excipias ,  in  intervallis 
quibufdam  five  difiantiis ,  aut  cognofcendis ,  aut  inter  fe  com¬ 
parandis  ;  namque  extremarum  contrariarumque  partium  diftan- 
tia  magnitudinem  facit;  figura  vero  ex  eo  oritur,  quod  ex¬ 
tremarum  quarumlibet  partium  diftantiae  ,  inter  fe  comparatae, 
hoc  vel  illo  modo  fe  habeant.  Jam  vero  fi  res,  quae  videtur, 
ad  alias,  quae  ab  illa  diftant  ,  aut  extra  illam  funt  ,  quaeque 
item  videntur,  referatur,  relatione  illa  percepta,  fitus  perci¬ 
pitur.  In  his  ergo,  quae  videre  dicimur ,  praeter  colorem  ,  fpa- 
tium  quoque  numerare  oportet ,  fine  quo  percipi  intervallum 
nullum  poteft  ,  &  relationes  praeterea  multas  ,  quas ,  intervalla 
inter  fe  comparando,  affiequiniur  ,  quaeque  in  rebus  iplis  non 
minus  ineffie  videntur,  quam  color.  Adeo  funt  varia,  quae 
fub  vifum  dicuntur  cadere  .  Quid  ,  quod  etiam  tempus  videre 
nos  dicunt,  etfi  id  minus  advertunt;  &  recordationem  ipfam 
ad  vifionis  fenfum  revocant?  Nam  quietem  &  motum  nos 
utique  videre  affirmant ,  quae,  tamen  percipere  fine  recordatione 
quadam  &  temporis  notione  non  poffumus ;  neque  enim  cor¬ 
pora  intuentes  moveri  illa  imelligimus  ,  nifi  ea  recordemur, 
non  ibi,  ubi  funt,  fuiffie  antea,  fed  alibi;  fimiliterque  quietis 
perceptio  certam  habet  temporis  recordationem  .  Si  ergo  illa 
vere  videmus,  quae  videre  dicimur,  oportet  fane  vifionem  non 
in  una  &  fimplici  perceptione  confiftere  ,  fed  multis  compo¬ 
ni  ,  ut  quae  praeter  coloris  perceptionem  alias  etiam  continet  • 
fpatii  ,  temporis,  relationumque  plurimarum;  hilque  interdum 
accedat  neceffie  eft  memoria  quaedam  . 

Quin  ipfa  quoque  eoioris  perceptio,  nifi  fpatii  acceffierit 
notio  ,  nulla  fit .  Quis  enim  intelligere  colorem  potefi  non 
late  per  extenfam  rem  quampiam  diffufum  ,  cui  inhaereat , 
quaeque  idcirco  colorata  dicatur  ?  Extenfa  autem  res  intelligi 
fine  fpatio  non  pote  fi  .  In  quo  illud  mirari  fubit ,  quod  cum 
colorem  alicui  rei  inhaerere  fateantur  omnes,  neque  ie  illum 
nifi  inhaerentem  intelligere  poffie  affirment  ;  cui  tamen  rei  in¬ 
haerentem  intelligant  ,  fi  roges,  nefeiunt .  Nam  corporibus  qui¬ 
dem  inhaerere  illum  poffie  negant  ,  quorum  natura  ,  fi  quid 
phy  licis  credimus,  praeter  figuram  &  motum  qualitates  alias 
omnes  refpuit  .  Ac  ne  radiis  quidem  lucis  inhaerere  illum  vo¬ 
lunt  ,  qui  fi  interdum  colorati  dicuntur ,  non  idcirco  tales  di¬ 
cuntur  ,  quod  colorem  habeant ,  fed  quia  coloris  perceptionem 
T,  V,  .  p  ex- 
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excitant.  At  neque  animo  inhaerere  color  poteft ;  quis  enim 
animum  coloratum  dixerit?  Cui  ergo  rei  inhaeret? 

Et  quoniam  ea  nunc  conferamur ,  non  quae  explicemus , 
fed  quae  miremur ;  ne  illud  quidem  praetermittam ,  quod  eft 
ceteroqui  notiftimum  ,  de  colore  .  Radii  lucis ,  ut  phyfici  do¬ 
cent  ,  non  unius  omnes  funt  modi  ;  alii  enim  refradionem 
patiuntur  majorem,  minorem  alii,  in  eoque  multos  habent 
gradus  &  varios  ;  eft  autem  unicuique  gradui  certus  adjundus 
color,  qui  in  eodem  radio  idem  femper  manet.  Id  nempe  eo 
valet,  ut  fi  idem  radius,  ingreflus  in  oculum,  ad  retinam 
appellat,  eadem  femper  fequi  debeat  coloris  perceptio  in  ani¬ 
mo.  Quod  quidem  intelllgi  facile  poteft,  fi  in  retina  ipfa  fit 
animus,  &  venientes  ad  illam  radii  animum  ftatim  ipfum  af¬ 
ficiant  .  Quid  vero  fi  radii  non  in  retina  ipfa  animum  ftatim 
affLiant  ;  led  ,  quae  communis  jam  opinio  eft  ,  tenuiftima  qux- 
dam  corpufcula  tantum  excitent ,  quae  deinde  per  nervos  la- 
bentia  ad  cerebrum  ,  ibi  animum  pellant,  &  coloris  perceptio¬ 
nem  pariant?  Nam  fi  res  ita  habet,  uti  creditur,  quis  non 
videt,  quam  facile  mutari  color  poftit ,  etiamfi  radius  non 
mutetur  ?  Ur  enim  idem  fit  radius ,  ejufdemque  femper  modi  • 
quis  tamen  putet  ejufdem  femper  efte  modi  corpufcula  etiam 
illa ,  quae  ab  radio  commota  feruntur  ad  cerebrum  ,  ibique 
animum  pellunt  ?  Quae  profedo  ut  varie  fe  habent ,  varios 
quoque  ab  eodem  radio  accipere  motus  debent ,  diredionefque , 
&  celeritates  varias,  ideoque  varias  etiam  coloris  perceptio¬ 
nes  gignere  in  animo.  Videtur  ergo  vel  animus  in  retina  ipfa 
infidere,  contra  quam  recentiores  ilti  volunt,  ibique  venientes 
radios  ftatim  excipere,  vel  illa  coloris  in  eodem  radio  con* 
ftantia  explicari  vix  pofTe .  Quamquam  non  ego  quidem  is 
fum  ,  qui  explicari  velim  omnia  ;  illudque  femper  philofophan- 
di  genus  probavi  maxime,  quo  &  illa  proponuntur,  quae  ex¬ 
plicare  i  pii  poftumus ,  &  illa  etiam  ,  quae  li  explicare  non 
poftumus ,  hoc  ipfo  magis  miramur;  nam  in  his  quoque  na¬ 
turae  induftria  elucet,  atque  haud  fcio ,  an  multo  etiam  ma¬ 
gis  ;  fed  plerique  non  naturae  ingenium  oftendere  ,  fed  fuum 
volunt ;  quibufcum  pugnare  nolumus ,  modo  &  ipfi  veniam 
nobis  dent  aliquam  . 

Hadenus  ea  confideravi  ,  quae  fub  vifum  dicuntur  cadere. 
Nunc  ad  ipfarn  videndi  rationem  tranfeo  ,  ac  de  imagine,  quae, 
oculo  objedum  aliquod  intueme,  in  retina  depingitur,  pauca 
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differam  ;  in  quam  imaginem  fua  maxime  ftudia  intendunt  opti¬ 
ci  .  Scire  ergo  convenit ,  radios  a  lingulis  ob;e<fti  pundtis  pro- 
feftos  ,  ubi  oculum  fubierint ,  humorefque  permeaverint,  in 
totidem  retinae  punctis  colligi  .  Hinc  omnis  perceptio  oritur 
&  vifio  .  Accidit  autem  ,  ut  appellentes  eo  modo  ad  retinam 
radii,  exiguam  quamdam  objefti  imaginem  in  ea  forment, 
quae  retinam  infpicientibus  rnanifeftam  fe  praebet  non  fecus , 
quam  in  camera  optica  videmus  contingere.  Sunt  multi,  qui 
imagine  hac  comperta  id  compertum  jam  putent  ,  quo  fit  vi¬ 
fio  ,  nihilque  aliud  requirendum  exiftirr.ent ;  quafi  aut  animus 
rem  intuens  imaginem  illam  fpecfet,  &  videat  ,  aut,  fi  videt, 
non  de  illa  limiliter  ,  ut  de  objeftis  aliis  omnibus,  quaeri  pof- 
fit  ,  quo  modo  eain  videat.  Nam  li  dixerint ,  imaginem,  quod 
in  retina  ipfa  refideat,  propiorem  efle  animo,  quam  objefta 
alia;  quid  quado  propius  eft  animo,  quam  retina  ipfa  ,  quam 
tamen  animus  non  videt  ?  Quid  quod  imaginem  iftam ,  cui 
tantum  tribuunt,  color  facit,  qui  color,  fi  phy  ficos  audimus, 
in  rebus  ipfis  nullus  elt  ?  Neque  tamen  negaverim,  neque  om¬ 
nino  negandum  eft ,  magnam  efle  vifionis  cum  hac  imagine 
confenfionem  ;  nam  ambae  utique,  fi  non  in  omnibus ,  in  mul¬ 
tis  quidem  certe,  fibi  mutuo  relpondent  ;  quod  minime  mirum 
videri  debet,  fiquidem  eodem  radiorum  appulfu  ambae  fiunt. 
Eaque  re  facium  eft,  ut  quicumque  vilionem  explicandam  fu- 
fcipiunt ,  numquam  non  le  ad  illam  ,  quae  in  retina  depingi¬ 
tur ,  fpeciem  referant;  ad  quam  refpicientes  multa  fcite  ex¬ 
plicant,  vel  explicare  creduntur.  Quamquam  Alembertus  ne¬ 
gat.  Scarella  tamen  infleftens,  mutanfque  nonnulla ,  illos  tue¬ 
tur;  qui  quid  fentiat ,  ut  ex  ipfo  ejus  fermone  intelligere  po¬ 
tui,  fummatim  jam  exponam,  ut  flmul  appareat,  &  quid  de 
communi  opticorum  doftrina  mutet ,  &  quemadmodum  Alem- 
berti  argumentis  elabatur .  Hinc  exordiar  . 

SpeClans  oculus  objedum  aliquod  non  nili  unum  ejus 
punftum,  ("quod  vel  minus  attenti  facile  animadvertent)  cla¬ 
re  diftin<fieque  cernit;  cetera,  quae  circum  funt  ,  obfcure  vi¬ 
det  confufeque.  Non  eft  autem  dubium  ,  quin  puntftum ,  quod 
clare  diftinfteque  cernit,  illud  fit,  in  quod  axis  oculi  defigi- 
tur ;  quod  punftum  ex  appulfu  maxime  illius  radii  cernitur, 
qui  per  axem  ipfum  in  oculum  labitur  ,  &  ad  retinam  ufque 
fine  ulla  refratftione  pervadit.  Punffa  alia  per  radios  videntur 
oblique  in  oculum  incurrentes,  neque  ad  retinam  pervenientes , 
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nifi  poft  multas  refractiones  &  varias ;  idque  ipfum  fortafle 
in  caufa  eft  ,  cur  obfcure  admodum  percipiantur.  Sunt,  qui 
dicant  haec  puncta  ne  videri  quidem ,  illudque  folum  videri  , 
in  quod  dirigitur  axis  oculi .  Non  hoc  totum  libi  fumit  Sca- 
rella  ;  fatis  habet  ,  fi  fibi  concedatur ,  animum  illud  unum 
punctum  fpectare  ,  in  quod  defigitur  axis  oculi  ,  inque  id  fe 
maxime  intendere  ;  puncta  alia  propter  vifionis  obfcuritatem 
vix  animadvertere.  Quare  fi  quid  clare  intueri  vult,  in  id 
ftatim  oculi  axem  convertit ,  neque  in  judiciis  ferendis  alia 
vifione  utitur. 

At  magnitudinem  ,  inquiet  aliquis  ,  &  figuram  ,  &  alia 
hujufmodi ,  quae  ad  objectum  fpectant ,  quo  modo  percipiet 
animus ,  fi  numquam  nifi  unum  punctum  animadvertit  ?  Nem¬ 
pe  hoc  modo.  Vertens  animus  oculum,  quocumque  vult ,  per 
mufculos ,  quos  ad  id  habet  cum  natura  tum  longa  exercita¬ 
tione  aptiflimos ,  axem  ejus  per  omnes  objecti  partes  circum¬ 
ducit.  Ex  eo  fcilicet  motu  &  magnitudinem  objecti  percipit, 
&  figuram  ,  &  omnia  ,  quae  in  objecto  funt ,  intervalla  .  Ne¬ 
que  id  cum  dicit  Scarella  ,  omnino  a  communi  opticorum 
opinione  difcedit,  qui  volunt  magnitudinem  objecti  ex  ima¬ 
ginis  illius,  quae  in  retina  depingitur,  magnitudine  aeftimari. 
Mutat  tantum  aliquid  ,  ac  rem  fic  explicat . 

Percurrens  objectum  axis  oculi  clari  (limas  diftinctifiimafque 
Ungulorum  punctorum  imagines  mira  celeritate  colligit ,  quae 
ad  tempus  aliquod,  breviffimum  illud  quidem,  fed  tamen  ali¬ 
quod,  in  retina  permanent,  &  totius  objecti  imaginem  quam¬ 
dam  componunt.  Si  haec  ergo  imago  fpectetur ,  quae  multo 
nitidiflima  eft  •  non  illa  obfcurior  ,  quae  vulgo  attendi  foler ; 
utrumque  tueri  fe  pofTe  putat  Scarella  :  magnitudinem  ,  quae 
in  objecto  percipitur,  ex  illo,  quem  fupra  dixi,  axis  motu 
percipi  ;  limulque  imaginis  magnitudini  refpondere  .  Sic  ima¬ 
ginem  mutans  ad  vulgares  opticos  fe  accommodat .  Neque 
vero  argumentum  praeterit ,  quod  contra  omnes  afferri  folet  , 
ex  eo  ductum,  quod,  fi  objectum  recedat  ab  oculo ,  modo  ne 
recedat  longifiime  ,  ejufdem  femper  apparet  magnitudinis, 
quamvis  videatur  imago  ex  illo  objecti  receffu  minor  utique 
debere  fieri.  Quemadmodum  Scarella  argumentum  hoc  diluat, 
facile  intelligetur  ,  fi  caufas  prius  expofuero ,  quae,  ut  ipfe 
vult,  imaginem  augere  valent  in  oculo,  aut  minuere. 

Primum  ,  fi  dilatetur  pupilla  ,  non  dubitat  Scarella  hoc 
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ipfo  fieri  ,  ut  imaginis  magnitudo  augeatur ;  nam  quamvis  , 
cum  idem  Gaflendus  dixifiet ,  reprehenlus  deinde  a  Pardio  fue¬ 
rit  ,  confidit  tamen  ScarelJa  fibi  cum  Pardio  pofle  convenire . 
Quippe  Gaffendus  non  hanc  clarifiimam  imaginem  fpecfabat  * 
quae  radiis  efficitur  per  axem  iabentibus ,  &  ad  retinam  ufque 
fine  ulla  refractione  pervenientibus,  quamque  fpeftat  Scarella , 
fed  aliam ;  nempe  obfcuriorem  illam  ,  quam  radii  efficiunt  ob¬ 
lique  incurrentes  in  oculum  ,  nec  nifi  polt  refractiones  multas 
&  varias  ad  retinam  appellentes  ,  quae  utique  imago  intelligi 
vix  poteft  ,  cur  ex  dilatatione  pupillae  augeatur;  cum  illam 
contra  fine  ulla  dubitatione  augeri  oporteat.  Neque  minus 
putat  Scarella,  imaginis  magnitudinem  j  augeri  oportere,  11 
diifantia  augeatur,  quae  inter  pupillam  &  retinam  intercedit, 
puta  ,  fi  oculus  tumefeat ,  atque  extrorfum  fe  porrigat ;  quod 
faepe  fit,  cum  remotiora  objecta  intuemur.  Ac  cum  his  cau¬ 
lis,  fi  feorfim  agant,  augeri,  uti  diximus,  imago  debeat, 
multo  magis  augeri  debebit,  fi  conjungantur.  Minuetur  autem 
caulis  contrariis  .  Haec  de  caufis ,  quae  in  ipfo  infunt  oculo  , 
atque  imaginem  ,  ut  fert  occafio  ,  augere  valent ,  aut  minue¬ 
re  ,  Scarellae  quidem  judicio. 

Quas  tamen  caulas -non  fatis  explicafle  videar,  nifi  etiam 
explicem,  quid  illas  moveat .  Atqui  minime  dubium  elt ,  quin 
illas  moveat  animus,  in  cujus  poteftate  funt  mufculi  ,  fibraeque 
ad  id  aptae.  Ipfe  ergo  animus  pupillam  modo  relaxat,  modo 
contrahit  ,  oculumque  ipfum  plus  minufve  comprimens  facit  , 
ut  porrigatur  extrorfum  plus  minufve  .  Quae  vero  caufae  indu¬ 
cant  animum,  difficillimum  explicatu  eif  .  Sunt  qui  velint, 
eum  fcientia  quadam  duci ,  eamque  oculo  ,  &  pupillae  formam 
tribuere,  quam  e  fle  intelligit  ad  recfbe  videndum  accommoda¬ 
ti  flimam  .  Quod  fi  ita  elt,  quid  puero,  quid  muliercula  do- 
ftius  ?  quibus  tanta  elt  videndi  peritia,  ut  ea  momentis  lingu¬ 
lis  praeltent,  quae  mathematici  ftudio  quamlibet  longo  explica¬ 
re  vix  queant;  faepifiime  ne  vix  quidem.  Atque  illud  etiam 
mirari  convenit  ,  qui  fciat  animus  quos  mufculos  ,  aut  quando 
movere  debeat,  quoque  modo  pupillam  conft  ringere ,  aut  di¬ 
latare  ,  qui  ne  pupillam  quidem  e  fle  ullam  fciat  ,  neque  ullum 
omnino  mufculum  .  Sed,  utcumque  res  habet,  vel  ea  fcientia 
ducatur  animus,  quam  ipfe  habere  fe  nefeit ;  vel  potius  inftin- 
cfiu  feratur  aliquo;  fic  certe  eft  ,  ut  fi  quo  radiorum  pulfu 
excitetur,  eo  ftatim  fe  vertat,  eamque  oculo  formam  tribuat , 
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quas  fit  pro  re  nata  ad  videndum  aptilfima  .  Quare  &  axem 
oculi  per  omnes  objefti  partes  circumfert,  &  ii  qua  eft  pars, 
quam  infpicere  curiofius  velit,  axem  in  eam  defigit;  &  in 
majori  lumine  pupillam  contrahit ,  diducit  in  minori ;  produ- 
citque  oculum,  fi  opus  eft ,  ab  retina  pupillam  removens. 
Mitto  &  denfitatem  humorum,  &  lentis  cryftallinae  conforma¬ 
tionem  ,  quas  etiam  mutat  fortaife  animus  pro  eo  ut  fert  oc¬ 
ca  fio  .  Quas  quamvis  naturali  quodam  inftinctu  peragit;  pluri¬ 
mum  tamen  in  eo  valent  &  praeconcepta  rei  notio  ,  &  con- 
fuetudo .  Itaque  fi  objectum  percipere ,  tamquam  longinquum  , 
alfueverit ,  atque  oculum  ad  longinquitatem  illam  accommodare  , 
idem,  nifi  admoneatur,  faciet,  etiamfi  objeftum  fit  propius; 
unde  errores  interdum  oriuntur  in  vifione  haud  leves , 

Quae  cum  ita,fmt*  minus  jam  mirabimur,  quod  recedens 
ab  oculo  objeftum  ejufdem  femper  appareat  magnitudinis, 
modo  ne  recedat  longillime.  Nam  quamvis  ille  objedi  receffus 
imaginem  in  retina  minorem  facere  debeat ;  id  tamen  ne  acci¬ 
dat  ,  faciunt  fortaife  caufae  aliae  ;  fiquidem  recedente  objefto  di¬ 
latatur  fortaife  magis  magifque  pupilla  ;  fortafe  etiam  oculus 
fe  exporrigit  non  nihil.  Non  ergo  mirari  oportet ,  quod  ima¬ 
go  ,  cum  diverlis  de  caufis  augeri  debeat  &  minui  ,  magnitu¬ 
dinem  ,  quam  habet,  retineat,  faciatque  ,  ut  apparens  receden¬ 
tis  objeffi  magnitudo  maneat  eadem  .  Quod  fieri  tamen  non 
poteft ,  fi  objebfum  recedat  longilfime;  nam,  quantumcumque 
nitatur  animus,  eo  ufque  dilatare  pupillam  non  poteft,  ut 
imago  non  ex  illo  tanto  objetff i  recelfu  fiat  minor. 

Neque  minus  facile  explicatur  pervulgata  illa  apud  omnes 
quaeftio  de  luna  &  fole  recens  ortis;  qui  quamdiu  prope  hori- 
zontem  verfantur,  multo  majores  apparent,  quam  ubi  altius 
afcenderint .  Quis  enim  non  videt  in  illo  folis  aut  lunae  ortu 
propter  luminis  paucitatem  dilatari  pupillam  oportere ,  quo 
fieri  debet,  ut  illorum  imagines  in  retina  amplificentur,  ipfi- 
que  majores  appareant  ?  Quaeftiones  alias  praetermitto ,  quae  » 
polita  Scarellae  fententia  ,  explicatus  habent  facillimos;  nam 
brevitatis  ratio  habenda  mihi  eft  .  Venio  ad  illud,  quod  prae- 
teriri  omnino  non  debet ,  ideft  ad  vifionem ,  quae  duobus 
fimul  oculis  exercetur . 

Cum  bini  cuique  fint  oculi ,  quibus  objetftae  res  confpi- 
ciuntur,  neminem  effe  putat  Scarella ,  cui  non  alter  oculus  de¬ 
bilior  lit,  alter  valentior;  plerilque  valentior  eft  dexter;  ne¬ 
que 
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que  eft  dubium  ,  quin  valentioris  vifio  clarior  fit ,  atque  di- 
ftimftior;  namque  ob  id  ipfum  valentior  dicitur.  Cum  ergo 
ambo  oculi  in  idem  objectum  intenduntur ,.  credibile  valde  eft 
animum  ,  debilioris  oculi  vifu  pofthabito  ,  ad  validioris  vifum 
fe  applicare,  eoque  in  judiciis  omnibus  faciendis  uti  maxime. 
Hinc  fequitur,  ut  cum  ambobus  oculis  objecftum  quis  adfpicit , 
illud  ad  eum  locum  referat,  quo  validioris  oculi  axis  fpetftat , 
debilioris  direftione  neglefta.  Quod  novum  fane  eft,  ac  fidem 
vix  capiat ,  nifi  experimento  certiflimo  comprobetur .  Experi¬ 
mentum  eft  hujufmodi.  Cum  ambos  oculos  111  rem  quampiam 
defixeris ,  calamum  ,  aut  digitum  interpone  ;  ac  locum  in  ea 
re  ftatue  ,  cui  calamus  digitufve  refpondet .  Jam  vero  fi  occlu- 
fo  finiftro  oculo,  qui  feie  debilior  eft,  rem  folo  dextro,  qui 
eft  validior,  fpeftaveris  ,  nihil  moveri  calamum,  digitumve 
animadvertes;  contra,  fi,  occlufo  dextero ,  rem  fpedaveris  fi¬ 
niftro  folo,  moveri  digitum  ,  calamumve  fenties,  61  ad  dexte¬ 
ram  partem  excurrere.  Qua  re  fatis  inteiligitur  ,  animum, 
cum  duobus  oculis  objectum  fpeftat  ,  illud  eo  referre  ,  quo 
dirigitur  validior  oculus,  debiliore  negletffo .  Id  fcilicet ,  Sca- 
rellae  judicio,  in  caula  eft,  cur  animus  unum  objeftum  non 
duo  videat  ,  quamvis  unum  illud  per  duos  oculos  cernat ;  non 
enim  ad  utrumque  oculum,  fed  ad  unum  tantum,  id  eft  ad 
validiorem,  fe  applicat;  fic  facile  qu^ftio  dirimitur,  in  qua 
nimium  ,  quantum  phy  fici  fe  torquent . 

Haftenus  vifionis  modum  e  Scarellx  opinione  ,  quantum 
mihi  quidem  vifus  fum  ,  expofui .  Reftat,  ut,  quod  fere  caput 
eft,  offendam  ,  quam  nullo  negotio  poflint  jam  Alcmberti  ar¬ 
gumenta  di fTolvi  .  Nam  quamvis  illa  Alembertus  non  contra 
Scarellae  fententiam  ,  quas  nondum  prodierat,  fed  contra  alias 
contorferit ,  verendum  tamen  eft ,  ne  eveitens  alias  hanc  etiam 
labefaciet .  Neque  omnia  tamen  perfequar,  fed  paucula  attin¬ 
gam,  quae  exemplo  fint  ,  ex  ipfo  Scarellae  fermone  depromta . 

Vifionem  cum  explicant,  in  eo  maxime  infiftunt  optici , 
nos  rem  quampiam  intuentes  unumquodque  eius  punitum  co 
referre  ,  quo  fpecfat  direltio  radii  a  punito  ad  oculum  ma¬ 
nantis:  id  nifi  ita  fit,  magnitudinem  rei  veram  cognofci  a 
nobis  non  polle.  Hic  illos  vehementer  exagitat  Alerr.benus, 
Cur  quaefo  ,  inquit,  videat  oculus  punctum  nr  direCtione  ilia, 
quam  radius  tenet  ad  oculum  manans?  Cur  non  j  otitis  in 
illa,  quam  radius  habet,  ad  retinam  cum  pervenit,  fiquidem 
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in  retina  commoveri  fenfus  dicitur  ?  Atqui  directiones  illae  duae 
in  diverfa  abeuntes  nimio  plus  perfacpe  diftrahuntur  .  Quid  quod 
radius  ad  retinam  perveniens ,  quamvis  in  eam  oblique  inci¬ 
dat  ,  eam  tamen ,  quod  mechanici  vulgo  docent  ,  nonnifi  ad 
perpendiculum  pellit ;  ut  alia  fit  radii  ,  alia  pulfus  directio . 
Utra  ergo  in  directione  objecti  punctum  apparebit  ?  Ac  li  in 
directione  pulfus,  quod  quidem  multo  verifimilius  eft ,  appa¬ 
rebit  ,  quanto  magis  a  fuo  loco  aberrabit  ?  Huc  accedit  ,  quod 
cum  retina  utriufque  oculi  per  duos  diverfos  radios  ab  eodem 
puncto  pellatur,  credi  vix  potet,  duorum  pulfuum  directio¬ 
nes  in  eodem  plano  ambas  efle ,  atque  in  unum  locum  coire, 
ut  punctum,  quod  cernitur,  fimplex  appareat,  non  duplex. 
His  atque  aliis  infectatur  Alembertus  vulgares  opticos ,  inftat- 
que  vehementer;  qui  quemadmodum  tueri  fe  poflint  ,  ipfi  vi¬ 
derint  ;  Scarella  perfugium  habet  tutiflimum .  Quae  hic  enim 
Alembertus  urget,  ex  eo  ducta  funt  omnia,  quod  vifionem 
fieri  dicant  optici  per  radios  ad  retinam  poft  refrationes  mul¬ 
tas  &  varias  appellentes ;  id  quod  Scarella  plane  negat;  ut  qui 
vifionem,  quemadmodum  fupra  dixi,  per  eos  tantum  radios 
fieri  docet,  qui  ad  retinam  feruntur  fine  refratione  ulla. 

Neque  minus  argumentum  illud  effugit,  quod  Alembertus 
e  remotiflimarum  rerum,  puta  alicujus  ftellae ,  vifu  deducit;  quo 
argumento  opticorum  principium  convellit ,  affirmantium  ,  ob- 
jetum  ab  animo  eo  referri,  quo  oculi  axis  pertinet .  Si  enim 
ita  fit;  Alembertus  urget:  qui  unam  ftellam  ambobus  intuetur 
oculis,  vel  eam  videat  oportet  eo  in  loco,  ubi  oculorum  axes 
fe  interfecant  ,  vel  duas  certe  ftellas  videat ,  non  unam  .  At¬ 
qui  locus,  in  quo  oculorum  axes  fe  interfecant ,  ille  ipfe  eft  , 
in  quo  ftella  fedet,  cujus  loci  tanta  eft  diftantia,  quantam 
percipere  animus  non  poteft ;  ftellam  ergo  qui  intuetur  ,  non 
eam  utique  in  eo  videt  loco  ,  ubi  oculorum  axes  fe  interffc- 
cant.  Ac  ne  duas  quidem  ftellas  videt,  fed  unam  tantum, 
quod  experientia  declarat.  Confequens  ergo  eft,  ut  ftellam, 
quam  videt,  ad  eum  locum  referat,  quo  oculorum  axes  ne¬ 
quaquam  pertinent.  Haec  ut  alios  conturbent,  conturbare  Sca- 
rellarn  non  polTum  ,  qui  docet  rem  videri  non  nili  in  unius 
oculi  axe  fitam  ,  quamvis  duobus  fpeCletur  oculis;  quare  ftel¬ 
lam  neque  duplicem  videri  oportet,  neque  in  eo  loco  litam, 
ubi  ambo  oculorum  axes  fe  interfecant.  Sic  fe  Scarella  argu¬ 
mentis  fubducebat ,  quae  homo  gallus ,  ingenio ,  dochinaque 
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potens  adverfus  vulgares  opticos  contorferat;  horumque  fcien- 
tiam  in  fummum  difcrimea  addu&am,  ut  poterat,  tuebatur. 
Uti  nam  fervaverit . 

De  machinula  quadam  projedtorum  corporum  motui 

dimetiendo  apta . 

MAchinarum  prope  omnium  commune  illud  eft ,  ut  vo¬ 
luntati  numquam  plane  refpondeant.  Id  facile  in  iis 
apparet ,  quae  ad  dimetiendos  projectorum  corporum  motus  ab 
Auctoribus  proponuntur;  non  enim  tam  multas  proponerent , 
neque  tam  varias,  fi  quam  haberent,  quae  fatisfaceret .  Grego- 
rius  Cafalius  ,  ut  eum  faepius  architecturae  militaris  ftudium  ad 
hujufmodi  quaeftiones  revocat ,  novam  quamdam  invenit ,  com¬ 
modi  (limam  profetfto  atque  elegant  i  llimam  ,  quae  li  minus  ref- 
ponderit,  erit  hoc  etiam  nomine  inter  eas,  quae  a  gravillimis 
proponuntur  fcriptoribus ,  numeranda. 

Laudabat  jamdudum  Cafalius  ac  vehementer  probabat  ma¬ 
chinam  illam,  qua  Gravefandus ,  auftor  optimus ,  ad  dimetien¬ 
dam  projefti  corporis  femitam  ufus  eft  ,  quamque  in  primis 
Defagulerius  probat ;  fed  tamen  defiderabat  in  eo  genere  adhuc 
aliquid.  Aliam  fcilicet  parari  machinam  voluiftet,  qua  projici 
corpus  velocitate  qualibet  poftet ,  &  qualibet  direcftione  ;  has 
enim  variare,  ut  lubet ,  per  illam,  quam  dixi,  a  Gravefando 
propofttam  ,  non  licet.  Quippe  Gravefandus ,  cum  experimen¬ 
tum  vult  facere  ,  ut  machinae  illius  fuae  ratio  poftulat  ,  corpus 
projicit  ad  hunc  modum .  Sinit  iplum  per  datum  lineae  curvae 
arcum  labi,  ut  tangentis  ultimae  diretftione  accepta  fefe  tandem 
libere  per  aera  immittat.  Quo  fatis  apparet ,  piojecftim  corpus 
non  nifi  tantam  acquirere  velocitatem  polle,  quantam  dati  ar¬ 
cus  altitudo  fert ;  nec  direcftiontm  aliam  ,  nili  quam  habet  tan¬ 
gens  illa  ultima,  per  quam  effugit;  quae  diretftio ,  ut  machinae 
illius  ratio  eft,  numquam  non  eft  horizontalis.  Videtur  ergo 
Gravefalidi  machina  non  omnibus  velocitatibus  elfe  apta,  nec 
omnibus  directionibus . 

Cum  hxc  forte  fecum  animo  Cafalius  volveret ,  cupido  , 
ut  fupra  dixi,  hominem  cepit  machinae  cujufdam  inveniendae , 
quae  velocitates,  direftionefque  omnes  reciperet;  miratufque 
valde  eft,  quod  eam  neque  Gravefandus,  neque  alii  ad  illum 
T.  K  q  ufque 
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ufque  diem  quxfivi  flent ,  prsefertim  cum  res  videretur  non  ma¬ 
gni  artificii  ,  nec  laboris .  Eo  quippe  molitio  illa  tota  fpecla- 
bat ,  ut  pofTet  globulus  quipiam  ex  altitudine  quavis  demiflus 
in  planum  quodpiam  egregie  elalticum  incidere  ,  indeque  ad 
partem  quamlibet  refili  i  e  -  id  quod  facile  faftu  erat,  fi  fic  ma¬ 
china  compararetur,  ut  planum  ipfum  inclinari ,  &  in  partem 
verti  quamlibet  pollet .  Conftitutis  enim  ad  hunc  modum  re¬ 
bus  ea  jam  machina  exfifferet,  perquam  &  mutata,  utlubet, 
plani  inclinatione  refilientis  globi  mutaretur  direftio ,  &  mu¬ 
tata  cafus  altitudine  mutaretur  etiam  velocitas  ;  conflat  quippe 
globum  ea  velocitate  re  fili  re  ,  quam  cadendo  acquifivit. 

Quamvis  omnia  fpem  darent,  noluit  tamen  Cafalius  e  ve- 
ftigio  rem  fufcipere,  haud  nefcius  ,  quam  fint  multa  ad  cogi¬ 
tandum  facillima  ,  non  item  ad  exfequendum  .  Quafi  ergo 
diffideret,  experiri  prius  voluit ,  quid  globulo,  ut  forte  erat 
in  manibus  ,  eburneo  fieret,  fi  in  marmoreum  planum  demiflus 
refiliret  ;  ii  enim  j-aftus  illius  amplitudinem  certo  fatis  cogno- 
fcere ,  ac  brevi  ratione  revoca  e  ad  calculum  pofTet,  tum  de¬ 
mum  exiftimavit  operae  pretium  faturum  fe  eiTe ,  fi  machinam 
in  id,  quod  volebat ,  condendam  curaret .  Varia  ergo  pericula 
fine  ulla  exquifitiori  machina  inire  conflit uit  ,  in  quibus  fa¬ 
ciendis  manus  illi,  &  confilium  attulerunt ,  Petronius  Matteuc- 
cius ,  mathematicarum  rerum  peritiffimus; ,  &  Thomas  Mari¬ 
nus,  induftrius  in  primis  homo,  ac  perdiligens. 

Hi  igitur  fimui  cum  Cafalio  experimenta  capere  inftitue- 
runt  in  hunc  modum.  Argillam  primum  fuper  menfam  in  lon¬ 
gitudinem  porrexerunt  fatis  magnam  ,  ac  fuperficiem  omnino 
ad  horizontem  compofuerunt .  Deinde  ad  alterum  ejus  extre¬ 
mum  planum  marmoreum  conflituerunt  ita  inclinatum  ,  ut  an¬ 
gulum  faceret  cum  horizonte  graduum  duorum  fupra  viginti  , 
&  minutorum  triginta.  His  peractis  globulum  filo  fufpenden- 
tes  fiverunt  eum  modo  ex  una  altitudine,  modo  ex  alia  in 
marmor  cadere,  ut  inde  refiliens  altius,  flexo  per  aerem  cur- 
f u  ,  in  argillam  laberetur .  Idque  perpetuo  caverunt,  ut  pun- 
<ffum  marmoris ,  unde  globulus  refiliebat,  neque  depreflius  efTet, 
quam  argillae  fuperficies  ,  neque  altius  emineret;  eo  nempe 
con filio  ,  ut  cum  ille  in  argillam  fe  immififTet ,  e  foveola:  fitu 
de  amplitudine  jaftus  conflaret .  Sic,  libi  indulgentes ,  homines 
experiendi  cupidi,  pericula  fecerunt  quam  plurima. 

Atque  in  his  quidem  duarum  rerum ,  quas  Ubi  Cafalius 

jam 
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Jam  inde  ab  initio  propofuerat,  alteram  obfervarant ,  negle¬ 
xerunt  alteram.  Nam  utique  demittentes  globulum  ex  altitu¬ 
dine  qualibet,  illud  obtinuerunt,  ut  velocitate  qualibet  pollet 
relilire  ;  dire&ionem  \rero  numquam  mutarunt .  Etenim  cum 
marmoris  politum  eumdem  femper  retinuerint,  eamdem  fem- 
per  efle  oportuit  relilientis  globuli  directionem  ;  eam  nempe  , 
quae  angulum  cum  horizonte  faceret  graduum  ipforum  quadra¬ 
ginta  quinque.  Sic  ferebat  illa ,  quam  fupra  dixi,  quaque 
perpetuo  retenta  eft  ,  marmoris  inclinatio.  Placuit  autem  dire¬ 
ctionem  hanc  unam  perpetuo  retinere  ,  vel  quod  elt  ante  alias 
commodillima ,  vel  quod  eam  theoremata,  nec  ita  pauca,  ea- 
que  maxime  illutria  ,  jampridem  nobilitarunt  .  Velut  illud 
Galilei:  nullam  elfe  directionem  aliam,  quae  non  minorem 
afferat  ja(tus  amplitudinem  ;  &  illud  ,  quod  eft  a  Keillio  per 
fummam  elegantiam  demonftratum  :  amplitudinem  ;a<tus  num¬ 
quam  non  lineae  cafus  elfe  duplam. 

Atque  hoc  quidem  Keillii  theorema  dignum  in  primis 
Cafalio  videbatur,  quod  experimentis  comprobaretur;  nam 
quamvis  intelligeret  fieri  nequaquam  polle  ,  ut  experimenta 
plane  refponderent  ,  ac  refiltentis  vim  aeris  maximo  impedi¬ 
mento  elfe  ,  ne  quod  ratio  praemonlf ralfet  ,  id  re  ipfa  eveni¬ 
ret ;  fatis  tamen  futurum  elfe  exilfimabat,  11  experimenta  pa¬ 
rum  admodum  aberralfent ;  fimulque  avebat ,  quanta  rebitentium, 
caufarum  vis  elfet ,  ex  illa  aberratione  cognofcere  .  Quare  in¬ 
ter  experimenta  facienda  illud  in  primis  curavit ,  ut  altitudines 
fingulas  ,  e  quibus  globulus  demittebatur,  quam  diligentiliime 
notaret,  fimulque  amplitudines,  quae  fingulis  altitudinibus  in 
experimento  re  ipfa  refpondi  flent ;  neque  minus  illas,  qux  e 
mathematicorum  ratione  refpondere  debui  flent.  Harurn  differen¬ 
tias  deinde  fubduxit ,  &  tabulam  confecit  ad  id,  quod  libi 
propofuerat,  aptiflimam  .  In  qua  cum  alia  multa,  tum  illud 
praecipue  animadverti  voluit,  amplitudinem  jadtus  ,  cum  pedes 
ipfos  duodecim  longa  elfe  e  mathematicis  calculis  debuiflet  , 
pede  non  pius  uno ,  li  pauculos  contemnas  pollices ,  in  expe* 
rimento  faciendo  aberralfe . 

Cum  haec  fibi  fociifque  fatisfeciflent ,  coepit  jam  Cafdius 
in  majorem  fpem  erigi  ,  eamque  machinam  velle  condere , 
per  quam  relilientis  globuli  non  velocitas  tantum  mutari  pro 
voluntate  poflet  ,  fed  etiam  directio.  E  fententia  res  cdlit . 
Machinulam  condidit  parvam  ac  perbrevem  ,  fed  Angulari  ar- 
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tificio  perferam,  quaeque  exemplo  effe  poffet,  II  qui  vellent 
majorem.  Elegantiam  mitto,  qua  etiam  erat  fpedanda .  Eam- 
dem  poftea  ad  Academiam  detulit,  inftitutoque  fermone  di¬ 
ligenter  adeo  atque  accurate  defcripfit ,  ut  vifus  fit  eam  non 
re  folum  ,  fed  verbis  etiam  ante  oculos  ponere .  De  experi¬ 
mentis  quoque  narravit  ,  quae  fibi  per  illam  fuccefferant .  Si 
qui  haec  intelligere ,  fimulque  machinulae  formam,  &  quibus 
partibus,  &  quo  modo  inter  fe  nexis,  contexta  fit,  fcire  vo¬ 
lunt  ,  eos  ad  iplius  Cafalii  fermonem  allegabo  ,  quem  opufcu* 
lis  inferam  . 

Illud  tantum  monebo,  Cafalium  in  illo  fuo  experimen¬ 
torum  curfu  theoremata  permulta  ex  his ,  quae  ratio  docet , 
quibufque  univerfa  haec  motus  fcientia  nititur,  ipfis  fere,  ut 
ita  dicam,  fubjeciffe  oculis  ;  adeo  experimenta  prope  ad  veri¬ 
tatem  accefferunt .  Id  quod  in  illo  maxime  apparuit ,  quod 
Gravefandus  docet:  amplitudines  jaduum,  ubi  perpetua  &  con¬ 
flans  diredio  fit,  lic  inter  fe  habere,  quemadmodum  veloci¬ 
tatum  quadrata;  neque  minus  in  aliis,  quae  vel  Gravefandus 
propofuit ,  vel  Keillius ,  vel  Galileus  demum ,  a  quo  haee 
omnis  dodrina  manavit. 

Nec  illud  quidem  filentio  praeteribo,  de  quo  omnes  mo¬ 
nendos  Cafalius  eenfuit,  quicumque  voluerint  aliam  fibi  ma¬ 
chinam  ad  parva:  illius,  quam  ipfe  protulit,  exemplum  com¬ 
parare.  Quibus  audor  eft  ,  ut  quemadmodum  cetera  ,  fic  etiam 
parvitatem  imitentur;  &  Gravefandi  fequantur  fententiam , 
qui  longiores  cafus  nequaquam  probat,  veritus  fci licet ,  ne 
auda  globuli  velocitate  nimio  plus  refiftat  aer.  Itaque  in  hu- 
jufmodi  experimentis  altitudines  modicas  jure  laudat  .  H*c  fe¬ 
re  differuit  Cafalius  in  Academia  anno  millefirno  leptingente- 
fimo  quinquagefimo  odavo  . 

Eodem  fe  retulit  anno  poftero  ,  cum  differendi  munus  ad 
ipfum  redi  i  fiet  ,  machinulamque  fuam  dodo  atque  eleganti  fer- 
mone  in  pyrotechniae  commoda  convertit;  nam  &  ab  initio 
animum  huc  intenderat ;  oftenditque  quemadmodum  ufui  effe 
poffit  ad  pyrii  cujufque  pulveris  vim  dimetiendam  .  Quod  cum 
feciffet  ,  ut  aliud  ex  alio,  cupido  hominem  cepit  perquirendi , 
unde  vis  illa  oriatur  .  Hoc  argumentum  perfecutus  eft  fermo¬ 
ne  altero  anno  infequente  .  Hos  etiam  fermones  duos ,  fi  ante 
huius  editionis  finem  in  manus  meas  venerint,  non  dubitabo 
vel  propter  ipforum  elegantiam  in  opufcula  conjicere ,  vel 
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propter  rerum conjundionem  ,  dignitatemque.  Nunc,  quando 
fermonem  de  machinula  inftitui ,  non  praetermittam  de  ejus 
quoque  in  pyrotechnicis  rebus  utilitate  ,  quae  mihi  ex  illo  Ca- 
falii  fermone  in  mentem  venient ,  brevi.ter  dicere . 

Pulvis  pyrius  non  omnis  unius  eft  modi;  alii  plus  valent,, 
alii  minus;  juvat  ergo  cujufque  vim  cognofcere,  quanta  fit. 
Id  quemadmodum  fieri  polfit,  ipfa  machinulae  illius  fuae  ratio 
Cafalium  docuit.  Summa  haec  eft.  Tubulus  aeneus  juxta  parie¬ 
tem  ftatuatur ,  eredus ,  atque  e  fuperiori  parte  apertus .  In 
hunc  ejus  ,  quem  experiri  volumus  ,  pulveris  certa  portio  fit 
indita  ,  rite  comprefla  ,  &  in  anguftum  adduda  .  Tubulo  im¬ 
mineat  marmoreum  planum  ,  parieti  firmiliime  adnexum ;  fit* 
que  hujus  plani  certa  ad  horizontem  inclinatio  .  Tum  menfa* 
apponatur  fatis  longa  ,  molli  creta  obduda  ,  fitque  cretae  fu- 
perficies  horizontalis  per  totum,  neque  depreffior  ,  neque  al- 
tior  ,  quam  illud  marmorei  plani  pundum ,  quod  tubulo  im¬ 
minet.  Inftrudis  fic  rebus,  tubulo  aeneo  imponatur  ferreus  glo¬ 
bulus ,  aceenfoque,  ut  fit,  pulvere  explodatur.  Irruet  fane 
globulus  in  illud,  quod  dixi,  marmoreum  planum,  indeque 
reliliens  ,  atque  iter  infledens,  in  menfam  decidet ,  foveolam¬ 
que  faciet  in  creta.  Hic  jam  diftantia  ,  quae  inter  foveolam, 
&  pundum  illud,  unde  refiliit  globulus ,  intercedet,  amplitu¬ 
dinem  jadus  manifeftabit ,  qua  cognita  vis  etiam  cognofcetur, 
qua  globulus  e  marmoreo  plano  refilivit;  qua:  utique  par  efie 
creditur  vi  illi  ,  qua  in  marmoreum  ipfum  planum  immiflus 
fuit .  Sic  ejus  pulveris,  quem  experiri  volumus,  vis  rnanife- 
ftabitur.  Quod  fi  periculum  idem  facere  non  in  uno  tantum 
pulvere  placuerit,  fed  in  inultis,  nihil  jam  negotii  erit  uniuf- 
cuiufque  pulveris  praeftantiam  cognofcere  ,  omnefque  vel  com¬ 
parare  inter  fe  ,  vel ,  fi  voluntas  feret  ,  ad  unum  certum  pul¬ 
verem  ,  quafi  ad  communem  quamdam  menfuram  ,  referre  . 

"Neque  vero,  cum  haec  proponeret,  Cafalium  praeteriit, 
fieri  interdum  polfe  ,  ut  propter  vehementiorem  alicujus  pul¬ 
veris  explcfionem  amplitudo  jadus  fit  tanta  ,  quantam  recipe¬ 
re  horizontalis  illa,  quae  forte  parata  fuerit ,  menfa  non  polfit . 
Si  qui  ergo  id  metuunt  ,  iis  audor  Cafalius  eft  ,  ut  menfam 
non  horizontalem  ponant,  fed  verticalem;  in  quam  Icilicet 
globulus,  ubi  iter  inflexerit,  deorfum  labens  incurrat ;  notent- 
que  quantum  menfa  ab  eo  pundo  diftet ,  unde  globulus  refi- 
lit.  Hoc  enim  cognito,  fi  pundum  in  menfa  notetur,,  quo 
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refilientis  globuli  direftio  fpedlat ,  tum  locus ,  ad  quem  globu¬ 
lus  ipfe  decidens  offendit ,  proclive  erit  e  duorum  punctorum 
diftantia  &  refilientis  globuli  velocitatem  ,  &  vim  pulveris  col¬ 
ligere  .  Sic  pulveris  pyrii  vim  revocabat  Cafalius  ad  calculum, 
machinulamque  fuam  ad  pyrotechniae  ufus  traducebat ;  neque 
ignorabat  tamen  machinas  multas  alias  ab  auiftoribus  fuilfe  pro* 
pofitas ,  eafque  valde  utiles  ,  in  quibus  unam  prae  ceteris  com¬ 
mendabat  ,  quam  Truchetius  protulit;  nulli  autem  illarum, 
quae  inve<ftae  adhuc  funt ,  anteponebat  fuam,  fatis  fibi  effe  pu¬ 
tans  ,  fi  aufto  machinarum  numero  artis  quoque  ornamenta 
videretur  auxilfe. 

Infequente  anno,  ut  fupra  dixi,  poftquam  haec  Cafalius 
difputaverat,  ad  pyrotechniam  rediit,  &  caufas  inftituit  quae¬ 
rere,  cur  pulveri  pyrio  tanta  illa  vis  iniit  .  Non  eratnefcius, 
follertilTimos  doffilfimofque  phyficos  in  eodem  argumento  ia- 
boraffe  ,  euntibus  aliis  in  fententias  alias  ,  neque  dum  contro* 
verfias  potuiffe  dirimi.  Itaque  in  diverfa  trahebatur .  Voluiffet 
ille  quidem  iis  fe  adjungere  ,  qui  omnem  pulveris  pyrii  vim 
repetunt  ab  aere  inclufo  in  ejus  granulis  conftridoque ;  hunc 
enim  oportet  propter  pulveris  accenfionem  mira  vi  expandi  ; 
habebatque  ausiores  hujus  fententise  gravilfimos  Boyleum  ,  De- 
lahireum,  Bernullium  ,  Belidorum,  aliofque ,  quibus  nuperrime 
accefferat  homo  nobilis  Salutius ,  non  tam  genere  ,  quam  in¬ 
genio  dodhinaque  clarus ;  fed  verebatur  Nevtoni ,  a  quo  ne 
tantillum  quidem  difcedere  audebat,  auftoritatem ;  videtur  enim 
Nevtonus  pulveris  pyrii  vim  fic  exponere,  nihil  ut  aeri  debe¬ 
re  fe  velit;  vapori  nefeio  cui  tribuat  omnia.  Qua  in  lententia 
Vandellius  quoque,  homo  gravis,  Cafalii  amiciflimus  fuilfe  vi¬ 
detur ,  humorem  praetendens  aqueum  ,  in  quo  vis  omnis  pul¬ 
veris  pyrii  fit  polita  ;  idque  experimentis  comprobavit  ingenii 
plenis  &  bene  multis.  Itaque  non  tam  hujus  amicitia  move¬ 
batur  Cafalius  ,  quam  rationibus  ;  quamvis  ne  in  his  quidem 
acquiefcere  fatis  poterat.  Veritatis  tandem  vicit  amor.  Non 
dubitavit  ergo  a  Nevtono  una  in  re  dilfentire ;  fperavitque 
Vandellium  haud  agre  laturum,  li  is  ab  fe  difcederet ,  qui  a 
Nevtono  difcelliffet .  Voluit  etiam,  quandoquidem  audere  coe¬ 
perat,  illorum,  quos  fequebatur  ,  auftoritattm  ,  fi  polfet ,  au¬ 
gere  .  Itaque  experimentis ,  quae  illi  fecerunt ,  nonnulla  addi¬ 
dit,  ut  omnem  pulveris  pyrii  vim,  fi  caufa  quaeratur  ultima , 
non  a  vapore  aut  humore  quopiam  ducendam  tlfe  ofienderet , 
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fed  ab  aere  ;  quae  omnia  in  Termonem  contulit  diligentem  &: 
dodum  .  Haec  praeteribo ,  nam  neque  fatis  memoria  teneo , 
neque  ad  machinulam  ,  de  qua  nobis  propolitum  fuit  dicere , 
quidquam  faciunt  * 

De  JEmihce  fluminibus  in  mare  erumpentibus  y  quo 
modo  Aiontanarii  £t  Gulielmini  dijjcnjio 

componi  poj/it . 

M  Agnorum  hominum  diflenfiones ,  quantulaecumque  fint, 
magnae  videntur,  quia  magnorum  funt  ;  eafque  evolve¬ 
re  in  laude  ponitur.  Geminianus  Montanarius,  phyficus  fane 
magnus ,  &  cum  excellentiflimis  comparandus,  docuit  iEmiliae 
flumina,  dum  mare  fubeunt,  ad  finiftram  partem  defledere  . 
Ejus  auditor  Guflelminus,  praeceptore  tanto  haud  minor  ,  vifus 
eft  ab  illo  difcedere;  quippe  qui  tradidit,  JEmiliae  flumina, 
dum  mare  fubeunt ,  le  vertere  ad  dexteram.  Quaeftionem  hanc- 
clariorem  fecit  promtilfimo  ingenio  Vir  ,  ariminenfis  quidam, 
qui  fe  Janum  Plancum  appellat.  Cum  is  forte  in  hunc  locum 
invafiflet ,  non  dubitavit  Montanario  fe  adjungere,  Gulielmi- 
num  rejicere . 

Humanius  fecifle  videtur  neque  minus  ingeniofe  Joannes 
Baciallius  ,  qui  litem  Auduit  componere  .  Id  quod  facile  fleri 
pofle  confidit,  oAendens  iEmilia  flumina  ,  cum  mare  ingrediun¬ 
tur  ,  femel  atque  iterum  in  illo  ingreffu  fledi  ,  ad  liniflram 
primum  ,  tum  paulo  poA  ad  dexteram  ;  Montanarium  vero 
quid  iis  primum  accidat ,  fpedafie ;  Gulieirninum ,  quid  poflea  ; 
ideoque  vel  nullam  efle  inter  hos  controverfiam ,  vel,  fi  qua 
eft  ,  in  verbis  efTe  ,  non  in  rebus .  Haec  fufius  Baciallius  per- 
fequitur  dodo  admodum  Termone,  quem  opufculis  adjungam; 
ejus  autem,  ut  mihi  videtur,  haec  fumma  eft  .  Quemadmodum 
«&miliae  flumina  in  mare  erumpant  ,  rem  ipfam  Baciallius  & 
fadum  fpeclans,  fle  explicat.  Obfervationibus  certiflimis  con¬ 
flat,  in  eoque  &  Montanarius,  &  Gulielminus  ,  aliique  con- 
fentiunt  ,  mare  fuperum  ,  in  quod  mi  lia:  flumina  illabuntur, 
perpetuum  quemdam  habere  curfum  praeter  1 1  tora  a  fini  Ara 
ad  dexteram.  Eo  fane  fiat,  ut  illabentia  in  ipfum  flumina  ad 
dexteram  ftatim,  nili  fi  quid  obAet ,  torqueri  debeant .  Atqui 

ne  id  itatim  fiat  in  iEmiliae  fluminibus  hoc  maxime  obflat, 
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quod,  iilabentia  in  mare,  quidquid  arenarum  habent ,  ad  dex» 
teram  partem  dejiciunt;  qua  re  ampliilimos  jam  libi  aggeres 
ad  eam  partem  exftruxerunt ,  qui  loca  illa  infpeftantibus  pro- 
du<ftos  longius»  &  ad  finiftram  non  modice  inflexos  fe  often- 
dunt .  His  ergo  aggeribus  labi  flumina  ad  dexteram  prohiben¬ 
tur  ,  &  repelluntur  ad  liniflram  >  cogunturque  paululum  inter 
jpfos  aggeres  ,  &  liiiiflrum  maris  litus  decurrere  .  Ubi  ex  his 
anguftiis  evaferunt  ,  omni  jam  prope  amiffo  impetu  in  mare 
apertum  effunduntur  .  Neque  hic  dubium  effe  poteft ,  quin  ma¬ 
rinarum  aquarum  curfu  fe  rapi  finant ,  &  defleCtant  tandem 
ad  dexteram.  Sic  ergo  /Emiliae  flumina  in  mare  evolvuntur, 
ut  primum  ad  finiftram  vergant ,  poli  paulo  vertantur  .ad  dex¬ 
teram.. 

Quae  cum  ita  fint ,  quid  facilius  quam  Montanarii  &  Gu- 
iielmini  fententias  componere  ?  Fac  enim  ,  Montanarium  ,  cum 
dixit ,  vEmiliae  flumina,  iilabentia  in  mare,  ad  finiftram  ferri , 
id  de  fluminibus  intelligi  volui ffe  ,  ut  mare  primum  attingunt ; 
Gulielminum  contra,  cum  ea  dixit  ferri  ad  dexteram,  eum 
CpeCtafle  curfum  ,  quem  mox  a  marinis  aquis  accipiunt .  Id  fi 
illi  voluerint,  quae  jam  erit  diffenfio  ?  1  dv  autem  illos  voluiffe , 
etfl  fuam  ipfi  mentem  non  fatis  declaraffent ,  perfuaderet  ta¬ 
men  res  ipia  ,  &  nefeio  quae  humanitas.  Quis  enim  duorum 
tantorum  hominum  verba  fic  velit  accipi ,  ut  illorum  alter  lit 
falfus ;  cum  poflint  tam  facile  in  eam  partem  trahi ,  ut  ambo 
&  inter  fe ,  &  cum  veritate  confentiant? 

Quid  quod  ipfa  vel  Montanarii  vel  Gulielmini  verba,  fi 
re  ffe  explicentur,  eorum  mentem  fatis  declarant?  Montanarii 
locum  verbis  totidem  Baciallius  huc  transfert ,  quo  quid  pla¬ 
nius  fingi  poflit ,  non  video.  Aggeres  illos  ipfos ,  quos  fupra 
dixi ,  Montanarius  commemorat :  hos  in  caufa  effe  putat  ,  ut 
iilabentia  in  mare  fuperum  flumina  ad  finiftram  deflectant: 
docet  demum  deflectentia  fic  flumina  inter  aggeres  &  finiltrum 
maiis  lites  aliquandiu  fe  agere;  eoque  fieii  ,  ut  videantur 
oftium  ad  finiftram  convertere.  Quae  cum  difertifiime  Monta- 
narius  proponat,  nihil  fane  aliud  videtur  velle,  nili  ./Emiliae 
flumina,  ut  primum  mare  fubeunt ,  ad  finiftram  converti. 
Quid  illis  deinde  flat  ,  ubi  prjetervefta  aggeres  effunduntur 
in  mare  apertum  ,  ne  quaerit  quidem. 

Atqui  id  quaerit  Gulielminus .  Quod  manifeftum  plane 
fiet,  fi  &  locum,  ad  quem  nos  Baciallius  rejicit,  ita,  ut 
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convenit,  interpretemur,  neque  id  folum  ,  quod  Gulielminus 
afferit,  attendamus,  fed  etiam  qua  ratione  ducftus  id  afferat. 
Sic  enim  ponit .  Si  quod  flumen  in  aliud  influit ,  eo  vertatur 
oportet,  quo  illud  tendit,  in  quod  influit;  ita  quidem  fi  ne¬ 
que  oppofito  ullo  prohibeatur  obice  ,  neque  fit  ipfum  celerius 
multo  atque  incitatius,  quam  flumen  illud,  in  quod  influit. 
Hoc  polito  exinde  colligit,  ^Emiliae  flumina  in  mare  fuperum 
illabentia  ad  dexteram  ferri  debere  ,  quo  nempe  fertur  aquarum 
marinarum  curfus  praeter  ea  litora  labentium  .  His  fane  rebus 
apparet  ,  Gulielminum  non  alium  in  his  fluminibus  fpeeiaffe 
curfum ,  nili  illum,  quem  habent,  cum  praetervefta  aggeres 
in  mare  apertum  effunduntur  ,  tunc  enim  neque  obice  prohi¬ 
bentur  ullo ,  &  repreffo  impetu  feruntur  lenius .  Quod  fi  ita 
eft,  habemus  jam  duos  magnos  homines  Montanarium  &  Gu¬ 
lielminum  non  re  tantum,  fed  etiam  verbis  confentientes .  Vi¬ 
deat  ergo  Janus  Plancus ,  ne  alteri  dum  favet ,  arguens  alterum, 
ipfe  erret . 

Neque  vero  dillimulandum  eft ,  caufas  illas,  quibus  flu¬ 
minum  curfus  huc  atque  illuc  torqueri  infleftique  folent,  tam 
multas  effe  tamque  varias ,  vix  ut  aliquid  generatim  flatui 
poflit ;  neque  putandum  eft  ,  aut  Montanarium  ,  aut  Guliel¬ 
minum  id  ponere  voluiffe  ,  in  quo  nihil  omnino  poffet  exci¬ 
pi  ;  nam  licet  extremos  tantum  curfus  confiderarent ,  quos 
aquae  tenent ,  dum  mare  fubeunt ,  quantam  his  ipfis  varietatem 
afferre  poffunt  &  venti  ,  &  maris  aeftus ,  &  ipfi  litorum  fle¬ 
xus  !  Neque  mirum  videri  debet ,  fi  quod  Montanarius  in  flu¬ 
minibus  paucis  competit ,  non  idem  poftea  comperit  Folenus 
in  aliis;  lique  non  omnes  Zendrini  oblervationes  confentiunt . 
Quare  fi  quid  auftores  in  hujufmodi  rebus  afferunt ,  modo  id 
verum  plerumque  fit ,  quod  afferunt ,  non  eft  in  eo  perpetui¬ 
tas  fumma  requirenda  .  Atque  id  quidem  monuiffe  fatis  fit . 
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ARITHMETICA. 


JDe  quibujulam  Jeriebus  * 


Use  arithmeticae  tribuam,  II  qui  algebrae  tribui  malint , 
non  repugnabo;  modo  meminerint,  algebram  quoque 
ipfam  arithmeticam  quamdam  elfe ;  non  enim  genus 
amiht ,  quamvis  fit  dignior.  Initium  fumam  a  fe- 


riebus  quibufdam  .  Propofita  quavis  ferie  permagni  faepe  inter- 
eft ,  aut  omnes  ejus  terminos  in  unam  fummam  colligere , 
aut  datum  quemvis  eorum  numerum;  ut  id  ergo  &  facile, 
&  breviter ,  &  certa  ratione  poffit  fieri ,  mathematici  Rudium 
adhibent  non  leve  .  Et  quoniam  feries ,  quae  in  cogitationem 
cadunt,  tum  multae  funt ,  &  tam  variae,  ut  omnes  perfequi 
nemo  poffit ;  quotcumque  poliunt ,  fibi  fingunt  ,  eafque  dili¬ 
genter  explicant ;  ut  &  has  cognofcant ,  &  his  cognitis  fuit 
ad  alias  paratiores. 

Hoc  loco,  ut  in  multis  aliis,  Vincentii  Riccati  eluxit 
induflria  ;  cujus  volumen  exRat  anno  millelimo  feptingentefimo 
quinquagelimo  fexto  Bononiae  editum  ,  ubi  &  multa  de  ferie* 
bus ,  quae  fpem  fummae  praebent  aliquam ,  dofte  copiofeque 
di  Herui  t ,  &  quod  fere  in  illa  traftatione  caput  eR methodum 
docuit,  qua  cujufque  recurrentis  leriei  terminus  generatim 
pollet  exprimi ;  ubi  enim  id  faftum  fuerit  ,  nihil  negotii  elfe 
oftendit  ,  illam  etiam  ,  quae  quaeritur,  fummam  invenire  .  Cum 
haec  fufius  in  eo,  quem  dixi ,  libro  di  fputalfet ,  retulit  fe  poR- 
ea  ad  idem  fludium ,  in  eoque  cum  totus  elfet ,  ac  feries 
omnes  recurrentes  diligentillime  perfequeretur ,  vifus  eft  fibi 
genus  quoddam  praetermifiiTe  ,  minime  ,  ut  ipfe  putavit ,  prae¬ 
termittendum  .  Oritur  id  genus  ex  recurrentibus  feriebus  ipfis, 
fi  Ungulis  deinceps  cujufque  terminis  quantitas  quaepiam  con¬ 
flans  addatur.  Hoc  genus  noluit  in  illo  argumento  defiderari . 
Quapropter  opufculum  fecit  de  feriebus  recurrentibus  cum  ap¬ 
pendice  ,  hoc  enim  nomen  illi  generi  impofuit;  idque  poftea 
cum  Academia  communicavit;  quae  illud  tam  gratum  habuit, 
ut  fibi  jam  &  de  opufculo  nondum  edito,  &  de  libro,  qui 
editus  antea  fuerat,  quafi  aeque  ad  fe  omnia  pertinerent,  gra* 
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tularetur.  Opufcuium  ergo  ipfbm  aliis,  quae  in  hoc  volumine 
edentur,  adjungam  ,  quo  &  Academiae  obfequar,  &  rem  fcitu 
dignam  tradam  pofteris .  Paucula ,  quaeque  prima  funt ,  modo 
meo  huc  transferam  . 

Exordiar ,  ut  ratio  ipfa  poflulare  videtur ,  a  recurrentis 
feriei  definitione.  Series  recurrens  illa  dicitur,  cujus  termini 
Enguii  e  proxime  praecedentibus  fiunt  uno  aut  pluribus ,  in 
quantitates  totidem  conflantes  dudlis  .  Quo  flatim  apparet  re¬ 
currentium  ferierum  facilis  atque  expedita  in  infinita  genera  , 
aut  ordines  partitio.  Primum  genus  efl  ,  fi  terminus  quifque 
ex  uno  termino  tantum  fit  ,  eo  nempe ,  qui  proxime  antece¬ 
dit  ;  fecundum,  fi  ex  duobus;  tertium,  fi  ex  tribus;  ac  fic 
alia  deinceps  nafcuntur  genera.  In  primo  autem  genere  pri¬ 
mus  terminus,  id  quod  res  ipfa  declarat ,  ponitur  ut  lubet , 
nulla  lege;  in  fecundo  duo  priores  finguntur  ad  libitum  ;  in 
tertio  tres ;  idque  fimiliter  in  generibus  aliis  fit .  Exempla 
proponamus . 

Exemplum  primi  generis .  Sit  primus  terminus  =  a .  Quo¬ 
niam  fequens  quifque  terminus  ex  eo  fit,  qui  proxime  ante¬ 
cedit,  in  conflantem  quampiam  dufto  ,  fit  haec  conflans  —  /, 
erit  jam  terminus  fecundus  =  a  t ;  quem  fi  rurfus  in  t  duxe¬ 
ris,  tertium  habebis  terminum  =  at2;  atque  hunc  ipfum  in  t 
ducens  habebis  quartum  =  a  ,  eodemque  modo  ad  alios  aliof- 
que  progrediens  terminos ,  infinitam  feriem  tibi  compones 
recurrentem  primi  generis : 

a  ,  a  t* ,  a  t' ,  a  t* ,  a  f ,  a  t6  &c. 

Exemplum  fecundi  generis.  Sit  primus  terminus  =r  fe¬ 
cundus  —  b.  Quoniam  fequens  quifque  terminus  e  duobus  pro¬ 
xime  praecedentibus  fit  in  duas  conflantes  dutflis ;  fit  conflans , 
in  quam  primus  ex  his  duobus  ducitur  ,  —  t ;  conflans,  in 
quam  alter  ,  =  r .  Erit  ergo  tertius  feriei  terminus  =  a  t  -f-  b  r . 
Ac  fi  hunc  ipfum  in  r  duxeris  ,  &  antecedentem  in  exfiftet 
tibi  quartus  terminus  b  t  -f  -  at  r  -h  b  r  r ,  eodemque  modo  pro¬ 

grediens  feriem  finges  recurrentem  fecundi  generis ,  cujus  termi¬ 
nos  miraberis,  ut  alii  ex  aliis  magis  magiique  implicentur. 
a  t  b  ,  at-\-br,  b  t  at  r  b  r  r  &c. 

Exemplum  tertii  generis.  Sit  primus  terminus  —  a .  Se¬ 
cundus  —  b.  Tertius  —  c.  Quoniam  fequens  quifque  terminus 
e  tribus  proxime  praecedentibus  fit ,  in  conflantes  totidem  du- 
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diis,  fit  conflans,  in  quam  primus  ex  his  tribus  ducitur ,  =f; 
conflans  ,  in  quam  ducitur  alter ,  —  r  ;  conflans  demum  ,  in 
quam  ducitur  tertius  ,  =  u .  Erit  ergo  terminus  feriei  quartus 
~at-\-br-\-cu.  Eodemque  modo  ex  fecundo ,  tertio ,  & 
quarto  elicies  quintum  -=.bt-hcr-*-atu-hbru-{-cu*.  Sic 
ad  alios  progredieris ,  ac  feriem  texes  recurrentem  tertii  ge¬ 
neris  : 

a  ,  b  ,  c ,  at-f-br-bca,  bt^cr-^ratu^-bru-hcu1  &c* 

In  his  feriebus  nemo  eft  ,  quin  facile  intelligat ,  quanti 
ingenii  fit,  vel  fummas  colligere  ,  vel,  quod  caput  eft ,  &  a 
quo  omnia  fere  pendent ,  generalem  cujufvis  dati  termini  ex- 
prellionem  invenire.  Atque  haec  quidem  perfecutus  Riccatus  eft 
in  eo,  quem  dixi,  libro,  diligentia  tanta,  nihil  ut  reliquum 
fecerit .  I11  illo  autem  opufculo  ,  quod  Academiae  proprium 
e  fle  voluit,  feriem  invexit  novam,  rn  qua  eadem  quaereret, 
quae  quacfi  verat  in  aliis,  eamque  recurrentem  cum  appendice 
appellavit . 

Novi  hujus  generis  feries ,  quas ,  ut  modo  dixi ,  recurren¬ 
tes  cum  appendice  Riccatus  appellat ,  non  fecus  fiunt ,  ac  re¬ 
currentes  aliae,  quas  fupra  explicavimus,  nili  quod  informan¬ 
dis  deinceps  quibufque  terminis  certa  conflans  unicuique  addi¬ 
tur  .  Series  ergo  recurrentes  cum  appendice  eamdem  divifionem 
recipiunt,  quam  recurrentes  alite,  &  in  eadem  genera  dilper- 
tiuntur  .  Exemplum  primi  generis  afferam  ,  quod  ,  ut  opinor  , 
fatis  erit  cum  ad  rem  totam  melius  intelligendam ,  tum  vero 
ad  cognofcendum.,  quanto  feries  ex  illa,  quam  dixi ,  conflan¬ 
tis  additione  implexiores  fiant,  difficiliorefque . 

Exemplum  eft  hoc.  Sit,  ut  in  primo  recurrentium  genere 
fupra  fecimus,  primus  terminus  ~  a .  Conflans,  in  quam  ter¬ 
minus  quifque  antecedens  duci  debet»  ut  fequens  habeatur, 
iit  =zt.  Conflans  unicuique  termino  deinceps  addenda,  fit  z=.z. 
Cum  primus  terminus  fit  erit  fecundus  —  a  t  z\  quem 
terminum  fi  &  ipfum  in  t  duxeris,  erque  rurfum  addideris  z, 
tertius  exfiflet  terminus  =  a  tz  -4-  z 1  2 .  Similiter  obtinebis 

quartum  =  a  f J  -4-  z  t2  -f-  z  t  -1-  z .  Similiter  quintum  ~at*-^ 
zt’-hz?i-hz?-l~z.  Similiter  alios  quotlibet .  Quo  tibi  exfi- 
ftet  feries  recurrens  cum  appendice  primi  generis  ,  cujus  ter¬ 
minos  romanis  numeris  diftinguam ,  quo  facilius,  fi  res  poliu- 
iaverit ,  indicari  pofiint,. 
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I.  II.  III.  IV. 

a,  at  z%  a  t1  ■+•  z  t  4-  2 »  atl~\-ztx-\-zt-\-Zs 

V. 

atx  «4-  2  ?3  ~ f-  2  f *  -4-  s^  +  2  &c. 

Pari  modo  feries  aliae  aliorum  generum  componentur. 

Sinam  alios  perfequi  genera  alia  ;  mihi  in  praefens  fatis 
erit  primum,  cujus  modo  exemplum  protuli,  coniideravilTe. 
Hic  fane  fi  datum  quemlibet  feriei  terminum,  quintum  verbi 
gratia ,  fextum  ,  decimum ,  quemcumque  demum  libuerit ,  ex¬ 
primere  generatim  velis  ,  vel  primus  ipfe  feriei  adfpectus  de¬ 
terreat .  Riccatus ,  qua  dexteritate  eft,  id  totum  expedit  facil¬ 
lime  ,  feriem  tantum  ipfam  deferibens  aliter ,  &  in  ordines 


varios  digerens  ad  hunc  modum. 

I. 

II. 

III.  IV. 

V. 

a 

a  t 

at2  at 3 

a  t 4  &c. 

Z 

z  t  z  t1 

2  t* 

z  zt 

zt1 

S5 

z  t 

z 

Defcripta  ad  hunc  modum  ferie  ftatim  patet ,  Ungulos 
ejus  terminos  L  II.  III.  IV.  &c.  deinceps  converti  in  ordi¬ 
nes  fingulos  I.  II.  III.  IV.  &c. ,  quorum  quifque  e  luperiori 
parte  ad  inferiora  defeendit.  Neque  minus  apparet,  alios  quof- 
dam  prodire  ordines,  qui  alii  aliis  fubjiciuntur ;  cum  quifque 
dextrorfum  feratur ;  velut  ille  a ,  a  t ,  at1  &c. ,  vel  ille 
z  ,  z  t ,  z  t1  &c. 

Quod  li  fingulos  ordines  I.  II.  III.  &c.  vel  tantifper  in* 
fpexeris,  ftatim  intelliges,  qua  ratione  omnes  procedant ;  nam 
verbi  gratia  in  tertio  ordine  primus  terminus  eft  a  t 1 ,  ideft: 

at i~l,  fecundus  eft  2t,  ideft  sr1"1,  poliremus  eft  z .  Simili¬ 
ter  in  quarto  ordine  primus  terminus  eft  a  t1 ,  ideft  at*'~z , 

fecundus  eft  zfy  ideft  zt*  a;  tertius  eft  zt ,  ideft  zt"  3, 
poftremus  eft  z.  Similiter  in  quinto  ordine  primus  terminus 

eft  at4,  ideft  a?5”1,  Secundus  eft  2t3»  ideft  zt *“a.  Tertius 

eft  zt1,  ideft  zt*  i  .  Quartus  eft  zty  ideft  z  t'  4.  Poftremus 
eft  2.  Sit  igitur  ordo  quivis,  quem  numerus  quivis  n  indicet. 
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Is  habebit  primum  terminum  a  t”  fecundum  zt~x>  ter¬ 
tium  quartum  s/-"*”4,  aliofque  limiliter ,  donec  ad  fim- 

plicem  z  perveniatur. 

His  praemiflis,  fi  feries  quaepiam  recurrens  cum  appendice 
proponatur  ,  eaque  lit  primi  generis ,  generalem  Riccatus  ha¬ 
bet  cujufvis  termini  exprefiionem  ,  ex  iis  ,  quae  dudum  in  fuo 
libro  edidit,  paratifiimam .  Quem  librum  li  confulas ,  illud 
etiam  facile  intelliges ,  quam  fummam  ,  generali  illa  ,  quam 
modo  dixi,  exprelfione  inventa,  propofita  quaeque  feries  reci¬ 
piat  .  Noftri  inftituti  non  eft  omnia  perfequi .  Satis  erit  de 
primo  ferierum  genere ,  quas  recurrentes  cum  appendice  ap¬ 
pellamus ,  paucula  haec  monuifle . 

Ex  hoc  genere  ad  alia  pergit  Riccatus ;  neque  diffimili 
utitur  methodo ;  quamquam  funt  alia  ex  aliis  operofiora  .  Se¬ 
cundum  genus  diferte  explicat  ,  lingulas  partes  perfequitur, 
exempla  proponit  quamplurima ,  nihil  praetermittit,  fefeque 
ad  librum  fuum  perpetuo  referens,  rem  totam,  in  fecundo 
quidem  ferierum  genere ,  ad  refolutionem  deducit  aequationis 
fecundi  gradus.  Tum  monet,  in  tertio  genere  deduci  rem  ad 
refolutionem  aequationis  gradus  tertii ;  ut  videantur  ferierum 
genera ,  quo  quidque  eft  altius  ,  eo  altiorem  requirere  aequa¬ 
tionem  .  Quae  omnia  neque  brevius  tradi  polfunt ,  quam  a 
Riccato  funt  tradita  j  neque  melius .  Hunc  ergo  me  auftore  , 
adhibis . 

Be  numeris  multiplicibus  numerorum  1 1 ,  1 1 1 ,  1 1 1 1, 

1 1 1 1 1  ,  aliorumque  hujus  modi . 

ARithmeticam  praecipue  facultatem  ornare  pergit  Caftelve- 
trius,  qui  poftet  omnes.  Fontenellianum  theorema  longe 
auxerat,  ut  in  fuperiore  Commentariorum  noftrorum  tomo 
docuimus,  ac  mirabilem  numeri  g  proprietatem  artificio  quo¬ 
dam  fuo  ad  numeros  alios  traduxerat .  Tale  aliquid  in  nume¬ 
ro  quoque  n  compererat ,  idque  publicum  fecerat  jam  inde 
ab  anno  millefimo  feptingentefimo  nono  &  quadrageiimo , 
cum  libellum  Bononiae  ederet  ad  arithmeticorum  commoda  il- 
luftranda  ;  fed  ufum  fpedfans  rem  aperuerat,  demonftrationem 
pratermiferat .  Poftea  opufculum  de  tranfalpinorum  litterato* 
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rum  hominum  Itudiis  nefcio  quod  legens»  intellexit  perillu- 
ftrem  Societatis  Jefu  mathematicum  ,  cum  eamdem  in  nume¬ 
ro  ii  proprietatem  e  geometrica  quadam  ferie  duxiffet,  pro 
nova  habuiffe.  Fecit  id,  ut  fe  revocare  ad  fuum  inventum  Ca- 
flelvetrius  voluerit ,  &  quo  modo  res  fibi  comperta  efiet , 
Academiam  monere  .  Sermonem ,  quem  ipfe  in  eam  rem  con- 
fcripfit,  opufculis  adjungam.  Hic  ea  tantum  attingam ,  quae  in 
illo  funt  prima ,  &  aditum  quodammodo  aperiam  . 

Sed  antequam  ad  propolitum  meum  venio  ,  libet  pauca 
quaedam  animadvertere ;  quae  ut  intelligantur ,  hoc  moneo : 
numerus  quivis  A  dicetur  mihi  multiplex  fimplex  numeri  cu- 
jufvis  B,  fi  oriatur  ex  numero  B  dufto  in  numerum  quemvis 
fimplicem  .  Numerum  fimplicem  eum  inteliigo,  qui  nota  una 
continetur,  puta  5»  3,  2  &c.  Erit  ergo  numerus  i$o  multi¬ 
plex  fimplex  numeri  25  ,  quippe  qui  oritur  ex  numero  25  du- 
fto  in  numerum  6,  qui  numerus  fimplex  eft  .  Neque  minus 
erit  numerus  28S  multiplex  fimplex  numeri  32,  quippe  qui 
oritur  ex  numero  32  ducto  in  numerum  fimplicem  9.  Hoc  fi 
fequimur,  dicendum  jam  erit ,  .numerum  quemvis  fimplicem 
elfe  multiplicem  fimplicem  numeri  1  ;  quippe  oritur  ex  nume¬ 
ro  1  in  ipfum  duclo .  Sic  5  oritur  ex  numero  1  ducflo  in  5; 
&  7  oritur  ex  numero  1  dufto  in  7  .  Sunt  igitur  5  &  7  mul¬ 
tiplices  fimplices  numeri  1. 

Illud  etiam  praeflat  animadvertere.  Propofito  quovis  nu¬ 
mero,  fi  nota?  omnes,  quibus  continetur,  in  fummam  unam 
conferantur ;  tum  notae ,  quibus  continetur  haec  fumma  ,  in 
aliam  ;  idque  deinceps  fiat ,  quoad  fieri  poterit ,  ad  eam  tan¬ 
dem  fummam  devenietur,  quae  una  tantum  continebitur  no¬ 
ta.  Propofitus  fit,  exempli  caufa  »  numerus  54327;  fi  notae 
5  ,  4,  3,  2,  7  ,  quibus  ipfe  conflat,  in  unam  fummam  con¬ 
ferantur,  erit  haec  fumma  21;  ac  fi  notae  2,1,  quibus  haec 
conftat ,  in  fummam  aliam  conferantur ,  erit  haec  3  ,  quae  fci- 
licet  nota  una  continetur.  Ac  fi  libet  exemplis  ludere:  pro¬ 
pofitus  fit  numerus  379253.  Notae  ejus  3  ,  7,  9,  2,  5,  3  in 
unam  fummam  conferantur.  Erit  haec  fumma  29.  Hujus  notae 
2,  9  in  fummam  aliam  conferantur;  erit  haec  fumma  11.  Hu¬ 
jus  etiam  notae  1 ,  1  conferantur  in  fummam  ,  eritque  haec 
fumma  2  ;  ea  fcilicet ,  quae  nota  una  conflat . 

Atque  ex  his  fane  illud  fequitur  :  cum  propofitus  quivis 
numerus  multiplex  lit  numeri  1  ,  fi  notae  ejus  omnes  in  unam 
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fummam  conferantur,  tum  notae  hujus  in  aliam,  idque  dein¬ 
ceps  fiat ,  quoad  fieri  poterit ,  ad  eam  tandem  fummam  deve¬ 
nietur,  quae  erit  multiplex  fimplex  numeri  i ..  In  quo  quidem 
nihil  efr ,  quod  admodum  mireris ;  idipfum  tamen  ,  fi  certa 
ratione,  atque,  ut  docebit  res  ipfa ,  paululum  infieftatur ,  at¬ 
que  ab  numero  i  ad  numeros  xi,  m,  mi,  aliofque  hujus 
modi  transferatur,  in  theoremata  ibit  quamplurima  ,  eaque, 
fi  elegantiam  fpedes  ,  minime  contemnenda  .  Haec  ego  e  Ca- 
flelvetrio  proponam,  demonftrationefque  omnes  praetermittens, 
per  exempla  rem  declarabo,  neque  verebor,  ne  in  exemplis 
producendis  videar  nimius ;  nam  fi  qui  erunt ,  qui  pauciori¬ 
bus  contenti  fint ,  meque  in  his  colligendis  longiorem  fuifie 
exifiiment ,  quam  oportebat,  nihil  illos  impediet,  quo  mi¬ 
nus  ,  multa  tranfilientes ,  breviorem  me  faciant .  Neque  vero 
brevitatem  mihi ,  qui  in  paucis  immorari  vellem ,  fiudiofe 
admodum  confeclandam  fuifTe  arbitror .  Caftelvetrius  ad  alia 
fcilicet  properans  ,  &  ufum  fpeftans ,  traftavit  hac  preffius , 
&  brevitatem  fummam  cum  fumma  perfpicuitate  voluit  con¬ 
jungere  .  Sed  jam  theoremata  ipfa  explicare  aggrediamur . 

Theorema  primum  .  Sit  numerus  quivis  multiplex  nume¬ 
ri  ii.  A  dextra  exorfus  binas  quafque  ejus  notas  fume  ,  atque 
alias  aliis  fubjice  ,  ut  fieri  folet  ad  fummam  colligendam . 
Neque  te  illud  moveat ,  fi  forte  accidat ,  ut  nota  una  defit 
ad  binas  ultimas  explendas;  quae  enim  deerit  nota,  ea  femper 
praefixo  zero  fuppleri  poterit.  Fac  deinde  binarum  omnium 
fummam  .  Ac  fi  haec  fumma  notis  confiet  plus  duabus  ,*  in 
hac  ipfa  fumma  idem  repete.  Idque  iterum  ac-faepius  fa¬ 
cies,  ufque  dum  ad  eam  fummam  devenias,  quae  duabus  dum¬ 
taxat  notis  confiet .  Hanc  fcilicet  dico  ,  fore  femper  multipli¬ 
cem  fimplicem  numeri  n.  Exemplis  rem  illufiremus . 

Ut  a  breviflimo  exordiar;  fit  numerus  1375  (vide  ta¬ 
bellam  fequentem )  qui  utique  eft  multiplex  numeri  11  , 
quippe  qui  oritur  ex  numero  11  dufto  in  125.  Igitur  a  dex¬ 
tra  exorfus  binas  quafque  ejus  notas  75,  13  fepone ,  ut  in 
tabella  videre  licet ,  ac  fummam  collige .  Ea  nempe  erit  88  , 
quae  duabus  fcilicet  notis  confiat ,  eftque  multiplex  fimplex 
numeri  11  ,  quippe  quia  oritur  ex  numero  11  dufto  in  nu¬ 
merum  fimplicem  8 . 
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Exemplum  alterum.  Sit  numerus  223410  (vide  tabellam 
fequentem  ) ,  qui  utique  eft  multiplex  numeri  11,  quippe  qui 
oritur  ex  numero  11  dufto  in  20310.  Igitur  a  dextra  exorfus 
bi  nas  quafque  ejus  notas  10,  34»  22  fepone,  ut  in  tabella  vi¬ 
dere  licet,  ac  fummam  collige.  Ea  nempe  erit  66,  quae  dua¬ 
bus  fcilicet  notis  conftat,  eftque  multiplex  fimplex  numeri  11; 
quippe  quia  oritur  ex  numero  11  du<fto  in  numerum  fimpli- 
ceni  6. 
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Exemplum  t-ertium  .  Sit  nunierus  5874  (vide  tabellam  fe¬ 
quentem),  qui  utique  eft  multiplex  numeri  11  ,  quippe  qui  ori¬ 
tur  ex  numero  11  dufto  in  534.  Igitur  a  dextra  exorlus  binas 
quafque  ejus  notas  74,  58  fepone,  ut  in  tabella  videre  licet, 
&  fummam  collige  .  Ea  erit  132.  Quoniam  ergo  haec  fumma 
notis  conftat  plus  duabus  ,  binas  quafque  hujus  notas  32  ,  1  , 
live  01,  fimiliter  fepone,  ut  tabella  eadem  oftendit  ,  &  fum- 
mam  collige  .  Ea  erit  33  ,  duabus  fcilicet  notis  conftans  ,  & 
multiplex  fimplex  numeri  11,  quippe  quia  oritur  cx  numero 
11  dufto  in  numerum  limplicem  3. 
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Exemplum  quartum.  Sit  numerus  61855354  £vide  tabel¬ 
lam  fequentem),  qui  utique  elt  multiplex  numeri  11  ,  quip¬ 
pe  qui  oritur  ex  numero  11,  dufto  in  5623214.  Igitur  a  dex*> 
tra  exorfus  binas  quafque  ejus  notas  54,  53,  85,  61  fepone, 
ut  in  tabella  videre  licet,  ac  fummam  collige.  Ea  erit  253. 
Quoniam  ergo  hsc  fumma  notis  conflat  plus  duabus ,  binas 
quafque  hujus  notas  53,  2,  live  02,  limiliter  fepone,  ut  ta¬ 
bella  eadem  oflendit  ,  &  fummam  collige .  Erit  hac  55,  dua¬ 
bus  fcilicet  notis  conflans,  &  multiplex  fimplex  numeri  11  , 
quippe  Nquia  oritur  ex  numero  11,  dufto  in  numerum  fim- 
plicem  5  . 
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Theorema  fecundtTm  .  Sit  numerus  quivis  multiplex  nu¬ 
meri  iii.  A  dextra  exorfus  ternas  quafque  ejus  notas  fume, 
atque  alias  aliis  fubjice  ,  ut  fieri  folet  ad  fummam  colligen¬ 
dam  .  Summam  collige  ,  ac  fi  hsec  notis  conflet  plus  tribus , 
in  hac  ipfa  fumma  idem  repete.  Idque  iterum  ac  faepius  fa¬ 
cies,  ufque  durn  ad  eam  fummam  devenias,  qute  tribus  dum¬ 
taxat  notis  conflet .  Hanc  nempe  dico  fore  multiplicem  fim- 
plicem  numeri  m.  Rem  exemplis  declaremus. 

Exemplum  primum.  Sit  numerus  483072  Q  vide  tabellam 
fequentem),  qui  utique  efl  multiplex  numeri  m  j  quippe 
qui  oritur  ex  numero  1 1 5  dudlo  in  4352.  Igitur  a  dextra 
exorfus  ternas  quafque  ejus  notas  072,  483  fepone,  ut  in  ta¬ 
bella  videre  licet,  &  fummam  co!lige  .  Ea  erit  555,  quae  tri¬ 
bus  fcilicet  notis  conflat,  ellque  multiplex  fimplex  numeri 
m,  quippe  quia  oritur  ex  numero  111,  dufto  in  numerum 
fimplicem  5  . 
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Exemplum  alterum.  Sit  numerus  35964  (  vide  tabellam 
fequentem},  qui  utique  eft  multiplex  numeri  m,  quippe 
qui  oritur  ex  numero  m  dufro  in  314.  Igitur  a  dextra  ex- 
orfus  ternas  quafque  ejus  notas  96 4,  35,  five  035,  fepone , 
ut  in  tabella  videre  licet,  &  fummam  collige  .  Ea  erit  999, 
quae  tribus  fcilicet  notis  conflat  ,  eflque  multiplex  fimplex 
numeri  m,  quippe  quia  oritur  ex  numero  m,  dudto  in 
nurnerum  fimplicem  9. 
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Exemplum  tertium  .  Sit  numerus  3599175  £  vide  tabellam 
fequentem  ),  qui  utique  eft  multiplex  numeri  m,  quippe 
qui  oritur  ex  numero  m  duflo  in  32425.  Igitur  a  dextra 
exorfus  terna”  quafque  ejus  notas  175,  599,  3,  five  003,  fe- 
pone  ,  ut  in  tabella  videre  licet  ,  &  fummam  collige .  Ea  erit 
fcilicet  777,  quae  tribus  omnino  notis  confiat,  eftque  multi¬ 
plex  fimplex  numeri  m;  quippe  quia  oritur  ex  numero  m 
du<fto  in  numerum  fimplicem  7 . 
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Exemplum  quartum  .  Sit  numerus  284505764  Q  vide  ta¬ 
bellam  fequentem},  qui  utique  eft  multiplex  numeri  m  , 
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quippe  qui  oritur  ex  numero  m  dufto  in  2563124.  Igitur 
a  dextra  exorfus  ternas  quafque  ejus  notas  764  ,  50 5  ,  284 
fepone  ,  ut  in  tabella  videre  licet ,  &  fummam  collige .  Ea 
erit  1554.  Quoniam  ergo  haec  fumma  notis  conftat  plus  tri¬ 
bus,  ternas  quoque  hujus  notas  554»  1»  five  001,  limiliter 
fepone ,  ut  tabella  demonllrat ,  &  fummam  collige .  Erit  haec 
55^,  tribus  fcilicet  notis  conflans,  &  multiplex  fimplex  nu¬ 
meri  m,  quippe  quia  oritur  ex  numero  m  ,  dufto  in  nu¬ 
merum  fimplicem  5  . 
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Exemplum  quintum.  Sit  numerus  538375713372  ('vide 
tabellam  fequentem  )  ,  qui  utique  elt  multiplex  numeri  m, 
quippe  qui  oritur  ex  numero  m  ducflo  in  4850231(552.  Igi¬ 
tur  a  dextra  exorfus  ternas  quafque  ejus  notas  372,  713,  375  , 
538  fepone,  ut  in  tabella  videre  licet,  &  fummam  collige . 
Ea  erit  1998.  Quoniam  ergo  hxc  fumrria  notis  conftat  plus 
tribus,  ternas  quoque  hujus  notas  998 ,  1,  live  001,  fimiliter 
fepone,  ut  tabella  ipfa  demonftrat,  &  fummam  collige .  Erit 
haec  999  ,  tribus  fcilicet  notis  conflans ,  &  multiplex  fimplex 
numeri  m  ;  quippe  qux  oritur  ex  numero  m  ,  du6to  in 
numerum  limplicem  9 . 
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Theorema  tertium  .  Sit  numerus  quivis  multiplex  numeri 
mi.  A  dextra  exorfus,  quaternas  quafque  notas  fume,  at¬ 
que  alias  aliis  fubjice  ,  uti  fit  ad  fummam  colligendam .  Sum- 
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mam  collige  •  Ac  fi  haec  notis  confiet  pius  quatuor ,  in  hae 
ipfa  fumma  idem  repete  .  Idque  iterum  ac  fiepius  facies ,  ufque 
dum  ad  eam  fummam  devenias ,  quae  quatuor  dumtaxat  notis 
confiet .  Hanc  fcilicet  dico  fore  multiplicem  fimplicem  numeri 
ii  ii.  Rem  per  exempla  declaremus* 

Exemplum  primum.  Sit  numerus  13367552  (  vide  tabel¬ 
lam  fequentem ) ,  qui  utique  eft  multiplex  numeri  mi, 
quippe  qui  oritur  ex  numero  rm  dufto  in  12032.  Igitur  a 
dextra  exorfus  ,  quaternas  quafque  ejus  notas  7552,  1336  fe¬ 
pone  ,  ut  in  tabella  videre  licet,  &  fummam  collige  .  Ea  erit 
8888  ,  quae  quatuor  omnino  notis  confiat ,  eftque  multiplex 
fimplex  numeri  uir,  quippe  quia  oritur  ex  numero  mu 
du<fio  in  numerum  fimplicem  8. 
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Exemplum  fecundum.  Sit  numerus  746592  Q  vide  tabel¬ 
lam  fequentem  3 ,  qui  utique  efi  multiplex  numeri  mi,  quip¬ 
pe  qui  oritur  ex  numero  mi,  dudto  in  672.  Igitur  a  dex¬ 
tra  exorfus  ,  quaternas  quafque  ejus  notas  6592  ,  74 ,  five 
0074,  fepone,  ut  in  tabella  videre  licet,  &  fummam  collige. 
Ea  erit  6666  ,  quae  quatuor  omnino  notis  confiat  ,  efique 
multiplex  fimplex  numeri  1111,  quippe  quia  oritur  ex  nu¬ 
mero  11 11  dufto  in  numerum  fimplicem  6. 
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Exemplum  tertium  .  Sit  numerus  469980775  (  vide  tabel¬ 
lam  fequentem),  qui  utique  eft  multiplex  numeri  mi; 
quippe  qui  oritur  ex  numero  1111,  dudo  in  423025.  Igitur 
a  dextra  exorfus  quaternas  quafque  ejus  notas  0775  ,  6998,  4» 
five  0004,  fepone,  ut  in  tabella  videre  licet,  &  luminant 
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collige.  Ea  erit  7777,  quae  quatuor  omnino  notis  conflati 
eftque  multiplex  limplex  numeri  mi,  quippe  quia  oritur  ex 
numero  mi  dq(fto  in  numerum  fimplicem  7. 
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Exemplum  quartum.  Sit  numerus  70228532  C  vide  tabe! 
lam  fequentem  ) ,  qui  utique  elt  multiplex  numeri  1111$  quip 
pe  qui  oritur  ex  numero  mi,  ducfto  in  63212.  Igitur  a  dex 
tra  exorfus  quaternas  quafque  ejus  notas  8532»  7022,  fepone 
ut  in  tabella  videre  licet,  &  lummam  collige.  Ea  erit  15554 
Quoniam  ergo  haec  fumma  notis  conflat  plus  quatuor  *  quater 
nas  quoque  hujus  notas  5554,  1,  live  0001  ,  limiliter  lepo 
ne,  ut  tabella  demonftrat,  &  fummam  collige.  Erit  haec  5555 
quatuor  nempe  notis  conflans  ,  &  multiplex  limplex  numeri 
11  n,  quippe  quia  oritur  ex  numero  1  m,  dufto  in  nurae« 
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Exemplum  quintum.  Sit  numerus  916578557422  ("vide 
tabellam  fequentem),  qui  utique  eft  multiplex  numeri  1111, 
quippe  qui  oritur  ex  numero  1111  dufto  in  825003202.  Igi¬ 
tur  a  dextra  exorfus  quaternas  quafque  ejus  notas  7422,  7855, 
9165  ,  fepone,  ut  in  tabella  videre  licet,  &  fummam  collige . 
Ea  erit  24442.  Quoniam  ergo  haec  fumma  notis  conflat  plus 
quatuor,  quaternas  quoque  hujus  notas  4442,  2,  live  0002, 
fimiliter  fepone,  ut  tabella  demonftrat ,  &  fummam  collige . 
Erit  hac  4444»  notis  conflans  omnino  quatuor,  &  praeterea 
multiplex  fimplex  numeri  1111,  quippe  quia  oritur  ex  nume¬ 
ro  ii  11  dudo  in  numerum  fimplicem  4. 
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Tribus  adhuc  theorematis  ,  exemplorum  fludio  dudi ,  ani¬ 
mum  obleftavimus  *  ordo  autem  ipfe  ad  infinita  alia  nos  vo¬ 
cat,  quae  uno  tantum  compledlar  ad  hunc  modum .  Propofitus 
lit  numerus  multiplex  ejus  numeri,  qui  totus  unitatibus  tantum 
exprimatur;  iintque  unitates  numero  n.  A  dextra  exorfus  fu¬ 
me  in  piopofito  numero  priores  notas  numero  n\  tum  alias, 
quae  fecuntur numero  item  n ;  tum  alias  fimiliter ,  atque 
alias  ;  omnefque  in  fummam  collige  .  Idem  fac  rurfus  in  hac 
fumma,  fi  notis  conflet  numero  plus  n\  limiliterque  procede , 
donec  ad  eam  fummam  devenias ,  quae  notis  numero  n  con¬ 
flet .  Ea  fcilicet  numquam  non  erit  multiplex  fimplex  ejus  nu¬ 
meri,  cujus,  qui  propofitus  fuit,  erat  multiplex.  Id  fupra 
exemplis  declaravimus  in  iis  numeris,  qui  eflent  ex  ordine 
multiplices  numerorum  11  ,  m,  1111;  duobus  nunc  tribufve 
exemplis  liberius  vagemur,  &  ad  numeros  procedamus  multipli¬ 
ces  eorum  numerorum,  qui  unitatibus  contineantur  plus  quatuor. 

Propofitus  ergo  fit  numerus,  quem  fequens  tabella  exhi¬ 
bet,  2702221952.  Is  oritur  ex  numero  2432  dudlo  in  nume¬ 
rum  iiiiiii,  qui  unitatibus  fcilicet  conflat  feptem .  Igitur 
a  dextra  exorfus  feptenas  quafque  propofiti  numeri  notas  fu¬ 
me  ,  2221952,  270,  five  0000270;  has  illis  fubjice  ,  ut  fu¬ 
pra  femper  fecimus;  &  fummam  collige.  Erit  hac  fumma 
2222222;  feptenis  notis  conflans,  &  praeterea  multiplex  fim¬ 
plex  numeri  iiiiiii  unitatibus  feptem  conflantis;  fit  enim 
ex  eo  ,  fi  ducatur  in  2 . 
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Sit  rurfum  propofitus  numerus ,  quem  fequens  tabella  ex¬ 
hibet,  3633333297,  qui  fit  ex  numero  3279  fi  is  ducatur  in 
numerum  mimi  unitatibus  o(flo  conflantem  .  Igitur  a  dex¬ 
tra  exorfus  oftonas  ejus  quafque  notas  fume  ,  33333297  ,  3 6  , 
five  00000036;  atque  has  illis  fubjice  ,  &  fummam  collige. 
Erit  haec  33333333»  notis  ipfis  conflans  o<5lo ;  eademque  mul¬ 
tiplex  fimplex  numeri  11111111  unitatibus  ofto  cenitantis 
ut  qui  ex  hoc  oritur  du<flo  in  3 . 

1  3633333297 

multiplex  numeri  11111111 

33333297 

3f 

33333333 

■  1  — «i  .1  — . 

Etiam  proponatur  numerus  7635666665903 1  ,  quem  ta¬ 
bella  fequens  exhibebit .  Is  oritur  ex  numero  68721  ,  fi  hic 
ducatur  in  numerum  1111111111  unitatibus  decem  conflan¬ 
tem  .  Sume  ergo  ,  a  dextra  exorfus  ,  denas  quafque  ejus  notas 
66666 59031,  7635,  five  0000007635;  has  illis  lubjice  ,  ut  in 
fuperioribus  exemplis  fecimus;  &  ambas  collige  in  fummam; 
erit  fumma  haec  6666666666  ,  decem  fcilicet  notis  conflans, 
eademque  multiplex  fmplex  numeri  1111111111  notis  decem 
conflantis,  a  quo  nempe  oritur,  fi  is  ducatur  in  numerum  6. 

r - — - — — • 

I  76356666659031 

!  multiplex  numeri  1111111111 

j  66666 59031 

!  763$ 

|  6666666666 

t» - - - - - 

Sed  jam  de  his  fatis  multa  ,  vel  potius  plura  quam  opor¬ 
tuit .  Cafielvetrius  cum  haec  attigitfet,  majora  cogitans,  pro¬ 
peravit  alio;  Arithmeticoium  commoda  auxit,  fcientiam  am¬ 
plificavit  ,  fecitque  ,  ut  qui  olim  in  numero  9  flrenue  fe  gef 
ferat,  ne  in  nota  1  exornanda  efiet  minor. 
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De  radicibus  aequationum  cubicarum  „ 

r^Uni  forte  die  quodam  accidiffiet  *  ut  nemo  in  Academia 
j  neque  diceret ,  neque  ad  difputandum  quid  poneret , 
conticuilTentque  aliquandiu  omnes ;  Francifcus  Maria  Zanot- 
tus,  qui  pro  munere  fuo  intererat,  quoniam,  inquit,  vacui 
fumus  ,  nemoque  eft ,  qui  fe  loqui  velle  fignificet ,  argumen¬ 
tum  puto  nullum  effie  tam  leve  ,  de  quo  non  commodiffime 
poffit  difputari ;  id  enim  quidquid  erit ,  non  certe  levius  erit 
lilentio  ilio .  Memini  me  olim ,  cum  Cartefianae  algebrae  ope¬ 
ram  darem  ,  de  aequationum  cubicarum  radicibus  nefcio  quid 
excogitaffe,  ac  demonftrationem  novam  rei  non  novae  adhibe¬ 
re  voluifie  ;  in  qua  adhuc,  ut  verum  fatear,  animi  pendeo  .  Lon¬ 
gum  non  eft  .  Id  ,  fi  placet ,  vobis  aperiam,  AlTenferunt  omneSc 
Ille  in  hunc  fere  modum  eft  exorfus . 

Neminem  latet ,  radices  tres  illas  ,  quae  ex  aequationibus 
cubicis,  artificio  algebraico  quodam  prope  jam  in  vulgus  no» 
iiffimo,  extrahuntur  ,  reales  omnes  cum  fint ,  non  rea les  tamen 
videri,  fed  imaginarias;  quippe  quod  formam  induunt  ima¬ 
ginariis  lignis  implicitam  ;  quae  autem  forma  talis  eft  ,  ea  non 
videtur,  nifi  imaginarium  aliquid  fignificare  pofTe . 

Ea  res  omnes,  quotcumque  algebram  diligunt,  jam  inde 
a  Cardani  temporibus  follicitos  habere  coepit;  nihil  enim  re- 
periebant ,  quo  offenderent ,  dodfrinam  illam  fuam  non  hoc 
loco  fallacem  efTe .  Cartefius ,  philolophus  in  fummis  profedfo 
numerandus,  cum  ad  hunc  locum  acceffiffiet,  nihil  affirmare  eft 
aufus  .  Nevtonus ,  qui  illi  &  mathematicarum  rerum  fcientia , 
&  nominis  gloria  fucceffit,  nihilo  plus  fibi  confidere  vifus  eft. 
Majorem  fpem  habuerunt  illi  ,  qui  animadverterunt  formas 
utique  in  algebra  componi  polTe  ,  quae  imaginariis  fignis  im¬ 
plicitae  cum  fint,  fignificent  tamen  reale  aliquid.  Hoc  enim 
animadverfo ,  cur  non  putemus  ,  inquiunt  hi  ,  formam  illam  , 
qua  aequationum  cubicarum  radices  exprimuntur,  unam  ali¬ 
quam  ex  iis  elfe  ,  quae  reale  quidpiam  fignificant,  etiamfi  ima¬ 
ginariis  fignis  fint  implicitae ;  eamque  idcirco  non  fallacem 
dicendam  effe  ,  fed  oblcuram  potius  ?  Quis  autem  algebram 
propter  obfcuritatern  reprehendat  ,  de  qua  interdum  etiarn 
laudatur?  Videtur  enim  hoc  ipfo  nobilior. 

Atque  hi  quidem,  qui  fic  difputant,  fatis  tuentur  algebra: 
T.  K  t  di- 
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dignitatem,  fed  nihil  tamen  in  medium  proferunt  praeter  fufpi- 
cionem.  Progrediantur  alii  longius ,  eamque  formam,  quam 
aequationum  cubicarum  radices  induunt,  eam  elfe  oftendunt , 
quae  reale  aliquid  non  ligni  fi  care  folum  podit ,  fed  revera  etiam 
lignificet .  Atqui  ejus  rei  demonftrationem  afferunt  non  eam- 
dem  omnes ;  perplexam  nonnulli  ,  longeque  petitam ;  eam 
alii  ,  quae ,  quantum  memoria  teneo ,  non  in  omnes  partes 
valeat.  Placuit  mihi,  in  eamdem  quaeftionem  ingreffo,  conari 
aliquid  ;  cumque  animadvertiifem ,  aequationum  cubicarum 
radices ,  li  quando  imaginariis  lignis  implicentur ,  fub  hac 
forma  prodire 

\Z A  -f-  \J  —  J3  -f-  A  —  —  B 

conficere  me  rem  polfe  exillimavi  ,  li  ollenderem  ,  quantita¬ 
tem  ,  quae  huic  formae  fubjicitur ,  utique  reaiem  elfe .  Quod 
quemadmodum  fecerim,  docebo  paucis;  an  refte  fecerim ,  ve- 
Itrum  judicium  erit.  Vos  animum  quaefo  diligenter  attendite. 

E  duabus  illis  radicibus  tertiis,  quarum  fummam  vobis  pro- 
pofui,  eam  ili  praefens  confiderandam  fuicipio,  quae  prima  elt . 

\/  A  -4-  yj  —  B 

Hic  vero  ,  quoniam  cubus  A  -f-  y/  —  B  duabus  partibus 
conflat,  quarum  altera  realis  elt,  nempe  A,  altera  imagina¬ 
ria,  nempe  yj —  B;  oportet  fane,  ejus  quoque  radicem  dua¬ 
bus  conflare  partibus,  quarum  altera  realis  Et,  altera  imagi¬ 
naria  ;  nam  li  reales  ambae  elfent  ,  aut  ambae  imaginariae ,  cu¬ 
bum  quoque  aut  totum  reaiem  elfe  oporteret ,  aut  totum  ima¬ 
ginarium  ;  quod  cum  fecus  habeat,  necelle  eft,  radicem  elfe 
partim  reaiem ,  partim  imaginariam.  Illa  ergo  radicis  pars, 
quae  realis  eft,  quidquid  tandem  ea  fit,  ponatur  quae 

imaginaria  elt,  ponatur  =/.  Erit  jam 

r  -h  z'  =:  [/  A  y/  —  B 

unde  illud  ftatim  fequitur,  ut  Et 

r3  3  t  r  i  -f-  3  r  i  i  -4-  is  =  A  -4-  \/  —  B  . 

Placet  hic  in  confideratione  cubi  r: 3  -f-  3  r  r  i  -f-  3  r  ii  -h  i* 
paullifper  immorari;  ut  oftendam  fcilicet ,  fummam  primi  ter¬ 
mini  r'  &  tertii  3  rii  aequare  quantitatem  reaiem  A ,  fummam 
vero  fecundi  termini  3^r/,  &  quarti  z3  aequare  quantitatem 

ima- 
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imaginariam  v^B.  Id  autem  fic  efficio.  Summa  primi  ter¬ 
mini  &  tertii,  nempe  r*  -b  3  r  ii  y  nihil  eft  aliud,  nili  r  du- 
ifta  in  r  r  -b  3  /  /  ;  atqui  r  eft  realis ,  itemque  realis  e ft  r  r , 
neque  minus  realis  eft  3  ii,  (  quippe  quod  quadratum  imagi¬ 
narii  i  reale  eft  }  ergo  eft  fumma  r*  - b  3  rii  realis  tota.  E 
contrario  fumma  fecundi  termini,  &  quarti ,  ideft  3  r  r  i -b  i 5 
imaginaria  tota  invenietur ;  quippe  quae  nihil  eft  aliud,  nifi 
3  r  r  -4-  / / du<fta  in'/,  quantitas  realis  fcilicet ,  dutfta  in  ima¬ 
ginariam.  Quse  cum  ita  fint,  minime  dubitandum  videtur, 
quin  fumma  primi  termini  &  tertii  aequet  quantitatem  reakm 
A  ,  fumma  vero  fecundi  &  quarti  aequet  quantitatem  imagi¬ 
nariam  y/  —  B  . 


His  pofitis  quaeftionem  expedio  ad  hunc  modum.  Quo¬ 
niam  eft  ,  ut  initio  pofuimusr, 

r1  ■+•  3  r  r  i  -4-  3  r  i  i  -4-  i i  —  A  -b  y/  — r  B 
eft  autem  ,  ut  modo  oftendi ,  fumma  primi  &  tertii  termini 
aequalis  quantitati  A  ;  fumma  vero  fecundi  &  quarti  termini 

aequalis  quantitati  \/  —  B  ,  confequens  fane  eft  ,  ut  ,  ft  fecun¬ 
di  &  quarti  termini  figna  mutentur ,  haec  nimirum  exfiftat 
aequalitas 

r 3  —  3  r  r  i  -b  i  i  —  /  *  =  A  —  y/  —  B 
quae  aequalitas  ubi  exftiterit ,  li  utriufque  partis  radices  tertiae 
extrahantur  ,  exfiftet  etiam  illa 


r  —  i  =  y A  —  y/  —  B 

Quod  cum  ita  fit,  licet  jam  concludere  ad  hunc  modum. 

Cum  fit  r  -+-  /  =  l/ A  -f-  y/  -  B  ,  quod  primo  loco  pofuimus, 

erit  etiam  ,  ut  modo  oftendimus  ,  r  —  i  ~\/ A  —  yj  —  B  ; 
erit  igitur  fumma  r  +  i -b  r  —  i,  ideft  2  r,  aequalis  fummae 

\/  A  -f-  yj  —  B  — ~\/  A  —  yj  —  B  ;  atqui  2  r  eft  realis  quanti¬ 
tas  ;  ergo  realis  quantitas  eft  etiam  fumma  V^A-t-  y/  —  B 

•+-  VA-/  —  B;  ac  11  quando  aequationum  cubicarum  radi¬ 
ces  hanc  formam  induant ,  hoc  iplo  pro  realibus  habendae 
erunt .  Id  quod  initio  demonftrandum  fufcepi .  Cum  hac  Za- 

t  2  •  act- 
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nottus  dixi ffet ,  fubftitit  aliquantifper  ,  quafi  nihil  haberet  , 
quod  adderet.  Surrexerunt  tum  alii  diverfa  quaerentes,  ferino- 
nefque  habuerunt  multos ,  e  quibus  qui  a  fecretis  erat ,  arri¬ 
puit  non  nulla,  ac  litteris  mandavit;  quae  ipfe  cum  legerim, 
quando  in  hunc  fermonem  incidi,  praetermittere  non  debeo. 


Fuit ,  qui  hoc  proponeret :  fi  haec  valent ,  quae  modo  Za- 
nottus  tradidit,  mihi  videtur  non  id  folum  polTe  effici,  quod 
ipfe  propofuit,  fed  aliud  etiam;  nam  quemadmodum  conclu- 


fit  ille  fummam  \/  —  B  -4-  l/A  —  /  —  B  realem 


ede  ,  cur  non  fi  militer  concludamus  differentiam  y  A  ■+■  y/  —  B 


—  {/  \  -f-  v/  — B 
\/ h.  -4-  V  — "B  = 


e  contrario  imaginariam  effe ?  Si  eft  enim 
r  -4-  i  r  &  ]/  A  - —  —  B  —  r  —  i  ,  erit 


profecfo  etiam  ipfarum  differentia  aequalis  differentiae  r  -4-  / 
—  r  -f-  i  idelV  2  i ,  quae  quantitas  eft  imaginaria  .  Huic  fen- 
tentiae  neque  Zanottus  fe  adjunxit,  neque  valde  repugnavit. 
Exculare  fe  iterum  voluit  de  rei,  quam  propofuerat ,  levitate» 
in  quo  nemo  illi  eft  alfenfus :  adeo  omnes  ceperat  illa  demon- 
ftrationis  brevitas,  &  nitor  nefcio  qui. 


Inter  haec  Academicus  alius  dicere  ingreffus  eft  in  hunc 
modum.  In  ea,  quam  e  Zanotto  audivimus,  demonftratione 
fummae  duae  ponuntur  aequales 

-f-  r  i  -4—  i  i  -f-  i*  &  A  “4-*  —  B 

ac  cum  duarum  fummarum  prima  partem  unam  realem  ha¬ 
beat  r*  -+-  3  r  i  i ,  partem  alteram  imaginariam  3  r  r  /  -4-  / 3 , 
itemque  fecunda  partem  unam  realem  A ,  partem  alteram 

imaginariam  n/-B,  fine  ulla  dubitatione  pronunciatum  eft » 
partem  realem  aequare  A,  partem  imaginariam 

3  r  r  i  -f-  i3  aequare  \/  — B ;  quafi  vero ,  cum  duae  fummae  aequa¬ 
les  fint ,  utraque  autem  duabus  partibus  conftet ,  reali  una  , 
imaginaria  altera,  continuo  debeat  realis  pars  unius  reali  al¬ 
terius  aequalis  effe,  imaginaria  imaginariae.  Ea  de  re  cur  non 
ipfe  dubitem  vel  fi  qui  dubitare  fe  affirmet,  quid  illi  afferam » 
ne  dubitet?  Quo  modo  rem  demonftrabo? 

Aiqui  ego  quidem,  Academicus  alius  refpondit ,  fic  rei 
affentior,  ut  demonftrationem  non  requiram.  Quid  enim  ma¬ 
gis 
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gls  perfpicuum  ,  quam  illud :  neque  quantitatem  ,  quae  tota 
realis  fit,  neque  eam,  quae  partim  realis  fit,  partim  imagina¬ 
ria  ,  aequalem  illi  efie  pofie ,  quae  imaginaria  tota  fit  ?  Unde 
illud  profero  fequitur,  ut  in  duabus  illis,*  de  quibus  agimus, 
fummis  pars  realis  realem  partem  aequare  debeat  ,  imaginaria 
imaginariam.  Eamque  fententiam  ufque  adeo  mihi,  vei  line 
demonftratione  ,  perfuafi ,  ut  iis  prope  fuccenfeam  ,  qui  de- 
monftrare  illam  conantur .  Velut  nuper  mihi  accidit  Bughen- 
villium  legenti,  qui  illam  fane  fic  demonftrat,  ut  extorque¬ 
re  alfenfum  pofiit ,  vel  invito .  Locus  ab  initio  libri  non  lon¬ 
ge  abeft .  Haec  adhuc  ab  Academicis  duobus  difputabantur , 
cum  tertius  quidam  ad  Zanottum  converfus  :  ego  quidem, 
inquit,  in  demonfiratione  ifthac  tua  nihil  muto.  Probantur 
mihi  cum  cetera,  tum  illud  etiam,  de  quo  hi  difputarit . 
Tantum  ex  te  quaero,  cur  quod  in  radicibus  tertiis  oftendifti, 
non  idem  oftenderis  etiam  in  aliis  quamplurimis ;  valet  enim, 
ut  mihi  videtur,  ratio  eadem;  &  experiri  promtum  eft  .  Hic 
Zanottus ,  cum  eflem  ,  inquit,  aequationum  cubicarum  radi¬ 
cibus  intentus,  quae  e  tertiarum  funt  genere  ;  tertias*  ut  fatear, 
tantum  confideravi .  Ceterum  fi  qui  velit  rationem  eamdem 
ad  alias  traducere,  non  repugnabo;  &  quoniam  experiri,  ut 
ais,  promtum  eft,  quin  ftatim  experiris? 

Morem  geram  ,  inquit  ille,  exemplumque  afferam  brevi  (li¬ 
mum  ac  fimplicifiimum  in  fecundis  radicibus  .  Sit  ergo  fumma 

A  \/  —  B  •+■  A  —  yj  —  B 

Hanc  fummam  realibus  quantitatibus  adnumerandam  effe 
affirmo;  idque  fic  efficio.  Non  potert  fane  quadratum  A  -H 

\/ — B  partim  reale  e  fle  ,  partim  imaginarium,  quin  ejus  quo¬ 
que  radix  partim  realis  fit,  partim  imaginaria.  Sint  ergo  ra¬ 
dicis  partes  duae ,  realis  alteja  =  r ,  altera  imaginaria  —  i  > 
Erit  jam 

f  -I-  i  zz  \^A  \J  —  B 

ac  propterea 

rr  -h  2  r  i  - f*  ii  —  A  \/  —  B 
Hic  quoque  terminorum  realium  fumma  r  r -h  i  i  aequabit  A, 

terminus  imaginarius  2ri  aequabit  \/ —  B;  fi  igitur  termino 
2ri  mutetur  lignum,  exiifiet  jam  aequatio 

rr 


\ 
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—  2  r  /  ■+•  /  /  =  A  —  \/  —  B 

unde  erit  tandem 

r  —  i  =  ]/  A  —  \/  —  B 
ideoque  fumma  ,  quam  initio  propofui , 

l/ A  y/  —  B  -f“  j/  A  —  \/  -  B 

aequabit  fummam  r  -4-  i  -4-  r  —  i ,  ideft  ir,  quae  quantitas 
realis  eft .  Exemplum  habes  in  radicibus  fecundis . 

Neque  erit  difficile ,  refpondit  Zanottus  ,  idem  ad  alias 
eodem  modo  transferre;  quod  ego  quidem  nondum  examinavi 
defixus  in  tertiis;  itaque  judicium  adhuc  fuftineo.  Sed  quemdam 
video  ad  dicendum  paratum.  Hunc,  li  placet,  audiamus.  Hic 
tum  alius  quidam,  quando,  inquit,  ad  varia  radicum  genera 
defluxiftis,  cur  non  etiam  ad  infinitam  prope  imaginariorum 
varietatem  refpiciendum  putatis  ?  In  uno  adhuc  imaginario  , 

Zanotte  ,  haeres,  eoque  fimpliciffimo  \J  —  i  .  Quid  enim  eft 

aliud  tuum  illud  v /  — B,  nili  realis  quantitas  \/  B  dufta  in 

\/  —  i  ?  Quid  ergo  ,  fi  in  locum  illius  \/  —  B  implexius  aliud 
imaginarium ,  atque  implicatius  fubftituatur  ?  An  quod  valere 
in  fimpliciffimo  oftendifti ,  valebit  idem  in  omnibus  ? 

Non  minimum  quidem  ,  Zanottus  inquit ,  profeciffe  me 
exiflimem  ,  fi  modo  valeat  in  fimpliciffimo;  fiquidem  hoc 
ipfum  volui,  neque  aliud  egi  sequationes  cubicas  fpeftans. 
Scito  tamen  tantam  illam,  quam  tibi  fingis,  imaginariorum 
varietatem  fortafle  nullam  efie .  Locum  nuper  legi  in  Encyclo- 
paedia ,  quem  mathematico  fummo  Alemberto  facile  tribuo . 
Hic  plane  affirmatur,  imaginariorum  genera,  ut  fint  in  fpe- 
ciem  plurima,  re  ipfa  tamen  non  nili  unum  elfe ;  neque  ul¬ 
lum  imaginarium  efTe ,  quod  fi  refolvatur ,  non  tandem  in  quan¬ 
titatem  reaiem  abeat ,  duftam  in  \/  —  i .  Quamcumque  ergo 
imaginariam  quantitatem  tibi  finxeris,  eo  illam  dedudlam  elfe 

putabis  ,  ut  quidquid  imaginarii  in  illa  eft ,  id  fit  y/  —  B  . 
Quod  ubi  feceris,  fi  radicum  tertiarum  fumma  ejus  adhuc  erit 
formae ,  quam  propofui  ,  vix  video  ,  cur  pro  reali  habenda  non 
fit,  ac  mea  in  illam  non  valeat  dem  onftratio . 

Differente  hac  Zanotto,  is,  qui  paullo  ante  Bughenvillii 
mentionem  fecerat,  fe  iterum  difputationi  inferuit;  atque,  id 

iplum , 
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ipfiim,  inquit,  quod  Zanottus  modo  ex  Encyclopaedia  retulit; 
demonftrat  Bughenvillius  accuratiflime ;  eique  rei  caput  pro¬ 
prium  tribuit  in  eo  libro ,  quem  antea  commemoravi .  Quo 
in  capite  omnia  imaginariorum  genera  conferatur ,  nullumque 
elTe  demonftrat ,  in  quo  quidquid  imaginarii  eft ,  non  poflit 

quantitate  reali  exprimi ,  dufta  in  \/  — ■  i ;  ut  appareat  imagi¬ 
narium  vere  nullum  elTe ,  nili  y/  —  i  ;  eoque  uno  fieri  omnia. 
His  diftis  Bughenvillium  ,  eiufque  librum  miris  laudibus  fuftu- 
lit .  Ceterum  cum  jam  fatis  temporis  in  his  Termonibus  com 
fuxmum  elfet,  furrexit  Erades,  Academia  dimifla  eft. 


GEO- 
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Varia  indicantur  ad  geometriam  JpeSlantia  * 

/ 

Hic  vero  eam  ingredimur  difciplinam,  in  qua  quae  di¬ 
cuntur,  neque  brevius  dici  poliunt,  quam  ab  aufto- 
ribus  ditfba  funt,  nec  fere  aliter.  Idque  maxime  in 
reconditi  flimis  quaeftionibus  apparet ;  nam  leviora 
quae  funt  ,  &  magis  communia  ,  traftari  interdum  patiuntur  , 
&  verfari  multis  modis.  In  reconditioribus  verfatus  ell  Vin- 
centius  Riccatus  e  Societate  Jefu ,  familia  illa  dignus ;  nam 
profefto  nullam  aliam  novimus ,  quae  praeftantiflimorem  ma¬ 
thematicorum  vel  numero  vel  fama  poflit  cum  ea  comparari. 
Ad  Riccatum  acceffit  Hieronymus  Saladinus  e  nobililhmo  Cele- 
ftinianorum  ordine,  juvenis  &  morum  fuavitate,  &  ingenii 
doftrinaeque  laude  florentiflimus .  Fiancifcus  Maria  Zanottus 
leviora  lufit ,  quippe  adolefcentulum  erudiens .  Neque  vero 
Academiam  celare  de  his  voluit,  familiari  illo  more  ufus , 
quem  Academia  non  folum  gratum  habet,  fed  etiam  poltulat . 
His  alii  praeterea  adjungi  poliunt ,  qui  reconditiora  invenerunt 
in  geometria  non  reconditiori .  Haec  omnia  quas  occafiones 
habuerint,  &  unde  orta  lint ,  docebo;  quid  ipfa  lint ,  quafi 
praeteriens  indicabo . 

Ab  Riccato  exordiar .  Sinuum  ,  &  cofinuum  calculus , 
quam  iis  fit  utilis ,  qui  in  infinitefimorum  verfantur  analyli  , 
demonftrandum  Riccatus  fulceperat ,  fuperque  ea  re  ediderat 
nonnulla.  Quae  cum  legilfet  Virgilius  Cayina ,  qui  tum  Parmae 
agebat,  eique  vehementer  placuiflent,  ab  Riccato  pro  amici¬ 
tia  fua  petiit,  ut  in  idem  argumentum  alia  adderet,  eaque, 
quae  fcripferat ,  faceret  illuftriora  .  Riccatus ,  qua  eft  humani¬ 
tate,  cum  pofTet  per  unas  litteras  ei  fatisfacere ,  per  binas 
maluit .  Petebat  in  primis  Cavina  ,  ut  libi  explicaretur  ,  quid 
tandem  fieret ,  li  numerus  quidam  n  ,  quem  rationalem  fem- 
per  Riccatus  pofuerat ,  e  flet  irrationalis ;  in  integro  numero 
rem  patere,  itemque  in  frafto  ,  in  pofitivo  ,  in  negativo;  in 
irrationali  non  aeque  efle  manifeftam .  Id  ergo  Riccatus  in 
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prima  epiftola  explicat ,  ac  tam  facile  ex  his ,  quae  antea  edi¬ 
derat  ,  quod  vult ,  colligit ,  ut  videatur  Cavina  ,  nili  ex  alio 
querere  maluiflet ,  potuilTe  ipfe  per  fe  idem  invenire . 

Epiftolam  primam  altera  excipit ,  qua  oftenditur  formu¬ 
larum  quarumdam  ufus  ad  integrationes  nonnullas  abfolven- 
das  .  Etenim  duo  lemmata  in  prima  epiftola  Riccatus  pofue- 
rat ,  inque  altero  formulas  quafdam  perbreves ,  &  maxime 
fimplices ;  neque  omnino  quo  hae  valerent ,  &  quam  late  ea¬ 
rum  ufus  pateret ,  oftenderat .  Secundis  ergo  litteris  demoli¬ 
it  rat ,  quemadmodum  lint  illae,  li  vel  paululum  infledlantur, 
ad  integrationes  multas  peragendas  aptiffimae,  ex  iis,  quae  vel 
circuli  quadraturam  poftulant  ,  vel  hyperbolae .  Ad  extremum 
pauca  addit,  quibus  doceat,  libi  in  his  omnibus  cum  Eulero 
vel  maxime  convenire .  Non  ab  re ;  eft:  enim  illuftre  cum 
tam  illuftri  confenfilfe . 

Duabus  acceptis  epiftolis  tertiam  Cavina  elicuit,  quaeftio- 
nem  aliam  proponens,  quam‘li  Riccatus  explicavilfet ,  vide¬ 
batur  ei  tractatio  illa  tota  perfectior  futura  efle  atque  abfolu- 
tior .  Occurrebant  cafus  ,  ad  quos  quae  Riccatus  docuerat,  tranf- 
ferre  fe  pofTe  ,  negabat  Cavina.  Fecit  Riccatus  epiftola  tertia, 
ut  pollet,  &  fine  labore  pollet;  ac  per  duo  theoremata  neque 
difficilia,  neque  longa  rem  totam  expedivit.  Nemo  fane  erit, 
quin  fe  multum  Cavinae  debere  profiteatur ,  qui  haec  a  Ricca- 
to  expreflerit ;  nifi  qui  forte  fuccenfeant  ,  quod  non  eumdem 
faepius  laceffiverit .  Riccati  epiltolas  licebit  legere  in  opulculis. 

Saladinus  quoque  ad  altiora  properat .  Id  ejus  fermo  de¬ 
clarabit,  quem  referam  in  opufcula .  Summa  huc  fpedlat .  Con* 
fueverant  mathematici  differentiales  formulas  ,  quae  variabilem 
continerent  non  plus  unam ,  ad  conftrudtionem  perducere  qua¬ 
draturarum  ope;  piopolitam  quippe  formulam  in  aliam  nullo 
negotio  vertebant ,  quae  curvilinei  cujufdam  fpatii  elementum 
repraefentaret  ,  nam  illo  fpatio  in  quadratum  converfo  quod 
quaerebant,  aflequebantur.  Vifum  eft  deinde  nonnullis  ,  potuifte 
id  totum  expediri  commodius,  fi  ad  reclificationes  confcgif- 
lent  ,  ac  formulam  ,  quae  propofita  effiet  ,  in  eam  vertiftent , 
quae  curvae  lineae  elementum  exhiberet;  nam  quamvis  ea  res 
artificii  plus  habeat  &  laboris ,  eft:  tamen  recfificatio  ad  pra- 
xim  commodior,  quam  quadratura.  Primus  omnium,  quan¬ 
tum  fcimus ,  Jacobus  Hermannus  ad  hanc  perquilitionem  ma¬ 
thematicos  excitavit ,  in  quam  deinde  fe  dedit  Nicolaus  Ber- 
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nullius,  Joannis  filius,  ac  rem  totam  fic  expedivit,  ut  Her- 
manno  tamen  non  omnino  fatisfecerit .  Satisfecit  fortafle  rei. 
Ad  extremum  Leonardus  Eulerus  hunc  locum  arripuit ,  trada* 
vitque  modo  fuo,  ideft  acuti flime  ,  &  ut  magnum  geometram 
decebat.  Quemvis  horum  fequamur ,  clariflimum  profedo  ,  & 
magni  nominis  audorem  fequemur.  Saladinus  tamen  Bernullio  fe 
applicat,  cujus  methodum  adeo  non  rejicit,  ut  perficere  etiam 
nitatur .  Bernullii  methodus  vifa  eft  ei  provehi  polle  longius ,  II 
limites  quidam ,  qui  removeri  facile  poffunt,  removeantur;  polle 
etiam  liberius  tutiufque  vagari ,  fi  ratio  tradatur  imaginarias 
exprelhones  vitandi ,  quae  in  illa  methodo  interdum  occurrunt. 
In  id  ergo  maxime  Saladinus  incumbit ,  ut  imaginariorum , 
quantum  fieri  poteft,  metum  tollat.  Praeterea  quod  Bernullius 
demondraverat ,  demonftrat  ipfe  aliter;  unde  &  novas  vias 
aperit;  omnino  Bernullianum  inventum  facit  prope  fuum  . 

Sed  jam  ad  leviora  tranfeamus ,  quae  ut  leviora  dicantur , 
&  fint,  non  hoc  tamen  nomine  videntur  prorfus  contemnen¬ 
da  .  Ineft  interdum  in  levioribus  utilitas,  ululque  major .  Ve- 
nuftatem  habent  quamdam  fuam  ,  &  fimpiicitate  ipfa  placent. 
Sunt  deinde  commodiffima ,  neque,  ut  intelligailtur  ,  longum 
tempus  poltulant .  Sed  levitatis  laudes  mittamus .  In  levioribus 
obledavit  fe  fe  Francifcus  Maria  Zanottus  Vareno  fuo  fcri- 
bens  .  Res  fic  abiit.  Epiltolam  Zanottus  ad  Varenum  fcripfe- 
rat  de  luce  &  coloribus  bene  longam  ,  neque  dum  dederat ; 
cum  fubito  litterae  ei  a  Vareno  atteruntur,  quibus  quaefiiones 
duas  puer  dodus  proponit.  Noluit  Zanottus  tempus  ad  has 
fumere  ;  arreptoque  calamo  fub  illa  ,  quam  dixi  ,  epiftola  ea 
confefiim  exaravit,  quae  fibi  olim,  cum  eafdem  forte  quxftio- 
nes  verlaret  animo,  in  mentem  venifie  meminerat.  Volebat, 
ut  ipfe  ait,  fi  quid  errafiet ,  excufationem  erroris  habere  ali¬ 
quam  in  fefiinatione  ,  quamquam  feftinans  fic  fcripfit,  ut  mi¬ 
nime  feftinafie  videatur.  Quaeftiones  a  Vareno  propofitae  quae 
lint ,  quidque  Zanottus  ad  has  refponderit,  paucis  aperiam; 
quae  aurem  illum  rationes  moverint  ,  &  quo  modo  id  ,  quod 
vult,  effecerit,  licebit  cognofcere  in  opufculis,  ubi  fub  iplam 
Zanotti  epillolam  haec  proxime  confequentur . 

Duorum,  quae  Varenus  petebat,  primum  illud  erat,  ut 
notifiimum  vulgatifiimumque  geometrarum  theorema  commo¬ 
dius  libi  in  hyperbola  demonltraretur ,  quam  fieri  palfim  fo- 
let .  ER  enim  theorema  illud ,  ut  permulta  alia ,  hyperbolae 
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icum  ellipfi  commune  ;  ac  cum  ad  id  in  ellipfi  explicandum 
demonftrationem  adhibeant  haud  facilem  ,  eamdem  deinde 
transferunt  ad  hyperbolam  ,  in  *qua  difficultatem  habet  majo¬ 
rem .  Cur,  ajebat  Varenus ,  cum  ab  ellipii  ad  hyperbolam 
fe  transferunt ,  non  ftatim  afymptotorum  occafione  arrepta  , 
quemadmodum  Hofpitalius  facit,  in  id  incumbunt,  ut  quod 
in  ellipfi  non  fine  aliquo  labore  demonftratur  ,  demonftretur 
in  hyperbola  labore  nullo?  Petebat  ergo  a  Zanotto  Varenus, 
ut  theorema  fibi  quam  commodiffime  expediret ,  Hofpitalii 
brevitatem,  facilitatemque  imitatus.  Theorema,  de  quo  age¬ 
batur,  erat  vulgatum  illud:  parallelogrammum ,  quod  e  binis 
quibufque  diametris  conjugatis  efficitur,  eft  magnitudinis  con¬ 
flantis  .  In  id  ergo  intendens  paulifper  Zanottus  animum,  ut 
adolefcentulo  morem  gereret  ,  demonftrationem  e  veftigio 
depromfit  expeditiffimam  ,  quae  Hofpitalium  decere  pollet ; 
quod  erat  facile  in  re  levi.  Nihil  ea  certe  brevius,  nihil  fa¬ 
cilius,  nihil  commodius;  ut  fi  qui  commodiorem  defiderent, 
ii  plane  offendant ,  nihil  fibi  fatis  commodum  videri  polle  . 
Demonftrationem  ipfam  in  opufculis  legent ,  qui  volent. 

Quaeftio  altera,  quam  ponebat  Varenus,  paulo  erat  diffi¬ 
cilior  ,  &  in  metaphylicorum  fubtilitates  incurrebat .  De  qua 
Zanottus  cum  multa  audivifte  fe  ,  nonnulla  etiam  legi  fle  re¬ 
cordaretur,  ea  tamen  difieruit,  qua:  excogitafie  fe  putabat ,  non 
ab  aliis  accepifle  .  Sed  id  quidem  nihil  ad  rem  pertinet  .  Ut 
ad  rem  ipfam  accedam ,  exponam  quaeftionem  breviter  ad 
hunc  modum  .  Si  corpus  a  punfto  quopiam  trahatur  ,  nulla¬ 
que  alia  agatur  vi,  dubium  non  eft,  quin  reda  ad  centrum, 
a  quo  trahitur,  ferri  debeat;  ac  cum  ad  pundum  infimum, 
quod  eft  centrum  ipfum  ,  pervenerit ,  concepto  impetu  per 
eamdem  lineam  ultro  progredi  .  Ponamus  jam  corpus ,  quo 
tempore  trahitur  ,  &  cadere  incipit ,  alia  agi  vi  ,  quae  ipfum 
pellat  ea  diredione ,  quae  fit  perpendicularis  diredioni  vis 
trahentis  >  eoque  impetu  ,  ut ,  attradione  id  ferente  ,  percurrere 
ellipfim  debeat ,  cujus  focus  fit  pundum  trahens .  Hic  enimvero 
dubium  non  eft  ,  quin  debeat  corpus  ,  ubi  pundum  infimum 
attigerit,  ex  altera  parte  regredi ,  eoque  redire,  unde  difceffit. 
Idque  pariter  in  ellipfi  quavis  accidere  oportet,  quantumcum- 
que  latitudo  ejus,  ideft  diameter  minor,  minuatur. 

Quae  cum  omnes  ita  elle  confentiant ,  haec  Vareno  orta 
erat  dubitatio.  Quid?  ajebat  ille.  Si  lit  ellipfeos  latitudo  in? 
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finite  parva,  utrum  exiftimabimus  ?  Debere  corpus  progredi^ 
ubi  pundum  infimum  attigerit ,  an  regredi  ?  Nam  utique  vi¬ 
detur  debere  progredi  ,  cum  pofiit  ellipfis  pro  linea  reda  ha¬ 
beri  ;  neque  minus  regredi  ,  cum  in  ellipfi  quavis  regredia¬ 
tur  ,  quantumcumque  minuatur  latitudo ;  non  enim  continui¬ 
tatis  lex  fert ,  ut  quod  in  omni  latitudine  perpetuum  &  con¬ 
flans  fuit ,  id  fubito  intereat  in  infinitefima .  Quid  ergo  hic 
fiet  ? 

Ad  id  refpondens  Zanottus  ait  primum  dubitare  valde 
fe,  quemadmodum  fieri  id  pofiit  ,  quod  quafi  fadum  hic  po¬ 
nitur ,  ut  corpus  fcilicet  duabus  illis  adura  viribus,  attrahente 
&  pellente,  eilipfim  percurrat  latitudinis  infinitefimae .  Sed 
quoniam  neque  Varenus  id  quaerit ,  &  ipfe  properat,  in  iifdem 
politis  manere  vult,  neque  pronunciare  dubitat  ,  corpus,  fi  elli- 
plirn  quidem  percurrat  latitudinis  infinitefimae  ,  ubi  ad  pun- 
dum  infimum  pervenerit,  debere  regredi;  neque  concedit, 
polle  hoc  loco  latitudinem  ellipfeos  infinite  parvam  contemni, 
ut  ellipfis  ipfa  pro  linea  reda  habeatur.  Ejus  rei  rationem 
hanc  alfert .  Nihil  profedo  hoc  loco  agitur,  nili  tantum  quae¬ 
ritur  ,  an  debeat  corpus,  ubi  pundum  infimum  attigerit ,  pro¬ 
gredi  ,  an  regredi  .  Id  autem  ab  latitudine  ellipfeos  nullo  mo¬ 
do  pendet  ;  pendet  tantummodo  a  diredione  illa  ,  quam  cor¬ 
pus  obtinet ,  dum  pundum  infimum  attingit ;  quae  diredio 
quoniam  in  omni  ellipfi  manet  eadem,  neque,  ut  latitudo 
variet,  ipfa  quidquam  variat;  fequitur,  ut  id  quoque,  quod 
ex  ea  tantummodo  pendet,  idem  in  omni  ellipfi  manere  de¬ 
beat,  ideoque  dtbeat  corpus  regredi  in  omni  ellipfi,  etiamli 
ea  fit  latitudinis  infinite  parvae;  nam  in  latitudine  etiam  in¬ 
finite  parva  diredio  illa  ,  uti  dixi ,  manet  eadem  .  Non  ergo 
licet  latitudinem  ,  etiamli  infinite  parvam  ,  contemnere  ;  nam 
quantulacumque  fit,  ad  id  tamen,  quod  quaeritur,  eodem 
femper  modo  fe  habet.  Haec  premit  Zanottus,  &  in  fiyllo- 
gifmi  formam  contorquet;  prope  fcholalticorum  more  urget. 
Anguli  quoque  exemplo  utitur.  Quis  enim  putat,  41  id  quae¬ 
ratur,  quod  ex  magnitudine  anguli  tantummodo  pendeat ,  mu¬ 
tari  id  oportere ,  ex  eo  quod  latus  alterum  anguli  infinite  par¬ 
vum  fiat  ?  manet  enim  ,  in  hac  etiam  lateris  parvitate  ,  anguli 
magnitudo  eadem  ;  neque  interit,  nili  cum  latus  omnino 
tollitur  ;  quo  tempore  ex  afiignabili  repente  fit  nulla  . 

Neque  vero  audire  illos  Zanottus  vult ,  qui  docent ,  el¬ 
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lipfim  quamlibet,  fi  latitudo  ejus  magis  magifque  minuatur; 
in  verilfimam  tandem  lineam  redam  delinere  .  Id  enim  li  fie¬ 
ret,  oporteret  latitudinem  ejus,  in  nihilum  tandem  plane  ver¬ 
ti ;  quod  ille  fieri  polTe  negat;  aliud  elt  enim  rem  minuere 9 
aliud  in  nihilum  plane  vertere;  unde  fequitur,  ut  quantum- 
cumque  latitudo  illa  minuatur,  numquam  ex  eo  fieri  pofiit 
nulla .  Quod  li  qua  interdum  fiunt  nulla ,  non  id  profedlo  ex 
eo  habent,  quod  magis  magifque  imminuta  paulatim  ad  ni¬ 
hilum  accefierint ,  fed  ratione  alia. 

Ac  ne  illos  quidem  intelligere  fe  pofle  Zanottus  profite¬ 
tur ,  qui  magnitudines  invexerunt  jam  jam  in  nihilum  abitu¬ 
ras.  Quae  eft  enim  magnitudo,  quae,  quantulacumque  lit ,  non 
infinito  intervallo  difiet  ab  nihilo?  Magnitudines  ergo  ifias 
ultimas  rejicit  tamquam  obfcuriilimas .  Neque  illos  tamen  re¬ 
prehendit  ,  qui  evanelcentibus  ,  nafcentibulque  magnitudinibus 
ad  omnia  utuntur,  modo  eis  fic  utantur,  tamquam  infinite 
parvis,  non  tamquam  ultimis.  Quod  i  Ili  an  perpetuo  fervent , 
alii  viderint.  Ad  fummam  homo  timidus  lic  ponit :  metum  vix 
ullum  efle  in  magnitudinibus  infinite  parvis,  li  rite  adhibean¬ 
tur,  quali  in  his  etiam  metuendum  fit  non  nihil;  in  ultimis 
femper  metum  efle  aliquem.  Sed  jam  me  video,  longius  pro¬ 
vectum  elfe ,  quam  res  poltuhbat  ,  quamque  ipfe  initio  puta¬ 
ram  .  Me  fcilicet  fcribendi  curfus  interdum  rapit  . 

Ad  alia  tranfeamus  ,  in  quibus  praetermitti  non  debent 
Sebaltiani  Canterzani  cogitata,  quae  elementaria  dici  poliunt, 
levia  dici  non  poliunt ;  fic  enim  funt  elementaria,  ut  &  acu¬ 
men  ofiendant  ,  &  reconditioris  mechanicae  commoda  valde 
illuftrent .  Quamquam  de  illius  commentatione  erit  mihi  alias 
fortalfe  dicendi  locus.  Rem  nunc  tantum  indicabo,  ne  quid 
videar  geometriae  titulo  detraxille.  Francifcus  Maria  Zanottus 
problema  hoc  ad  folvendum  pofuerat  .  Datis  duobus  punftis 
A,  &  B;  A  in  data  quadam  redia  ,  atque  indefinita;  B  extra; 
fedtionem  conicam  ducere ,  quae  focum  habeat  in  B,  &  praete¬ 
rea  tranfeat  per  A  ;  fic  quidem  ut  ea,  quam  dixi  ,  redta  fit  ejus 
tangens  ,  in  A  fcilicet ;  &  demum  parametrum  habeat  datae  lon¬ 
gitudinis.  Sentiebat  Zanottus  problemate  hoc  fo luto  ,  problema 
aliud  in  mechanicis  nobilifiimum  ,  quodque  difficillimum  femper 
elt  habitum  ,  mira  facilitate  fulvi  pofle  .  Illud  ergo,  quod  geome¬ 
tricum  plane  eft ,  a  geometris  petebat,  ut  folverem  ;  auctorem 
quippe  nullum  inveniebat,  qui  id  fedftet .  Canterzanus  rem 
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fufcepit  alacriter:  quaeftionem  ftatim  in  fuas  partes,  uti  opus 
erat,  diftinxit;  quae  cuique  parti  fedio  conica  conveniret, 
oftendit ;  unde  ejus  axis  initium  duceret,  quo  fe  protenderet; 
nihil  denique  praetermifit ,  quod  ad  perfedifiimam  abfolutifii* 
mamque  demonftrationem  requireretur;  omniaque  praeftitit  & 
fynthetice  ,  &  fupra  quam  dici  poteft  celeriter.  Hac  dein 
demonftratione  Zanottus  ufus ,  quaeftionem  fuam  illam  mecha¬ 
nicam  &  facile,  ut  volebat,  expedivit,  &  breviter.  Sic  Can- 
terzanus  eodem  itudio  geometriam  auxit ,  &  mechanicam 
adiuvit  facultatem  . 

Neque  minus  Gregorius  Cafalius ,  eques  fpedatifiimus , 
idemque  jam  Senator  egregius ,  in  utramque  facultatem  in¬ 
cumbebat ;  namque  ut  erat  bellicis  imbutus  artibus,  &  mili¬ 
tarem  architecturam  in  Inftituto  profitebatur,  pulveris  pyrii 
vim  commodiflime  in  Academia  explicaverat,  &  machinulas 
compofuerat  ad  globorum  jadus  demetiendos  aptiflimas .  Qui¬ 
bus  in  ftudiis  magna  cum  laude  exercebatur  etiam  Jofephus 
De  Via,  Vir  nobilitate  atque  ingenio  praeftans ,  geometria 
excultus,  &  rei  tormentariae ,  quam  annos  aliquot  adminiftra- 
verat ,  apprime  fciens .  Sed  ifta  bellica  non  funt  hujus  loci . 
Quod  ad  geometriam  attinet ;  cum  multa  Cafalius  in  arithme¬ 
ticis  feriebus  animadvertifiet  fcitu  digna  ,  deinde  e  Pompeio 
Pellegrino  ,  viro  nobili ,  in  mathematicis  rebus  verfato  ,  in- 
tellexiflet ,  eorum  pleraque  in  Parifienfis  Academiae  Adis  an¬ 
norum  ,  fupra  millefimum  feptingentefimum  ,  quinti  &  fexti 
fuifie  edita  ,  ea  abjecit ,  quae  fua  videri  non  poflent ,  feque 
ad  geometricas  feries  contulit ,  fperans  fore  ,  ut  intadum  ali¬ 
quid  inveniret.  Et  vero  in  theoremata  quaedam  incurrit,  ea- 
demque  ad  Academiam  pro  diligentia  fua  pofiea  detulit ,  qua: 
nemo  ,  quantum  fcimus ,  ante  illum  notaverat ,  &  erant  tamen 
digna ,  quae  notarentur .  A  feriebus  deinde  ad  figuras  fe  tran- 
liulit;  quas  dum  verfat  multis  modis,  &  alias  aliis,  ut  mili¬ 
taris  architedurae  ratio  poftulat ,  inferibit  circumfcribitque , 
rem  comperit ,  quae  minime  exfpedanda  videbatur :  tam  mul¬ 
ta  fcilicet  inter  figuras  quafdam  inter  fe  diverlifiimas  conve¬ 
nire  ,  ut  quamvis  figurae  fint  diverfifTimae ,  omnes  tamen  eam- 
dem  quali  fpeciem  profiteantur.  Eae  figurae  funt  triangulum,  qua- 
drilaterum  ,  hexagonum  .  Non  ignoramus  hoc  fere  ingenio  natu¬ 
ram  eile,  ut  communi  quodam  vinculo  adftringantur  omnia,  fefe- 
que  per  fimilitudines  quafdam  quafi  mutuo  trahant &  ad  unum 
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revocent.  Quod  cum  facile  in  his  appareat,  quae  fub  fenfum 
cadunt ;  multo  eft  etiam  manifeltius  in  numeris  ,  in  figuris , 
rebufque  aliis  ab  omni  materia  fejundis .  Videtur  tamen  in 
hac  communi  univerfarum  rerum  convenientia  certus  e  fle  or¬ 
do  :  ut  rei  nullius  proprietas  ad  remotifiima  quae  lunt ,  tran- 
feat  ,  quin  prius  attingat  propiora.  In  triarguio  igitur,  qua- 
drilatero,  hexagono  putat  Cafalius  naturam  quodammodo  lu¬ 
dere.  Quis  enim  proprietates  effe  quafdam  fufpicetur ,  quae 
triangulum  cum  affecerint  ,  &  quadrilaterum  ,  ad  hexagonum 
fiatim  fe  transferant;  pentagonum  ,  quod  eft  propius,  ne  at¬ 
tingant  quidem  ;  ad  reliquas  figuras  alias  nihil  omnino  perti¬ 
neant  ?  Harum  nonnullas  Cafalius  reperit  ,  eafque  Academiae 
patefecit .  Sed  haec  quidem  proximis  hifce  annis  difputata  vo¬ 
lumen  aliud  exfpeftant ;  non  enim  omnia  conferre  huc  volu¬ 
mus ,  ut  his,  qui  fequentur  ,  nihil  relinquamus.  Qua  de  caufa 
illa  etiam  praetermittimus,  quae  &  Matteuccius  ,  &  Marilcot- 
tus  ,  &  Fantonus ,  aliique  clariflimi  viri  ad  Academiam  detu¬ 
lerunt  . 

Sentio  ego  quidem,  me  nihil  adhuc  ex  ipfo  geometriae 
finu  depromlifle;  de  geometris  potius  dixifle  non  nulla.  Quod 
ne  qui  miremur,  meminerint  velim,  quod  ab  initio  dixi, 
eas  fere  res  proponi  a  geometris,  quae  tradlari  fermone  do- 
meftico  ,  qualem  hunc  noftrum  efie  volumus,  non  patiuntur, 
feque  populares  fieri  polle  negant . 
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AD  REM  MUSICAM  SPECTANTIA: 


De  progrejjionibus  geometricis ,  utrum  pertineant 

ad  rem  tnujicatn « 


JOannes  Baptifta  Martinus,  e  praeclariflimo  Francifcanorum» 
quos  Minores  Conventuales  vocant,  ordine,  moribus  pa¬ 
riter,  atque  ingenio  enitebat.  Praeter  facrarum  litterarum 
cognitionem,  qua  eo  valebat,  ut  inter  fuos  magifter  elfet » 
tantam  fuerat  muficae  artis  fcientiam  confecutus  ,  ut  nemo  fe« 
re  tota  ItaJia  clarior  haberetur.  His  addebat  notitiam  tempo¬ 
rum  ,  omniumque  viciflitudinum  ,  quibus  jam  inde  ab  orbe 
condito  ars  illa  perfunda  eft  ;  quae  omnia  fic  tenebat,  ut  illi 
neminem  in  hac  eruditione  audeam  comparare.  Itaque,  haec 
me  adhuc  fcribente  ,  hiftoriam  artis  muficae  contexebat,  cujus 
tomum  jam  primum  ediderat ,  Auguftiflimae  Hifpanorum  Regi¬ 
nae  infcriptum  ,  qui  tomus  mirum  reliquorum  defiderium  ex¬ 
citavit  .  In  eo  tomo  muficae  hiftoriam  ab  initio  mundi  ufque 
ad  Cyri  tempora  eft  perfecutus ,  nihil  eorum  praetermittens  , 
unde  illius  artis  exordia ,  &  progreflus  antiquiflimi  ,  inclina- 
tionefque  variae  poflint  conjici ;  deinde  difputationes  tres  ad¬ 
didit  /  quarum  prima,  qui  fit  cantus  naturae  maxime  accom¬ 
modatus,  quaeritur;  altera,  quoufque  Graeci  ,  qui  dodiflimi  in¬ 
ter  omnes  femper  funt  habiti  ,  in  hac  arte  procefierint ;  tertia 
demum  inftrumema  mufica  explicantur ,  quae  olim  Hebraeorum 
natio  adhibuifie  fertur  in  divinis  rebus  faciendis  . 

Cum  his  rebus  Martini  nomen  Iplendefceret ,  noluit  Acade¬ 
mia  tanto  carere  lumine.  Hominem  ergo  fibi  adjunxit ,  agnovit- 
que  ftatim  ,  fe  fibi  non  dodiflimum  modo,  fed  etiam  gratiffi- 
mum  humaniflimumque  adjunxifie  ;  quippe  qui  fermonem 
paulo  poft  fcripfit  de  progrefiionibus  geometricis ,  quatenus 
ad  muficam  pertinent,  fi  quid  pertinent,  eumque  ad  Acade¬ 
miam  detulit ,  in  quo  fane  praeceptorem  illius  artis  fummum 
agnofeas ;  tanta  ubique  cum  veteris  tum  recentioris  muficae 
apparet  cognitio.  Non  committam,  ut  is  fermo  in  opulculis 
defideretur ,  Ut  autem ,  quod  inftituti  mei  eft,  fummam  expli¬ 
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cem  ,  initium  alte  petam  ,  exorfufque  a  facillimis  ad  difficilio¬ 
ra  paulatim  progrediar,  quod  &  legentibus  erit  commodum, 
&  mihi  multo  magis ,  qui  fcribere  de  his  cogar  ,  homo  ne¬ 
que  mathematicus,  neque  mulicus.  Dicarn  igitur  primum  de 
progreffionibus  geometricis,  ut  potero;  tum  de  mulleis  inter¬ 
vallis;  deinde  ad  id  veniam,  quod  agitur. 

Progrdlio  geometrica  eft  feries  numerorum  (  ut  omnia  ad 
numeros  referamus)  quorum  primus  eft  ad  fecundum,  uti 
fecundus  ad  tertium,  &  tertius  ad  quartum,  aliique  deinceps 
ad  alios  in  infinitum.  Exemplo  effe  poteft  feries  illa  fubdupla , 
quae  limpliciffima  eft  ,  &  in  naturali  numerorum  ierie  quali 
primam  fe  offert, 

1,  2,  4,  8,  16 ,  32,  6 4  &c. 
quae  fubdupla  dicitur,  propterea  quod  primus  terminus  dimi¬ 
dia  pars  eft  fecundi  ,  uti  &  fecundus  tertii  ,  aliique  deinceps 
aliorum.  Neque  minus  exemplo  effe  poteft  illa,  qua:  hanc 
proxime  lequitur  ,  ejufque  imitatur  limplicitatem  , 

1,  3,  9,  27,  81,  243,  729,  &c. 
quae  fubtripla  dicitur,  quod  primus  terminus  tertia  pars  eft: 
fecundi  .  ", 

Quoniam  in  duabus  hifce  feriebus ,  quas  exempli  loco 
effe  volui  ,  lermo  fere  totus  deinceps  verfabitur  ,  non  ab  re 
erit  unum  in  his  animadvertere,  quod  eft  ceteroqui  intellebu 
facillimum  . 

Quamvis  feries  illa  fubdupla  in  infinitum  abiens  infinitos 
complebatur  numeros,  non  continuo  tamen  complebitur  nu¬ 
meros  omnino  omnes.  Vides  eam,  dem  tranfit  a  2  ad  4  , 
praeterire  numerum  3  ,  qui  numeius  3  in  tota  illa  ferie-  nuf- 
quam  reperietur,  fiquidem  numeri,  quifecuntur,  omnes  ma- 
joies  fmt,  neceffe  eft.  Tranfiens  deinde  a  4  ad  8  praeterit  nu¬ 
meros  5,  6,  7.  Tranfiens  ab  8  ad  i<5,  praeterit  numeros 
9,  10,  11,  12,  13,  14,  15.  Tranfiens  a  16  ad  32,  prxterit 
numeros  17  ,  18  ,  19  ,  20  ,  21  ,  22  ,  23  ,  24  ,  25  ,  2 6  ,  27  , 
28,  29,  30, 31.  Eoque  plures  prxterit ,  ulterius  procedens. 

Idque  ipfum  licet  animadvertere  etiam  in  ferie  fubtripla; 
quippe  qua:  tranfiens  ab  1  ad  3  praeterit  numerum  2,  a  3  ad 
9  praeterit  numeios  4  ,  $  ,  6  ,  7  ,  8  ;  ab  9  ad  27  praeterit  nu¬ 
meros  10,  ii,  12,  13,  14,  15,  16,  17,  18,  19,  20,  21, 
22  ,  23  ,  24  ,  25  ,  26  . 

Quod  fi  numeios,  quos  neutra  feries  recipit ,  velis  perfe- 
T.  K  x;  qui , 
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qui,  cujufmodi  funt  5,6,  7,  10,  11,  12 ,  13,  14,  15, 
aliique;  brevi  fiet,  ut  multitudo  te  obruat,  quippe  quia  mul¬ 
to  plures  funt  numeri  ,  quos  feries  illse  duae  non  recipiunt , 
quam  quos  recipiunt ;  ac  licet  quos  recipiunt ,  infiniti  fint ,  fi 
tamen  cum  iis,  quos  non  recipiunt,  comparentur,  pro  pau- 
ciflimis  haberi  poterunt .  Itaque  fi  ex  omni ,  quantacumque 
elt,  numerorum  multitudine  numeros  vel  paucos  acceperis, 
vix  umquam  accidet,  nili  de  induftria  id  egeris,  ut  omnes, 
quos  acceperis  ,  duabus  illis  ,  quas  propofui  ,  feriebus  conti¬ 
neantur  .  Idque  fi  in  multis  accidat,  fupra  quam  dicipoteft, 
mirabimur;  neque  injuria.  Haec  fatis  erit  ,  ad  ea  quidem  ,  quae 
dicluri  fumus,  in  progreilionibus  geometricis  animadvertille . 

Ad  intervalla  mufica  veniamus .  Soni ,  quod  neminem 
latet,  alii  aliis  acutiores  funt,  quamquam  qui  acuti  funt  mi¬ 
nus  ,  etiam  graves  appellantur  .  Acutiei  gradus  certa  ratione 
diltinguere  ac  definire  promtum  eft ,  ut  &  nominibus  fuis 
notari  poffint,  &  numeris  delignari  .  Conflat  quippe  apud 
mathematicos  dodiffimos  ,  fides,  five  fonoras  chordas,  fi  ex 
eodem  fint  genere,  ejufdemque  craflitudinis  ,  &  aque  tenfa:, 
fonum  tanto  acutiorem  edere  ,  quanto  funt  ipfae  breviores. 
Conftitutis  ergo  chordarum  longitudinibus ,  acutiei  quoque 
gradus  conflituentur ,  nihilque  impediet ,  quo  minus  fuum  cui¬ 
que  gradui  nomen  imponatur,  eoque  numero  gradus  defigne- 
tur ,  quo  longitudo  chordae  exprimitur. 

Alienum  non  erit  rem  claram  exemplis  clariorem  facere . 
Sit  chorda  quaevis  quafi  princeps  aliarum  ,  quam  numero  1 
exprimemus.  Haec  fuum  fane  acutiei  gradum  habebit,  quem 
primum  ponimus .  Ponatur  jam  chorda  alia  ,  quae  chorda  il¬ 
lius  principis  tres  quartas  aequet.  Haec  fane  acutiorem  fonum 
reddet.  Atque  ut  chorda  numero  f  exprimitur ,  fic  etiam  acu¬ 
tiei  gradus  eodem  numero,  fi  volumus ,  delignari  poterit .  Huic 
gradui  quartae  nomen  efl ,  ideoque  vulgo  dicitur  quarta  efle  f . 
Ponatur  rurfum  chorda  alia  ,  quae  chordae  illius  principis  duas 
tertias  aequet.  Erit  nimirum  fonus  acutior;  ac  dicetur  effe 
acutiei  gradus  f  ,  quoniam  chorda  efV  f  .  Hunc  gradum  quin¬ 
tam  nominant;  dicitur  ergo  quinta  elle  f  .  Rurfum  ponatur 
chorda,  quae  chordae  illius  principis  dimidiam  partem  aequet. 
Erit  haec  quoque  acutior;  atque  ut  chorda  ipfa  exprimitur 
numero  f  ,  fic  etiam  gradus  acutiei  numero  |  defignabitur . 
Hunc  gradum  nomine  oftavam  vocant ;  dicitur  ergo  ocflava 
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jtfle  f  .  Cur  talia  nomina  impofita  fuerint ,  nihil  attinet  hie 
loci  quaerere,  modo  illud  intelligatur ,  pro  variis  chordarum 
longitudinibus  varios  quoque  oriri  acutiei  gradus ,  fuifque  lin- 
gulos  numeris  diitingui .  Sic  peritilfimi  homines  &  hos ,  quos 
modo  dixi,  gradus  notaverunt,  &  procefferunt  ad  alios  per¬ 
multos,  magnamque  fibi  quali  graduum  lupe  1  ledi lem  compa¬ 
rarunt  . 

Cum  autem  lint  ,  uti  manifeftum  eft  ,  acutiei  gradus 
quamplurimi  ,  atque  adeo  infiniti ,  experientia  docuit ,  non 
nullos  eorum  efe  ,  qui  fi  limul  edantur  ,  vel  alii  fequantur 
ex  aliis,  commodi ffim e  ad  auies  cadant;  alios,  qui  minus 
commode;  alios  etiam,  quos  aures  omnino  refpuant  .  Qui 
commode  ad  aures  cadunt,  eos  confonantes  dicimus;  in  qui¬ 
bus  aures  offenduntur,  diffonantes.  Inter  confonantes  illae  ma¬ 
xime,  quas  fupra  dixi,  laudantur,  oCtava,  quinta,  quarta. 
Tertiae,  fextae  ,  funt  enim  quae  fic  nominentur  ,  aliique  gradus 
confonantiam  habere  dit  untur  minus  perfeCtam  ;  nec  pariter 
fuaves  funt  omnibus.  Quo  apparet  non  ufquequaque  ceitum 
cfle  judicium  aurium. 

Porro  muficae  artis  eft  eos  gradus  feligere ,  &  ad  canen¬ 
dum  proponere,  qui  fuaviffimam  conionantiam  habeant,  vel 
eam  certe  ,  quae  aures  voluptate  non  nulla  afficiat  ;  nam  in  fua- 
villimis  immorari  diutius ,  &  perpetua  dulcedine  mulcere  au¬ 
res  moiefliam  tandem  parit  ;  &  funt  interdum  diffonantiae 
breves  intermifcendae  ,  non  quod  ipfae  deleCtent  ;  fed  varieta¬ 
tem  creant,  faciuntque  ,  ut  plus  delectent  confonantiae .  Habet 
igitur  ars  mufica  certos  conftitutofque  vocum  gradus  ,  fuis 
diltinftos  numeris,  quibus  utitur  ad  aures  oblectandas.  Hos 
gradus,  fi  placet,  intervalla  mufica  appellemus.  Sunt  qui  ali¬ 
ter  nominent;  fed  fi  res  intelligatur,  non  eft  de  nomine  la¬ 
borandum.  HaCtenus  intervalla  mufica  quid  fuit ,  docui.  Nunc 
ad  rem,  qua  de  agitur*  propius  accedamus. 

Quoniam  mufica,  ut  modo  dixi,  intervallis  utitur,  qui¬ 
bus  mire  demulcet  aures,  eaque  numeris  quam  fieii  poteft 
fimpliciffimis  diltinguit  ,  placuiffet  phy  ficis  matherraticilque  , 
hos  etiam  numeros  fimpiiullimos  pulcherrimum  quemdam 
habere  ordinem,  cujus  cognitio  vel  fine  voce  deleCtaret ;  h  que 
voluiffent  voluptatem  aurium  ad  mentem  cogitationemque 
traducere.  Fuerunt  etiam,  (ut  hos  minus  miremur)  qui  ocu¬ 
los  dulcedinis  mulleae  participes  elfe  voluerint ;  atque  hi  pen-. 

x  2  dula 


164  G  OMMENTARII  . 

du!a  excogitaverunt  alia  aliis  breviora ,  quorum  vibrationes 
mufica  intervalla  imitarentur.  Potui  flent  melius ,  meo  judicio, 
ad  faltatores  fe  convertere  ,  qui  faltantes  ad  numerum  ,  prae- 
fertim  fi  docfti  lint ,  mire  cum  fono  confentiunt  .  Horum  ar¬ 
tem  oculorum  muficam  effe  dixeris .  Sed  his  mifiis  ad  philo- 
fophos  revertamur . 

Quamquam  hi  quidem  ,  fi  verum  fateri  volumus  ,  nihil 
dum  fatis  certi  attulerunt ;  ut  enim  fimplicifiimos  iftos  nume¬ 
ros,  quibus  mufici  intervalla  illa  fua  denotant ,  modis  omnibus 
verfaverint,  legem  tamen,  quae  fatis  conflans  fit,  nullam  con¬ 
dere  potuerunt.  Vifus  eft  Plato  moliri  aliquid.  Profecerunt 
fortafle  aliquanto  plus  recentiores ;  in  quibus  Juvenalis  Sac- 
chii  e  nobiliffimo  Barnabitarum  ordine  eluxit  induftria  .  Sed 
multos  adhuc  Plato  ad  fe  rapit ,  quos  Martinus  monendos 
cenfet ,  ne  philofophi  vere  fummi  auctoritate  abutantur.  At¬ 
que  huc  ejus  fermo  fpe<ftat,  quem  referam  ad  hunc  modum. 

Propofuit,  ut  fertur,  Plato,  numeros  illos  omnes,  unde 
intervalli  cujufque  mufici  nota  ducitur,  e  geometricis  pro. 
greflionibus  peti  polle  ,  non  quibuslibet ,  fed  iis ,  quae  &  fa¬ 
cillimae  fint,  &  maxime  fimplices,  &  ftatim  ,  fi  qui  ad  nu¬ 
meros  animadverterit,  fub  oculos  cadant:  omnino  ex  iis  fe- 
riebus ,  quarum  fupra  mentionem  fecimus , 

1,2,4,  8  ,  i(5 ,  32 ,  6\  &c. 
i,  3,  p,  27,  81  ,  243,  72 9  &c. 

Qui  ergo  Platonici  videri  volunt,  numeros  omnes,  qui 
ad  notanda  intervalla  mufica  adhibentur  ,  duabus  hifce  feriebus 
putant  contineri.  Idque  fane,  fi  res  ipfa  refpondeat ,  nihilque 
excipiendum  fit,  mirari  fatis  non  poffumus;  nam  cum  nume¬ 
ri  ,  ut  fupra  demonftravimus ,  progreflionibus  illis  abfint  tam 
multi ,  mirum  fane  ell ,  eos ,  qui  intervalla  mufica  conftitue- 
runt  ,  certis  numeris  notanda ,  cum  nihil  aliud  ,  nifi  volupta¬ 
tem  aurium  ,  fequerentur ,  in  nullum  numerum  incidiffe  ,  qui 
progreflionibus  illis  abeflet . 

At  hi  quidem  longe  errant,  nec  fatis  vident,  quam  fint 
multa  excipienda;  eoque  fit,  ut  quod  Plato  in  uno  fortaffe 
genere  refte  animadvertit,  id  ipfi  ad  omnia  transferant  non 
refte  .  Ad  hos  utique  refellendos  fatis  fit  ,  fi  intervallum  mo¬ 
do  unum  ex  uno  muficae  genere  Q  genera  funt  enim  multa ) 
proferatur,  quod  illorum  opinioni  non  refpondeat .  In  quo 
nihil  negotii  fit.  Sed  iftos  Martinus  refellere  doctius  voluit; 

ita- 
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itaque  non  uno  contentus  genere  ,  omnia ,  quotquot  adhuc  fue¬ 
runt,  eft  perfecutus,  indeque  intervalla  depromfit  plurima, 
minime  illorum  opinioni  refpondentia  ,  ut  intelligant  tandem  , 
non  in  uno  tantum  genere  fe  falfos  effe  ,  fed  pene  in  om¬ 
nibus  . 

Ut  id  planum  fiat ,  fcire  licet ,  non  uno  femper  in  ge¬ 
nere  muficam  conftitifTe;  etenim  cum  antiquiores  certa  vocum 
intervalla  notafient ,  iifque  componendis  apte  diftribuendifque 
operam  dedilTent,  difciplinamque  novam  creaftent,  exorti  de¬ 
inceps  funt  alii  ,  qui  intervallis  illis  non  fatis  contenti  alia 
addiderunt  atque  alia,  eaque  ipfa,  quae  retinuerunt,  inflexe¬ 
runt  non  nihil,  praeceptionefque  alias  tradiderunt;  ac  licet 
oftavam  ,  quintam  ,  quartam  ,  in  quibus  confonantia  cenfetur 
efle  perfecliflima ,  fervaverint  omnes,  mirum  quantum  in  ce¬ 
teris  variarunt .  Hinc  tria  mufieae  facfta  funt  genera  ,  quorum 
illud  antiqui  Almum  efle  dicitur,  eft  certe  fimpliciflimum  ,  & 
naturae  maxime  confentaneum  ,  quod  diatonicum  appellamus . 
Huic  alterum  fuccelfit  mollius  atque  artificiofius  ,  quod  chro¬ 
maticum  dicitur ;  cui  deinde  tertium  acceflit  ,  quod  enharmo- 
nicum  vocant ,  longe  difficillimum  ,  in  quo  paucilfimi  vel  in¬ 
ter  graecos  dicuntur  excelluifle .  E  tribus  hifce  generibus  duo 
deinde  alia  funt  orta ,  unum  ,  cui  mixto  nomen  eft  ;  idque 
per  omnia  vagatur  liberius;  alterum  duorum  particeps,  dia¬ 
tonici  &  chromatici,  quod  his  temporibus  in  tanta  celebritate 
eft ,  ut  nullum  aliud  fit  notius .  Neque  haec  tantum  genera 
inter  fe  difcrepant,  fed  eft  in  unoquoque  mira  varietas;  nam 
diatonicum  in  fpecies  oifto  diducitur,  itemque  chromaticum; 
enharmonicum  in  quinque;  ac  fu  a  cuique  fpeuei  funt  inter¬ 
valla  fuis  numeris  diftinfta  .  Quod  fi  numeros  hofce  colligas, 
tanta  erit  multitudo,  &  varietas,  ut  hoc  ipfo  fpem  pona3 
fieri  pofle  ,  ut  Platonicis  duabus  illis  feriet-us  ad  unum  omnes 
contineantur .  , 

Quamquam  videtur  Plato  in  prima  diatonici  generis  fpe- 
cie  fummopere  laudandus  .  Atque  ille  fortafle  non  ad  aliam 
refpexit ,  Martinus  intervalla  hujus  fpeciei  omnia  colligit ,  ac 
licet  nec  . pauca  fint  ,  &  numeiis  definiantur  longe  inter  le 
diflitis  ,  nullus  in  his  tamen  numerus  efl  ,  qui  in  progre Ilio¬ 
nes  illas  ,  quas  Plato  propofuit  ,  non  incidat  .  Id  ,  quod  in 
confonantiis  perfeftiffimis  ,  otftava  ,  quinta  ,  quarta  ,  ulque 
adeo  manifeftum  eft  ,  ut  intelligi  ftatim  polfit ,  uoceme  nullo. 

Nam 
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Nam  oftava  quidem  eft,  ut  ante  diximus,  f .  Definitur  erg® 
numeris  i  &  2.  Quinta  eft  § ;  definitur  ergo  numeris  2  &  3  * 
Quarta  eft  f  ;  definitur  ergo  numeris  3  &  4.  Quis  autem,  fi 
piogrefiiones  illas  Flatonis  infpexerit , 

1,2,4,  8,1 6  &c. 

1  ,  3  ,  9  ,  27  ,  81  &c. 

non  in  hos  ftatim  numeros  1,  2,  3,  4,  incurrat?  Atqui  ha¬ 
bet  hac  eadem  diatonici  generis  fpecies  intervalla  alia  ,  quae 
numeris  definiuntur  multo  majoribus.  Habet  duas  tertias, 
quarum  altera  definitur  numeris  27  &  32  ,  altera  numeris  64, 
&  81:  duas  fextas  ,  quarum  altera  definitur  numeris  16,  27, 
altera  numeris  81  ,  128.  Habet  feprimam  majorem,  quam 
definiunt  numeri  128  ,  243  .  Habet  intervalla  alia  aliis  nume¬ 
ris  diltinfta.  Horum  tamen  numerorum  omnium  nullus  eft, 
in  quem  progrefliones  illae,  quas  Plato  pofuit ,  fi  qui  eas  pro¬ 
ducere  velit,  non  incurrant?  Ne  comma  quidem  aberrat, 
quae  pars  gradus  minima  efie  dicitur,  definiturque  numeris 
524288  ,  $31441  ,  Tanta  eft  Platonis  in  prima  diatonici  generis 
fpecie  felicitas  . 

At  quam  male  res  cedit  in  fpeciebus  aliis!  Martinus  in¬ 
tervalla  permulta  colligit,  quae  fpecits  recipiunt  alia  vel  ge¬ 
neris  ejufdem  ,  vel  chromatici ,  vel  enharmonici ,  quaque  vel 
Architas  invexit,  vel  Eratolthenes ,  vel  Arifioxenus  ,  vel  Pto- 
lemaus  ,  vel  Didimus.  Ad  hac  definienda  quam  multi  adhi¬ 
bentur  numeri  ,  quos  progrefliones  Flatonis  illa  non  ferant  ! 
quod  qui  eas  paululum  produxerit,  facile  intelliget  .  Numero 
224  utitur  Ariftoxenus  in  tertia  diatonici  generis  fpecie  •  eo- 
demque  Ptolemaus  in  chromatico.  In  genus  enharmonicum 
invehit  Architas  numerum  240;  Didimus  etiam  numerum 
248;  ifque  numerum  240  non  enharmonico  tantum  tribuit, 
fed  generibus  omnino  omnibus.  Longus  fim  ,  fi  cetera  velim 
perfequi  ;  fed  hac  utique  fatis  effe  arbitror  ad  oftendendum  , 
non  omnes  numeros  ,  quibus  veteris  mufica  intervalla  nota¬ 
bantur ,  e  progreflionibus  illis ,  quas  Plato  pofuit ,  fumi  po- 
tuilfe  . 

Quid  quod  idem  recentioris  etiam  mufica  intervalla  de- 
monftrant?  qua  quidem  mufica,  quoniam  &  nova  eft  ,  &  in 
ciarifiima  jam  luce  verfatur ,  feque  cum  veteri  contendere 
pofle  putat,  propriam  conliderationem  requirit.  Hujus  igitur 
intervalla ,  fuis  quibulque  adjun&is  numeris ,  notabo ,  non 

qui- 
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quidem  omnia ,  fed  quae  quafi  prima  habentur ,  &  funt  phy. 
ficis  notiora  ;  eaque  in  tabulam  referam ,  ut  fimui  omnia  uno 
adipeftu  poffuit  comprehendi. 
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Vox  princeps 
Tonus  minor 
Tonus  major  - 
Tertia  minor  - 
Tertia  major  - 

Quarta - 

Quinta - 

Sexta  minor  - 
Sexta  major  — 
Septima  minor 
Septima  major 
Oftava - 
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Quis  dixerit,  numeros  5  ,  6,  io,  15  ex  illis  progreffio- 
nibus  ,  quas  Plato  commemorat,  profedios  efle  ?  Atqui  tamen 
numerus  15  feptimae  majori  fe  adjunxit  ;  numerus  10  in  to¬ 
num  minorem  invalit ;  numerus  6  in  tertiam  minorem  .  Nu¬ 
merus  5  late  regnat,  &  in  ambabus  tertiis  dominatur,  &  in 
fextis .  Quod  fuperiorem  tabulam  infpicienti  fiet  manifeftum. 
Quid  fi  intervalla  alia  notaffem  ,  qua  brevitatis  (ludio  prater- 
mifi  ?  Nam  prater  illa,  qua  in  rabulam  contuli  ,  habet  recen- 
tior  hac  mulica  etiam  quintam  aliam  ,  quam  deficientem  vo¬ 
cat  ,  quamque  numeris  dtfignat  45  ,  &  64;  &  quartam  alte- 
ratam  ,  quam  numeris  delignat  32,  45.  Quis  eli  ,  quin  vi¬ 
deat,  numerum  45  e  progrehionibus  duabus  illis,  de  qu  bus 
nunc  fermo  eft  ,  duci  non  potuitfe?  Habet  etiam  femitonos 
nefcio  quos,  minorem,  medium,  majorem  ,  maximum.  Mi¬ 
norem  definiunt  numeri  24  61  25  i  medium  numeri  128,  135; 

quos 
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quos  numeros  non  omnes  utique  progrefliones  illae  capiunt  3 
Ne  numeros  quidem  capiunt  15  &  25  ,  qui  ad  femitonos 
alios  notandos  adhibentur .  Qui  ergo  progre  Ilion  ibus  duabus 
illis  Platonicis  contineri  putant  omnia,  eos  &  veteris  &  re- 
centioris  muficae  intervalla  coarguunt.  Quibus  tamen  concedit 
Martinus,  quod  volunt,  fi  in  una  diatonici  generis  fpecie  con- 
fiftant;  modo  fpecies  alias  atque  alia  genera  vagari  latius 
linant  ,  neque  adolefcentiorem  hanc  muficam  ,  quae  his  tem¬ 
poribus  viget ,  tantofque  habet  procefius  ad  gloriam  ,  duarum 
progrefiionum  limitibus  velint  coerceri  . 

Neque  vero  is  elt  Martinus ,  qui  nullam  certam  rationem 
in  his  numeris  agnofcat ,  quibus  recentior  mufica  utitur  ad 
intervalla  fua  denotanda  ;  tantum  non  eam  e  geometricis  pro- 
grellionibus  petendam  exiftimat .  Ceterum  tres  ipfe  methodos 
lequitur  brevifiimas,  fi  quae  aliae  funt ,  fimplicifiimafque ,  qui¬ 
bus  ab  oftava  exorfus  ad  intervalla  alia  deinceps  omnia  certa; 
ratione  procedit,  &  labore  nullo  .  Hatum  primam  divifionem 
nominat,  alteram  fubtraftionem  ,  tertiam  compofitionem  ,  Sed 
quibus  appellet  nominibus,  nihil  refert;  res  ipfae  funt  atten¬ 
dendae  .  Has  ego  methodos  ftatim  exfequar ,  ut  hanc  etiam 
partem  attingam  ,  in  intervallis  iis  ,  quae  fupra  in  tabulam 
retuli  ;  quamquam  ad  haec  quidem  e  methodis  illis  tribus , 
quas  dixi,  duae  fatis  funt,  prima  &  tertia.  Ad  intervalla 
alia ,  quse  in  tabula  non  apparent  ,  valet  fecunda .  Ac  per 
primam  quidem  methodum,  quae  divifio  dicitur,  intervalla 
ducuntur  omnia,  quae  in  tabula  proponuntur  fupra  fextas. 
Sextae  ipfae  &  feptimae  ducuntur  per  methodum  tertiam  ,  quae 
dicitur  compofitio  .  A  divilione  ordiamur  . 

Divifio  ,  quae  e  tribus  methodis  prima  eft ,  in  hoc  eft 
pofita.  Numeros  duos  fumes,  quibus  intervallum  aliquod 
definitur,  eofque  duplicabis,  ac  medium  numerum  arithmeti¬ 
cum  interpones:  exfiftet  hinc  feries  arithmetica  trium  termi¬ 
norum  .  Quod  fi  id  feceris  in  intervallis  non  quibuslibet ,  fed 
certis  determinatifque  ,  primus  &  fecundus  feriei  terminus 
intervallum  aliud  exhibebunt ,  fecundus  &  tertius  aliud  .  Hoc 
modo  ab  otftava  ad  quintam  &  quartam  procedes ,  tum  a 
quinta  ad  duas  tertias ;  deinde  a  tertia  majore  ad  tonos 
ambos  .  Id  torum  res  ipfa  declarabit  . 

Ab  oclava  ad  quintam  &  quartam  proceditur  hoc  modo. 
Cum  fit  ottava,  ut  fiepe  alias  diximus,  J,  ideoque  definiatur 
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numeris  1  &  1 ;  numeri  hi  duo  duplicentur ,  habebifque  2 
&  4.  His  medius  arithmeticus  3  interponatur.  Exfiftet  jam 
feries  arithmetica  2 ,  3  ,  4  ;  ac  primus  terminus  1 ,  &  fecun¬ 
dus  3  exhibebunt  quintam  ,  quae  nempe  eft  §  ;  iecundus  3  , 
&  tertius  4  exhibebunt  quartam  ,  quae  nempe  eft  f  . 

A  quinta  fimiliter  procedes  ad  tertiam  utramque.  Cum 
fit  quinta  ,  ut  modo  dixi ,  §  ,  ideoque  definiatur  numeris  1 
&  3  ,  numeri  hi  duo  duplicentur,  habebifque  4  &  6.  His 
medius  arithmeticus  5  interponatur.  Exliltet  jam  feries  arith¬ 
metica  4 ,  5  ,  6  ;  ac  primus  terminus  4  &  fecundus  5  exhi¬ 
bebunt  tertiam  majorem,  quae  nempe  eft  f;  fecundus  5,  & 
tertius  6  exhibebunt  tertiam  minorem  ,  quae  nempe  eft  |  . 

Eodem  modo  a  tertia  majore  procedes  ad  tonos  ambos . 
Cum  fit  tertia  major,  ut  modo  diximus,  f  ,  ideoque  definia¬ 
tur  numeris  4  &  5  ;  numeri  hi  duo  duplicentur  ,  habebifque 
8  &  10.  His  medius  arithmeticus  9  interponatur .  Exfiftet  jam 
feries  arithmetica  8,9,  10;  ac  primus  terminus  8  &  fecun¬ 
dus  9  exhibebunt  maiorem  tonum,  qui  nempe  eft  i;  fe¬ 
cundus  9  &  tertius  10  exhibebunt  tonum  minorem  ,  qui 
nempe  eft 

Sic  per  eam  methodum  ,  quae  di  vi  fio  eft  appellata,  exorft 
ab  ocftava  ad  intervalla  omnia  venimus  ,  quae  in  tabula  pro¬ 
ponuntur  fupra  lextas .  Hinc  jam  ad  fextas  ipfas  &  feptiinas 
per  compofirionem  procedamus.  Intervallum  cum  imeivallo 
componi  dicitur  ,  li  fraddiones  ,  quibus  ambo  dedignantur , 
multiplicentur  inter  fe  .  Quod  li  quartam  cum  duabus  ternis 
compones  ,.  ambae  fextae  prodibunt ;  fi  quintam,  ambae  fepti- 
mae  .  Id  ftatim  exlequar. 

Componatur  quarta  cum  tertia  majore  .  Nempe  cum  fit 
quarta  |  ,  tertia  major  f  ,  multiplicentur  fimul  fractiones  hae 

duae  f,  &  f.  Prodibit  fraftio  ideft  |,  quae  eft  fcilicet 
fexta  major . 

Componatur  rurfum  quarta,  quae  eft  f,  cum  tertia  minore, 
quae  eft  |  .  Ideft  multiplicentur  fimul  fra&iones  hae  duae  f  &  f  . 

Prodibit  fractio  ideft  f  ,  quae  eft  fcilicet  fexta  minor. 

Componatur  jam  quinta  cum  tertia  majore.  Nempe  cum 
fit  quinta  f,  tertia  major  f,  multiplicentur  fimul  fraftiones  hae 

duae  f  &  f .  Prodibit  fraftio  qua:  eft  fcilicet  feptima  major. 

JL»  Y»  y  Lum* 
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Componatur  rurfum  quinta  ,  quae  eft  f ,  cum  tertia  mino¬ 
re  ,  quae  eft  |  ,.  ideft  multiplicentur  fimul  fradiones  hae  «duae 
f  &  |  .  Prodibit  fradio  IS  ideft  A ,  quae  eft  fcilicet  feptimll 

•  l8  9 

minor .  *  n 

H  is  utique  apparet,  intervalla  omnia,  quae  eg6  quidem 
in  tabulam  retuli,  duabus  methodis  ,  divifione  &  compolitione , 
pulcherrime  duci .  Neque  minus  pulchre  per  fubtradionem 
ducentur  intervalla  alia ,  quae  in  tabula  non  apparent ;  de  qua 
methodo  breviter  dicam ,  ne ,  cum  alias  expofuerim  l  hanc 
videar  contemfifie .  In  duobus  intervallis  fubtradionem  fieri 

»  e.  x 

dicimus  ,  fi  fumtis  fradionibus ,  quibus  illa  ctefignantur ,  nu¬ 
merator  utriufque  per  denominatorem  alterius  multiplicetur. 

Id  fi  in  certis  intervallis  fiat,  certoque  ex  ordine,  prodibunt 
numeri,  qui  intervalla  alia  exhibebunt.  Exemplo  uno  co«- 
tenti  erimus.  Diximus  fupra  femitonuga  minorem  definiti 
numeris  24  &  25  .  Prodibunt  jam  hi  ipfi  numeri,  fDfubtra- 
dionem,  quam  modo  dixi,  in  duabus  tertiis  adhibueris.  Eft 
enim  tertia  major  f,  tertia  minor  | ;  ac  fi  illius  numerato¬ 
rem  4  multiplicaveris  per  hujus  denominatorem  6 ,  exfiftet 
tibi  numerus  24  ;  ac  fi  hujus  numerarorem  5  multiplicaveris 
per  illius  denominatorem  5,  exfiftet  tibi  numerus  25.  Marti- 
nus  intervalla  alia  perfequitur  :  conlentiunt  omnia;  ut  illud  • 
hic  quoque  mirari  oporteat,  de  quo  fupra  Platonem  laudavi¬ 
mus,  eos  nempe,  qui  intervalla  hac  mufica  primum  invexe¬ 
runt,  cum  nihil  aliud,  nifi  aurium  delegationem  fpedarent , 
in  tantum  numerorum  ordinem  ,  tantamque  confenfionem  in- 
cidifie.  Sic  Martinus  muficos,  fi  qui  funt,.qui  geometricas 
progrefiiones  ament,  eifque  plus  tribuant,  quam  oportet, 
deterret ,  &  concinnitate  nefcio  qua  alliciens  ad  methodos- 
revocat  probabiliores. 

Haec  adhucicripfi  de  re  mufica  rei  muficas  plane  rudis .  In  . 
quo  impudens  omnino  fim  ,  nifi  verear,  ne  aut  multa  imperite 
fcripferim  ,  aut  ea  etiam  Martino  per  errqrem  afiignaverim  ,  quae 
fua  Martinus  efie  nolit .  Id  fi  acciderit ,  Ledorem  obfecro ,  ut 
&  mihi  pro  humanitate  fua  veniam  det,  &  his  perledis  ad  Mar- 
ti ni  opufculum  ftatim  fe  conferat,  nihilque  ei  tribuat,  nifi  quod 
ex  ipfo  iplius  fermone  tribuendum  illi 'efie  exiftimabit . 
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•  De  legibus  mechanicis . 

NAturae  leges, «quas  mechanici  in  corporibus  maxime, 
quae  aut  moventur,  aut*certe  nituntur,  coniiderant  y 
nihil  «funt  aliud  ,'  nili  confuetudines  quadam,  quas 
natura,  ipfa  perpetuo  &  confianter  fervat  ;  quod  11 
eae  fmt>,  quae  effe  aliter  nullo  modo  pollint ,  dicuntur  neceffa- 
riae;  iin  minus,  contingentes  . *Utrum  neceffaria  lint,  an  con¬ 
tingentes  ,'  quaefiio  eft  inter  mechanicos  excitata  primum  ,  uti 
credin*us  ,  atque  orta;  in  quam  deinde  &  geometra:  &  me- 
taphyfici  invaierunt .  Nam  phy/ici  quidem,  fi  experimentis 
tantum  fidunt,  nihil  efficiunt;  affirmare  poliunt  id  evenire, 
quod  evenit;  non  ultra  progredi;  quod  li  principia  alia  ad¬ 
hibent  ,  &  ,  ut  philofophos  decet ,  ratione  dudi  caufas  quae¬ 
runt ;  quid  tandem  afierunt  ,  quod  non  a  geometria,  aut  me- 
taphyfica  mutuentur?  Dialedicam  mitto,  quae  difciplinarum 
"'quali  miniftra  eft  omnium,  quamque  metaphylici  apud  fe 
ortam  elTe  volunt .  Eft  ergo  metaphyficorum  ,  geometrarum¬ 
que  ,  quales  lint  mechanicorum  leges ,  cognofcere  .  Sunt  autem 
multi  ,  non  fane  admodum  acuti  ,  qui  convenientiam  quam¬ 
dam  ‘Cum  necelfitate  confundentes  ,  illas  idcirco  neceffarias 
elTe  putant,  quod  maxime  convenientes  elTe  videantur;  atque 
hi  quidem,  fi  fibi  confiant,  id  omne  neceffiarium  putabunt, 
quod  pulchre  accidit;  acutiores  alii  convenientiam  a  necefli- 
tate  probe  fatis  diltinguunt;  at  fi  convenientiam  in  me¬ 
chanicorum  legibus  compertam  habeant,  ea  commendatione 
contenti  ,  leges  ipfas  fiatim  ampleduntur  ,  neceffitatem  non 
requirunt;  hique  evidentiam  non#confedantur ,  &  modo  uti¬ 
lia  afferant  ,  probabilitate  quadam  fe  duci  linunt  .  Sunt  etiam 
non  nulli,  qui  id  necefiarium  nominant,  quod  fi  tollas,  pra- 
•  fentem  mundi  ordinemMolli  neceffe  lit,  &  rerum  perturba¬ 
tionem  fequi  ;  leges  ergo  mechanicorum  neceffarias  vocant, 
quod  his  lublat.is ’  fervar  i  hic  mundi  adfpedus  non  poffit .  Qui 
etii  id  ,  quod  dicunt ,  verum  lit ,  qualtionem  tamen  non  toi- 

y  2  vunt;. 
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vunt ;  non  enim  quaeritur  ,  an  neceiTariae  fint  ad  aliquid,  fed 
utrum  neceffariae  fint  in  fe  ipfse,  ideft  ,  ut  idem  repetam,  eae 
fint ,  quae  efie  aliter  omnino  non  poilint ,  ideoque,  fi  tollantur, 
abfurda  fequi  oporteat ,  &  pugnantia  inter  fe  .  Quod  ita  eHe 
tum  denique  demonftratum  erit,  fi  oftendatur ,  eas  a  princi¬ 
piis  duci  cei tiflimis  &  talibus  ,  qualia  metaphyficorum  ,  geo¬ 
metrarumque  funt  axiomata  .  Itaque  tota  quaellio  in  principiis 
verfatur  ,  e  quibus  illae  ducuntur. 

Atque  hanc  quidem  quaeftionem  ab  nemine  adhuc  diligen¬ 
tius  ,  quam  a  Daniele  Bernullio  ,  trablatam  fuifie  plane  affir¬ 
marem  ,  nili  eamdem  pofiea  Vincentius  Riccatus  tra&aviflet . 
Is  enim,  quimvis  aegre,  nec  nifi  aliorum  petitionibus  &  cre¬ 
bris  &  multis  illam  lufceperit  ,  feque  in  ea  Bernullium  fequi 
profeflus  fit  ,  totamque  controverfiam  ,  quod  idem  &  Bernul- 
Jius  fecerat ,  ad  unam  mechanicorum  legem  revocaverit ,  vel 
ut  de  «na  ffatueret,  vel  quod  unius  exemplo  perfuadere  etiam 
de  aliis  voluerit;  tamen  illam  ipfam  demonftrationem ,  quam 
Bernullius  tradiderat  prefiius,  dilatavit  ipfe  ,  eduxitque  e  cal¬ 
culis  ,  &  omnino  fecit  commodiorem  ;  ac  licet  omnia  fyn- 
thetice  fit  perfecutus,  fui»  tamen  locis,  quo  quidque  modo 
ad  fimplicilfimos  calculos  revocari  pofiit ,  per  interjebfa  fcholia 
monere  voluit,  ut  iis  etiam  fatisfaceiet ,  quos  deledlare  nihil 
potelf ,  prseter  calculos.  Quod  autem  in  re  noftra  caput  ell , 
principia,  unde  illa  omnis  demonftratio  ducitur,  quae  Bernul¬ 
lius  angulle  admodum  ,  ac  prope  exiliter  propofuerat ,  &  hy- 
pothefes  nominaverat,  explicavit  ipfe  latius,  &  in  fuas  di- 
vi fit  partes,  &  axiomata  appellavit  veriori  fortafTe  nomine. 
Quae  a  Bernullio  fuper  ea  re  funt  tradita,  licet  legere  in  pri¬ 
mo  tomo  commentariorum  Academiae  Petropolitanae .  Riccatus 
fententiam  fuam  in  epiftolam  contulit,  quam  ad  Dominicum 
Paverium  e  Societate  Jefu  fcripfit ,  acerrimo  ingenio  hominem , 
dodlrina  &  moribus  fpedlatiffimum  .  Rogabat  is  jamdudum  Ric- 
catum  ,  urgebatque  impenfius ,  ut  quid  fibi  de  mechanicis  le¬ 
gibus  videretur,  an  necefiariae  fint,  an  contingentes,  fcripto 
tandem  aliquo  declararet ;  ac  cum  rogandi  finem  numquam 
faceret,  Riccatus  ad  ultimum  illam ,  quam  dixi,  epiftolam 
fcripfit,  vel  ut  amico  fatisfaceret ,  vel  ut  moleftia  fe  liberaret, 
eamque  poftea  ,  etfi  erat  familiariter  fcripta,  in  Academia  re¬ 
citavit,  nemine  non  approbante.  Hanc  ego  opufculis  adjun¬ 
gam  ;  ut  quid  ille  in  vulgatiflima  quaflione  fenferit  ex  ipfis 
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lpfius  verbis  appareat.  Hic  tantum  quae  Jex  fit  illa,  quam 
demonftrandam  fufcepit  ,  (  una  eft  enim  ,  ut  fupra  dixi ,  quam 
demonftrare  voluit)  paucis  monebo  ;  tum  principia  live  axio¬ 
mata  recenfebo ,  unde  demonffrationem  duxit .  Utrum  lex  , 
quae  his  principiis  demonftretur ,  necefiaria  habenda  fit ,  an  in 
contingentibus  numeranda,  aliorum  judicium  erit.  Sed  jam 
theorema  explicemus  ,  quod  legem  hanc  continet  ;  quodque 
eft ,  ut  mihi  videtur,  adeo  clarum,  ut  tabulam  non  requirat. 

Urgeant  idem  punftum  potentiae  duae  in  diverfa .  Produ¬ 
cantur  diretffiones  ambae  ufque  dum  potentias  ipfas  exprimant ; 
compleaturque  parallelogrammum  .  Tandem  ab  illo  ,  quod 
dixi,  puncto  diagonalis  linea  ducatur.  Dico,  potentias  duas 
uni  omnino  aequivalere  :  ei  fcilicet ,  quae  purnflum  lecundum 
diagonalis  directionem  urgeat,  quaque  diagonali  ipfa  expri¬ 
matur  Idque  eo  valet,  ut  fi  punctum,  quod  duabus  urgetur 
potentiis,  mobile  fit  ac  liberum,  diagonalem  percurrere  ipfam 
debeat,  eamque  eodem  tempore  conficere,  quo  latus  utrum¬ 
libet  confeci  liet ,  fi  illa  tantum  potentia  ,  quae  fecundum  id 
latus  urget,  fuilTet  percitum.  Huic  theoremati  adeo  fidunt 
mechanici,  ut  univerfam  motuum  curvilineoium  fcientiam 
huic  uni  quafi  cultodiendam  tradiderint. 

Atqui  id  probant  alii  aliter,  demonffrationefque  quotidie 
novas  quaerunt;  quo  fatis  offendunt ,  fe  in  nulla  adhuc  po- 
tuifle  acquiefcere  ;  iique  vel  maxime  morofi  funt  ,  qui  nulla 
probabilitate  contenti  evidentiam  eam  poffulant  ,  unde  legis , 
quae  demonltratur  ,  oriatur  necefTitas .  His  ergo  fatisfacere  fe 
pofTe  Riccatus  putat  ,  demonfirationem  contexens ,  qua  nihil 
evidentius,  ut  ipfe  quidem  judicat,  fingi  pofiit.  Juvat  princi¬ 
pia  cognofcere  ,  five  axiomata  ,  unde  ea  ducitur ;  in  his  enim, 
ut  antea  dixi,  quaeltio  vertitur  tota;  neque  fi  in  principiis 
quid  nutet,  fperandum  eft ,  ut  firma  ac  habilia  lint  reliqua. 
Haec  ergo  principia  videamus . 

Principia  ,  five  axiomata  ,  quibus  Riccatus  nititur  ,  funt 
omnino  novem,  qux  referam  modo  meo;  ac,  fi  libuerit,  e 
duobus  tribufve  unum  faciam  ;  lic  quidem  ut  minuam  nume¬ 
rum  ,  rem  non  mutem.  Riccatum  ipfum  legent,  qui  volent; 
velle  autem  debebunt  quicumque  rem  totam  accuratiifime  per- 
veftigare  ftudent . 

Axioma  primum  illud  fit.  Si  potentiae  duae  idem  punftum 
eadem  diredione  urgeant ,  aequivalens  eis  erit  potentia  illa, 

quae 
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quae  duarum  fummam  aequet ;  fi  direftionibus  urgeant  contra¬ 
riis  ,  potentia  illa  ,  quae  duarum  aequet  differentiam  .  Qua  de 
re  fi  qui  dubitant,  haud  fane  apparet,  cur  non  iidem  de  ilio 
etiam  dubitent:  totum  eft  parte  majus;  aut  de  illo:  quae  ad 
idem  eamdem  proportionem  habent ,  aequalia  funt . 

Axioma  alterum  .  Urgeant  punCtum  quodpiam  potentiae 
duae,  fitque  angulus ,  quem  direftiones  faciunt,  quicumque 
libuerit.  Fingamus  animo  potentiam  tertiam,  quae  motum 
omnem  prohibens,  punftum  iilFat .  Duabus  primis  potentiis 
sequi  valens  erit  potentia  illa  ,  quae  tertiae  &  contraria  fit  & 
aequalis.  Id,  fateor,  uti  &  alia  ex  his,  quae  fecuntur,  vix  in- 
telliges  ,  nifi  animum  paullo  acrius  intendas;  quae  non  idcirco 
tamen  non  axiomatum  loco  haberi  debent  .  Riccatus  quidem 
attentos  docere  vult ,  non  ofcitantes ,  neque  aliud  agentes . 

Axioma  tertium.  Si  potentiae  duae ,  quae  punCtum  urgent, 
sequales  inter  fe  fint,  quemcumque  angulum  ipfarum  direCtio- 
nes  faciant,  potentia  illis  aequivalens  eam  habebit  direCtionem  , 
quae  hunc  angulum  bifariam  dividet. 

Axioma  quartum.  Potentiae  duae  punCtum  urgeant ,  earum- 
que  direCtiones  angulum  quemvis  faciant  ;  potentia  autem  his 
aequivalens  eam  directionem  habeat ,  quae  hunc  angulum  divi¬ 
dat.  His  pofitis  fi  potentiae  aliae  duae  punCtum  aliud  urgeant, 
fintque  duabus  illis,  quas  pofuimus ,  proportionales,  ac  dire¬ 
ctionibus  fuis  eumdem  ,  atque  illae,  efficiant  angulum  ,  potentia 
quoque,  quae  his  aequivalet  ,  proportionalis  erit  potentiae ,  quae 
sequivalet  illis,  &  direCtionum  angulum  fimiliter  dividet.  Vi¬ 
detur  id  fane  ipfum  per  fe  manifeftum  effe  . 

Axioma  quintum  .  Potentia  aquivalens  pro  altera  aequi- 
valente  citra  errandi  metum  fubftitui  potefi .  Quod  fi  potentiis 
aequivalentibus  potentias  addas  aquivalentes ,  erunt  aequiva- 
lentes  fummae;  fi  demas,  differentiae. 

Axioma  fextum .  Potentiis  duabus  punCtum  idem  urgen¬ 
tibus  fi  direCtionum  angulus  minuatur,  potentia  aquivalens 
augebitur;  &  contra  minuetur  potentia  aequivalens,  fi  direCtio¬ 
num  angulus  augeatur . 

Si  qui  funt ,  qui  in  his  ,  quae  adhuc  enunciavimus  ,  veri¬ 
tatem  agnofcant ,  necefiitatem  vero ,  quam  axiomata  afferre 
folent ,  non  fentiant ,  hos  iterum  moneo  ,  ut  videant ,  quam 
fe  fe  attentos  praebuerint.  Etenim  fi  animum  intenderint,  fe 
feque  totos  in  id  dederint,  confidit  Riccatus  fore,  ut  &  vera 
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efle,  quae  diximus,  intelligant ,  &  tamquam  axiomata  affui 
mere  non  dubitent.  Quibus  hoc  etiam  addit.  Potentiae  tres 
idem  punCtum  urgeant,  fintque  ipfae  aequales,  ipfarumque 
direCtiones  tres  angulos  faciant  aequales ;  erunt  hoc  ipfo  po¬ 
tentiae  ad  aequilibrium  compofitae.  Facit  nempe  &  potentiarum 
aequalitas  &  angulorum,  ut  ratio  fit  nulla ,  cur  punctum,  quod 
urgetur,  ad  unam  magis  inclinetur  partem ,  quam  ad  alteram. 

His  Riccatus  expofitis  corollaria  primum  tria  colligit, 
deinde  vulgatiffimam  illam ,  quam  fupra  pofui ,  mechanico¬ 
rum  legem  per  theoremata  aliquot  plane  demonltrat ;  calculos 
nufquam  adhibet;  fyntheticus  totus  eit  ;  nihil  omnino  dici 
potelt  elegantius;  ut  gratiae  Paverio  ,  qui  illi  adeo  moleitus 
fuerit ,  lint  habendae  . 

De  Jphcera  punSlum  extra  ipfam  pojitum 

attrahente  * 

C^Um  Francifcus  Maria  Zanottus  libellum  quemdam  com» 
j  poneret  de  viribus  centralibus,  de  quo  libello  dicendum 
nobis  erit  alias,  cupiebat  appendicis  loco  nobiliflimum  theo¬ 
rema  illud  adjungere:  fphaera  ,  fi  homogenea  quidem  fit,  da¬ 
tum  quodvis  extra  ipfam  punCtum  non  fecus  trahit  ,  ac  fi 
omnis  ejus  malfa  in  centro  ipfo  fi ta  effet :  utique  fi  lex  attra¬ 
ctionis  ea  lit,  ut  trahentes  vires  quadratis  diliantiaruro  reci¬ 
procentur;  quae  lex  cenfetur  e  fle  naturae  familiaiiffima  :  fed 
quoniam  omnia,  quae  in  libro  illo  tractabantur,  per  cartefia- 
nos  calculos  explicaverat,  eofque  tam  breves,  tamque  fimpli- 
ces  ,  vix  ut  calculi  viderentur ,  voluiffet  hoc  etiam  ,  quod  di¬ 
xi ,  theorema  expediri  fimiliter  poffe ,  vel  etiam  demonltratio- 
ne  confici  plane  fynthetica  ;  fingebat  enim  fe  librum  feribere 
adolefcentulo ,  qui  altiora  affequi  per  aetatem  nondum  poffet . 

Omnia  ergo  ,  quotcumque  habebat  in  manibus ,  mathe¬ 
maticorum  feripta  pervolvit  ,  demonltrationem  quaerens ,  quae 
fibi  fatisfaceret .  Atqui  nullam  invenit.  Nam  primum  non 
nulli  funt ,  inque  his  Sigorgnius  ,  eruditiflimi  ceteroquin  viri 
atque  do&iffrmi ,  qui  theorema  cum  propofuerint ,  illud  ufque 
adeo  non  demonftrant ,  ut  videantur,  ne  voluiffe  quidem. 
Sic  enim  fere  difputant.  Trahat  fpbaera  punCtum  aliquod  ex¬ 
tra  ipfam  pofitum  .  Fac  jam  omnem  fphaerae  maffam  in  ejus 
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centrum  colligi .  Non  eft  dubium,  quin,  fi  id  fiat,  aliae  fphae- 
xx  partes  ad  punftum,  quod  trahitur,  accedant,  aliae  recedant; 
in  accedentibus  autem  propter  imminutam  diftantiam  trahendi 
vis  augeatur;  in  recedentibus  propter  diftantiam  auffam  mi¬ 
nuatur.  Fit  ergo  compenfatio ;  ac  propterea  fumma  virium 
manet  eadem  ;  neque  -ad  trahendum  punftum  quidquam  in- 
tereft ,  utrum  fphaerae  maffa  per  totum  fphxricum  fpatium  di£ 
fufa  late  fit ,  an  in  centrum  coafta  .  Et  fane  qui  fic  difpu- 
tant,  fi  compenfationem  fieri  aequalem  demonftrarent ,  confecta 
res  efTet;  quoniam  vero  id  non  demonftrant ,  nihil  efficiunt. 

Alii  deinde  funt  multo  ingeniofiflimi ,  in  quibus  regnat 
Joannes  Bernullius .  Hi  per  calculos  rem  expediunt .  Atqui 
differentias  adhibent  infinitefimas  Leibnitianorum  more  ,  & 
integrationes  admifcent  ,  ut  mathematicos  magnos  agnofcas» 
fimplicitatem  illam  tantam  ,  quam  Zanottus  quaerebat  ,  adhuc 
defideres .  Plerique  autem  fic  fere  argumentando  procedunt , 
ut  a  fuperficie  fphaerica  initium  fumentes  ad  fphaeram  ipfam 
perveniant  .  Sphaeram  quippe  in  fuperficies  fphaericas  infini¬ 
tas ,  eafque  concentricas,  refolvunt ;  ac  cum  demonftraverint , 
fuperficiem  fphaericam  quamlibet  puncftum  extra  fphaeram  po- 
fitum  perinde  ad  fe  trahere  ,  ut  fi  tota  in  centrum  collefta 
efTet;  cum  hoc,  inquam,  demonflraverint;  id  facile,  quod 
in  lingulis  fuperficiebus  demonlfraverunt ,  ad  fummam  omnium 
transferunt ,  ideft  ad  fphaeram  ipfam  . 

Eamriem  viam  iniit  Gravefandus,  mathematicus  excellens , 
idemque  phyficus  experientiffimus ;  demonlf rationemque  con¬ 
texuit  ,  brevem  admodum  ,  fi  tantum  legas ;  fi  comprehendere 
etiam  velis,  non  admodum.  Videatur  autem  fynthetica  iis, 
qui  fynthetici  non  funt;  calculos  quippe  difiimulat .  Ceterum 
habet  formulas,  eafque  inter  le  comparat;  &  induftriae  appa¬ 
rent  aliae ,  quae  a  fyntheticis  adhiberi  non  folent ;  ex  ipla  al- 
gebra  fatentur  fe  effe  ortas . 

Hos  Zanottus,  fcriptorefque  alios  cum  frufira  confuluif- 
fet  ,  tunc  enimvero  intellexit  ,  quam  difficile  id  faftu  efTet, 
quod  verfabat  animo  ;  minufque  jam  fperare  coepit  de  fyn- 
thefi  ;  tamen  Canterzanum  forte  naftus,  maximo  ingenio  ju¬ 
venem  ,  fibique  amicitia  conjuncti fiimum  ,  a  quo  nihil  non 
fperandum  effe  videbatur,  theorema  ei  propofuit ,  rogavitque, 
ut  fi  otiofus  efTet,  &  vellet,  ingenii  periculum  in  eo  faceiet, 
nihil  fibi  gratius  futurum  ,  quam  fi  demonftrationem  ejus  ali¬ 
quam 
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quam  expromeret  omnino  fyntheticam .  Nullam  rem  tam  dif¬ 
ficilem  efle  Canterzanus  exifiimavit ,  quae  fibi ,  amici  tanti  ro¬ 
gatu,  non  eflet  fufcipienda .  Rem  ergo,  quam  proponebat 
Zanottus,  fufcepit  alacriter,  neque  minus  ftrenue  geflit .  Et 
quoniam  in  fermonibus ,  qui  fibi  antea  cum  amicis  quibufdam 
ea  de  re  inciderant,  dubitari  coeptum  erat,  an,  quod  fynthe- 
tice  demonfirari  Zanottus  vellet ,  verum  id  eflet ,  demonftra- 
rique  ullo  modo  poflet,  Canterzanus  ut  dubitationem  omnem 
fiatim  tolleret,  primum  per  integralem  calculum  rem  expedi¬ 
vit,  deinde  omnibus  abjecfiis  calculis  fe  vertit  ad  fynthefim. 
Brevi  tempore  demonftrationes,  duas  protulit.  Altera  ad  eam 
proxime  accedebat,  quam  fupra  e  Gravefando  indicavi:  vide¬ 
batur  algebra  hic  quoque  fuas  artes  3bfcondifle.  Altera  tam 
fynthetica  erat  ,  quam  quod  maxime  ;  ut  poflet  hoc  nomine 
Vel  Zanotto  placere .  Nihil  calculorum  .  Nihil  algebrae.  Atque 
haec  illa  efi,  cujus  caufa  hunc  fermonem  infiitui  ,  quamque 
opufculis  inferam  ,  ut  quantum  adhuc  potuerit  fymhelis  in 
theoremate  nobiliflimo  appareat  . 

Hic  ne  videar,  narrans  cetera,  rem  ipfam  praetermiflfle  , 
demonflrationis  viam,  &  quafi  incefliim  oftendam  .  Convertit 
primum  Canterzanus  fphaeram  in  corpus  aliud  quoddam  foli- 
dum  ,  informe  illud  quidem,  fed  ad  rem  aptum;  idque  fieri 
vult  rotatione  cujufdam  lineae  curvae  ,  quam  accuratilfime  de- 
fcribit,  circa  1'phaerae  diametrum  fe  convertentis.  Tum  offen¬ 
dit  ,  corporis  hujus  roaflam  ,  fi  tota  in  fphaerae  centrum  transfe¬ 
ratur  ,  non  fecus  trahere,  quam  fphaeram  ipfam;  quod  II 
maflae  accidit,  qua  corpus  illud,  quod  dixi,  conflat;  hoc 
ipfo  jam  intelligitur ,  idem  &  maflae  debere  accidere  ,  qua 
confiat  fphaera  ipfa  ;  funt  enim  maflae  pares .  Sic  fphaera  in  for* 
mam  aliam  converfa  proprietatem  denique  prodit  fuam  . 


De  motu  corporum  initiali  • 

FEcit  adolefcentis  cujufdam  dubitatio ,  ut  pulcherrimum 
Nevtoni  lemma  Francifcus  Maria  Zanottus  explicandum 
fulceperit  diligentius  fortalfe  ,  quam  res  ipfa  pofiulabat,  quip¬ 
pe  quod  ipfum  per  fe  fatis  planum  efle  videtur;  itaque  com¬ 
mentatores  diligentiflimi  illud  praetervolant.  Tamen  Varenus, 
T.  V.  z  id 
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id  nomen  adolefcenti  eft  ,  inter  legendum  haeferat  ,  rogabat- 
que  dudum  Zanottum  per  litteras,  ut  eum  libi  locum  decla¬ 
rare  vellet .  Negare  diutius  Zanottus  non  potuit ,  praefertim 
cum  ea  de  re  ageretur  ,  qua  nihil  gravius  in  'univerfa  me¬ 
chanica  elTe  poteft ;  agitur  enim  in  eo  lemmate  de  initiali 
corporum  motu ,  quo  uno  tota  virium  centripetarum  ratio 
continetur.  Epiftolam  igitur  Vareno  fcripfit  bene  longam, 
in  qua  cum  alia  permulta  traftavit ,  tum  ad  extremum  expli¬ 
cationem  lemmatis  adjunxit  nefcio  quam .  Epiftolae  totius 
exemplum  propter  rerum,  quae  in  illa  traftantur ,  vel  elegan¬ 
tiam  vel  copiam  conjiciam  in  opufcula  ;  hic  extremam  tantum 
partem  attingam,  in  qua  de  lemmate  agitur,  &  initialis  cor¬ 
porum  motus  explicatur  .  Sed  ante  omnia  ,  quid  lemmatis  il¬ 
lud  fit  ,  fcire  convenit ,  quidque  Varenus  dubitaverit . 

Nevtonus  e  lemmatis  illis  undecim  ,  quae  univerfae  phi* 
lofophiae  praecedere  voluit,  in  nono  hoc  Itatuit .  Si  axis  cur¬ 
vam  fecet ,  indeque  abfciflarum  exordium  capiatur,  erunt  ab- 
fcifiae  in  ipfo  curvae  initio  proportionales  ordinatis .  Cum  id 
pofuerit,  ad  lemma  decimum  tranfit ,  in  quo  hoc  habet.  Si 
finita  vis  quaepiam  perpetuo  corpus  urgeat  ,  indeque  fequatur 
motus  ,  erunt  tempora  in  ipfo  motus  initio  proportionalia 
velocitatibus.  Id  autem  quam  brevifiime  oftendit  ad  hunc  fere 
modum  .  Finge  tibi  curvam  quampiam  ,  cujus  abfcifiae  expri¬ 
mant  tempora,  ordinatae  velocitates.  Hic  fane  cum  axis  tum 
curva  ex  eodem  ducentur  punfto ;  ubi  enim  tempus  nullum 
eft  ,  ibi  quoque  nulla  eft  velocitas .  Erunt  ergo  abfcifiae  in 
ipfo  curvae  initio  proportionales  ordinatis ;  id  quippe  nono 
lemmate  demonftratum  eft.  Erunt  ergo  etiam  tempora  in 
ipfo  motus  initio  proportionalia  velocitatibus ;  unde  fequitur, 
ut  fit  initialis  ille  motus  uniformiter  acceleratus.  Haec  Nevto¬ 
nus  ftriftim  ,  &  preffe ,  more  fuo. 

Varenum  autem  haec  fubiit  dubitatio.  Demonftratum  eft: 
utique  in  nono  lemmate,  ajebat  Varenus,  abfcilfas  in  ipfo 
curva:  initio  proportionales  efie  ordinatis,  fed  ita  tamen  11 
axis  curvam  fecet  ,  minime  vero ,  fi  tangat .  Quid  ergo  fi 
curvam  illam,  quam  mihi  fingo,  cujufque  abfcifiae  expri¬ 
munt  tempora,  ordinatae  velocitates,  curvam,  inquam,  illam 
tangat  axis,  non  fecet?  Quid  quod  Nevtonus  in  nono  lem¬ 
mate  ea  demonftratione  utitur,  quam  facile  ad  eam  curvam 
accommodes  ,  quae  fit  ad  axem  convexa ,  non  facile  ad  eam 
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transferas,  quae  ad  axem  fit  concava.  Quid  ergo  fi  curva, 
quam  mihi  fingo,  concava  ad  axem  lit?  Haec  Varenus. 

Ut  fcrupulus  levis  eflet ,  avellendum  tamen  ex  animo 
adolefcentis  Zanottus  putavit .  Quare  cum  forte  ,  ut  fupra 
dixi,  ad  eum  fcriberet,  conftituit  in  extrema  epiltola  pauca 
addere  ,  quae  ubi  Varenus  perlegilfet  ,  fperabat  fore  ,  ut  Nev- 
toni  lemma  explicare  ipfe  per  fe  polfet  ;  commentatorum 
diligentiam  non  requireret .  Quoque  e  flent  omnia  expeditiora, 
ab  evanefcentibus  ,  nafcentibulque  ,  fic  enim  vocant,  quanti¬ 
tatibus  deflexit ,  &  ad  infinitelimas  ,  quarum  communior  eft: 
notio,  fe  convertit,  quod  &  Nevtoniani  faciunt,  fi  quando 
aut  aliorum  commodo  fervire  volunt ,  aut  fuo  .  Quoniam  ve¬ 
ro  tota  Zanotti  ratio  paucis  quibufdam  brevibufque  theorema¬ 
tis  continetur,  horum  narrabo  ordinem,  demonftrationes  prae¬ 
termittam;  nam  neque  inftituti  noftri  eft  fingula  perfequi  , 
eafque  Zanottus  iple  fic  explicat,  vix  ut  brevius  explicari 
poflint .  Hinc  ordiar. 

Si  linea  curva,  ejufque  axis  ab  eodem  punfto  difcedant, 
axis  in  illo  punfto  vel  tanget  curvam  ,  vel  fecabit  perpendi- 
culariter  ,  vel  fecabit  oblique  .  Si  tanget  ,  erit  curva  ad  axem 
convexa;  fi  fecabit  perpendiculariter ,  erit  curva  ad  axem 
concava  ;  fi  fecabit  oblique  ,  accidere  utrumlibet  poterit ,  ut 
fit  curva  vel  ad  axem  convexa  ,  vel  concava  . 

Jam  vero  initio  dudio  ab  eo  pundo,  quod  axi  cum  cur¬ 
va  commune  eft  ,  abfcifla  fumatur  infinitelima ,  ducaturque 
illi  ordinata  .  Si  axis  curvam  tangit ,  erit  abfciifa  infinite  ma¬ 
jor,  quam  ordinata.  Si  axis  curvam  fecat  perpendiculariter, 
erit  abfcifla  infinite  minor ,  quam  ordinata  .  Si  axis  curvam 
fecat  oblique ,  erunt  abfcifla  atque  ordinata  ejufdem  ordinis ; 
neque  intererit,  utrum  curva  ad  axem  convexa  fit,  an  conca¬ 
va.  His  cognitis  theoremata  duo  fua  quali  fponte  fe  produnt. 

Primum  eft  illud  .  Si  axis  curvam  oblique  fecet ,  fuman- 
turque  abfcifla:  duae  infinitefimae ,  eifque  ordinata:  ducantur , 
erunt  abfciflae  ordinatis  proportionales.  Neque  proportionales 
eflent ,  fi  axis  curvam  aut  perpendiculariter  fecaret ,  aut  tan¬ 
geret  . 

Theorema  fecundum  eft  hujufmodi  .  Si  axis  curvam  obli¬ 
que  fecet  ,  dividatur  ipfe  autem  in  infinitas  partes  ,  eafque 
omnes  inter  fe  aequales ;  tum  a  lingulis  divifionum  pumftis 
ordinatae  ad  curvam  ducantur,  notenturque  deinceps  ordinata- 
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rum  differentiae,  erunt  differentiae  hae  omnes  ejufdem  ordinis, 
li  axis  quidem  ,  ut  modo  dixi  ,  curvam  oblique  fecet  .  Non 
effent  autem  omnes  ejufdem  ordinis ,  li  axis  curvam  aut  per- 
pendiculariter  fecaret ,  aut  tangeret . 

Theoremata  haec  duo  haud  difficilem  habent  demonftra- 
tionem  .  Neque  illud  minus  animadvertere  promtum  eft  ;  quod 
jam  fic  explico .  Urgeatur  perpetuo  corpus  vi  quapiam,  un¬ 
de  motus  lequatur  ;  fingamufque  animo  curvam  quampiam  , 
cujus  abfciffae  exprimant  tempora  ,  ordinatae  exprimant  veloci¬ 
tates .  Ponamus  praeterea  hujus  curvae  axem  in  infinitas  partes , 
eafque  inter  fe  aequales ,  dividi  ;  tum  per  omnia  divifionum 
puncta  ordinatas  duci  ,  ac  demum  ordinatarum  differentias 
omnes  notari .  His  ita  conftitutis  dubium  non  eft  ,  quin  par¬ 
tes  axis  infinitefimae  exprimant  fingulae  tempufcula  fingula  in- 
iinitelima;  fingulae  vero  ordinatarum  differentiae  exprimant  lin¬ 
gulas  velocitates ,  quas  in  tempufculis  lingulis  vis  parit ,  & 
corpori  addit.  Et  quoniam  vires  ,  quae  in  fingulis  tempufculis 
corpus  urgent,  proportionales  funt  velocitatibus,  quas  in  iis 
tempufculis  pariunt ,  idcirco  illae ,  quas  modo  dixi ,  ordina¬ 
tarum  differentiae  exprimunt  etiam  vires  ,  quae  in  fingulis 
tempufculis  corpus  urgent . 

Elis  pofitis  quaeftionem  jam  Zanottus  conficit  ad  hunc 
modum.  Si  vis  corpus  urgens  perpetuo  finita  eft,  quemadmo¬ 
dum  Nevtonus  ponit,  vires  etiam,  quae  in  lingulis  tempufcu¬ 
lis  corpus  urgent,  finitae  erunt  omnes,  ideoque  omnes  ejufdem 
ordinis;  igitur  erunt  etiam  ejufdem  ordinis  ordinatarum  diffe¬ 
rentiae  in  ea  curva  ,  quam  fingimus  ;  ut  quae  vires  illas  expri¬ 
munt;  axis  igitur  ex  his,  quae  in  theoremate  fecundo  decla¬ 
ravimus  ,  curvam  fecabit  oblique  ,  neque  verendum  erit ,  ne 
aut  curvam  tangat  ,  quod  metuebat  Varenus ,  aut  curvam 
fecet  perpendiculariter . 

Quod  fi  axis  curvam  oblique  fecat ,  erunt  jam ,  ex  theo¬ 
remate  primo,  abfciffae  duae  quaevis  infinitefimae,  in  iplo  fici- 
licet  curvae  initio,  proportionales  ordinatis;  idque  pariter  va¬ 
lebit,  live  curva  ad  axem  convexa  fit,  five  fit  concava;  ergo 
etiam  tempufcula  duo  quaevis  infinitefima ,  in  ipfo  fcilicet 
initio  motus,  proportionalia  erunt  velocitatibus,  fi  corpus 
quidem  vi  finita  ,  quod  in  primis  ponitur,  perpetuo  urgea¬ 
tur;  eritque  propterea  initialis  morus  uniformiter  acceleratus. 
Sic  Zanottus  praeclarum  tuetur  lemma,  nec  admodum  a  Nevto- 
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ni  demonftratione  difcedit;  infinitefimis  tantum  differentiis 
liberius  utitur . 

Conflat  ergo  initialem  cujufvis  corporis  motum  effe  uni¬ 
formiter  acceleratum,  ita  tamen,  fi  vis  urgens  corpus  ubique 
finita  fit.  Quod  qui  minus  animadvertunt ,  nihilque  excipiunt, 
&  quemcumque  fibi  motum  finxerint ,  eum  ftatim  fic  habent , 
quali  effet  ab  initio  uniformiter  acceleratus ,  erroris  metu  non 
carent .  Etenim  fi  quo  in  loco  vis  corpus  urgens  aut  infini- 
tefima  fit ,  aut  infinita  ,  corpus  autem  ex  eo  loco  proficifca- 
tur ,  nequaquam  dicetur  initialis  motus  uniformiter  accelerari. 

Quamquam  ex  his  viribus,  quas  phyfici  vulgo  celebrant , 
nullam  invenies,  quae  non  ubique  finita  fit.  Gravitas,  quae 
univerfis  corporibus  inhaerere ,  tantofque  ciere  motus  dicitur , 
neque  infinita  ufquam  eft ,  neque  infinitefima .  Quod  idem 
dici  poteft  etiam  de  vi  elaftica;  quantumcumque  enim  elaftrum 
conftringas,  numquam  nifi  finitam  vim  faciet .  Atqui  duabus 
his  viribus,  gravitate,  atque  elalticitate ,  effici  creduntur  om¬ 
nia  ,  vel  quod  his  folis  natura  utitur ,  vel  quod  phyfici  eas 
folas  naturae  tribuunt,  quas  ipfl  norunt;  itaque  omnes  naturae 
motus  in  initio  quidem  uniformiter  accelerati  effe  putantur  * 
fiquidem  vis  ubique  finita  omnes  creat . 


De  motu  corporum  fane  quopiam  connexorum . 

Difficile  admodum  eft  cum  alia  permulta  referre ,  tum  illa 
maxime,  quae  e  reconditiori  mechanica  depromta  funt; 
ea  enim  plerumque  funt ,  quae  neque  brevius  dici  patiamur  , 
quam  ut  ab  auftoribus  funt  di(fta  ,  neque  aliter;  velut  illud, 
quod  fuperioribus  hifce  annis  Vincentius  Riccatus  in  Acade¬ 
mia  protulit  de  motu  corporum  fune  quopiam  connexorum; 
quod  argumentum,  ut  intelligere  quifque  facile  poteft ,  omnes 
poftulat  &  geometriae  &  algebra  fubtilitates .  Seimonem,  quem 
ea  de  re  Riccatus  fecit ,  rejiciam  in  opulcula ;  hic  tantum  quo 
fpedet ,  quaeque  in  eo  prima  fmt ,  monebo,  ut  neque  prorfus 
nihil ,  neque  fingula  perfecutus  fuiffe  videar ;  rem  ergo  indi¬ 
cabo  magis  ,'  quam  referam  . 

Initio  problema  unum  propofuit  fibi  Riccatus .  Hoc  idem 
poftea  multis  modis  variando ,  ad  alia  delapfus  eft  >  atque  ex 
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uno  plura  fecit.  Unde  illud  prodeat ,  a  quo  pendent  cetera ,  fle 
explico.  Funiculum  tibi  finge,  cujus  extremis  duo  quaevis 
corpora  adnexa  fint .  Sit  ille  flexilis,  fed  is  tamen,  qui  ne¬ 
que  diftendi  ,  neque  longitudinem  mutare  ullo  modo  poflit , 
infleftatur  autem  circa  immobile  puncftum  aliquod ,  circa  quod 
ultro  citroque  trahi  poflit ,  neque  ab  eo  tamen  umquam  dif- 
jungi.  Sic  duae  femper  funiculi  erunt  partes ,  quarum  altera  a 
puncto  immobili  ad  unum  ex  adnexis  corporibus,  protendetur, 
altera  ad  alterum  ;  eruntque  hae  partes  modo  aequales  ,  modo 
inaequales  pro  eo  ut  funiculus  plus  minufve  aut  hinc ,  aut  il¬ 
linc  traclus  fuerit ;  quem  funiculum  ,  ut  idem  iterum  moneam  , 
ejufdem  femper  longitudinis  efle  volumus  .  His  pofitis  dignum 
eft  cognofcere ,  qui  motus  corporum  efle  debeant ,  li  vel  unum 
vel  ambo  projiciantur  ;  in  quo  quaeftiones  oriuntur  variae  ,  quas 
antequam  pono  ,  placet  pauca  quaedam  animadvertere  ,  quae  quali1 
aditum  aperiunt  ad  omnes. 

Puta  in  praefens  ,  alterum  ex  adnexis  corporibus  fecundum 
direcftionem  quamlibet,  &  velocitate  qualibet  projici.  Non 
poterit  id  lane  moveri  ufquam ,  quin  funiculum  trahat ,  quem 
funiculum  fequetur  corpus  alterum;  hoc  autem  feretur  recfta  , 
ea  nempe  linea,  quae  ipfum  cum  dato  punfto  conjungit; 
projeftum  vero  corpus  curvam  quampiam  ingredietur.  Quod 
cum  ita  fit,  oportet  fane  ,  vim  illam  ,  qua  unum  corpus  pro¬ 
jicitur  ,  cum  altero  fiatim  communicari  ,  eamque  velocitatum 
diflributionem  puncfto  temporis  fieri ,  per  quam  ,  corpore  uno 
procedente ,  alterum  fle  fequatur ,  ut  ne  funiculi  mutetur 
longitudo . 

Hic  primum  Riccati  fe  prodit  induftria .  Ubi  enim  pro¬ 
jectum  corpus  fpatiolum  confecerit  infinitefimum  in  ea  dire- 
(flione  ,  fecundum  quam  projectum  efi  ,  facile  colligit ,  quan¬ 
tum  funiculus  ex  ea  parte  eodem  tempore  productus  fuerit; 
&  quoniam  quantum  funiculus  ex  una  parte  producitur,  al¬ 
terum  tantum  retrahatur  oportet  ex  altera,  corpufque  alterum 
adducat ;  hinc  facile  apparet ,  quantum  fpatii  eodem  tempore 
hoc  quoque  corpus  confecerit ;  cognitis  porro  fpatiis ,  qua: 
ambo  corpora  eodem  tempore  percurrunt,  proportio  quoque 
velocitatum  ,  &  illa  ,  quam  dixi,  diflributio  cognofcitur .  Id 
fcilicet  Riccatus  expedit  &  eleganter  ,  &  breviter  .  Tum  ad 
quaeftionem  primam  accedit,  cujus  caufa  haec  omnia  praemifla 
funt ,  quaeque  eft  hujufmodi . 
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Cum  corpus  projeftum  curvam  quampiam  lineam ,  ut 
modo  dixi,  percurrere  debeat,  quaeritur,  quae  ea  curva  fit, 
&  quam  in  quovis  ejus  pundlo  velocitatem  corpus  obtineat . 
Neque  minus  quaeritur ,  quam  velocitatem  obtineat  corpus 
alterum  in  quovis  puncto  lineae  illius  redlae ,  quam  percurrit. 
In  hanc  quaeftionem  ingrefius  Riccatus  tum  ex  adlionis  princi¬ 
pio ,  de  quo  alias  expofuerat  ,  tum  ex  illa,  quae  inter  vim 
centripetam  &  vim  centrifugam  intercedit,  aequalitate  varias 
libi  aequationes  comparat ,  eafque  permifcens  modis  variis  & 
nedtens ,  mira  dexteritate  rem  explicat.- 

Id  cum  fecerit,  non  nihil  addit,  &  quaeftionem  mutat. 
Adhuc  enim  fic  omnia  propofuerat,  ut  duorum  corporum, 
projedto  uno,  ferri  alterum  per  lineam  redtam  &  pofiet,  & 
deberet;,  nunc  quaerere  inftituit,  futurum  quid  fit,  fi  hoc  quo¬ 
que  corpus  lineam  quamdam  curvam  inire  cogatur .  Quis  non 
putet,  hoc  addito,  quaeftionem  fieri  difficiliorem  ?  Facit  tamen 
Riccatus,  eamdem  fcilicet  methodum  retinens,  qua  in  fuperio- 
ri  quaeftione  ufus  fuerat,  ne  difficilior,  quam  illa  ,  videatur. 

Idem  difficultates  quaerens,  quo  &  rem  illuftret ,  &  in¬ 
genium  exerceat ,  quaeftionem  primam  repetit  ,  ac  potentias 
liovas  invehit.  Adhuc  enim  tenacitate  tantum  funiculi  ambo 
corpora  cohiberi  finxerat;  nunc  tenacitati  potentias  addit,  qui¬ 
bus  corpora  ad  illud  pundfum  trahantur  ,  circa  quod  funiculum 
infledti  diximus.  Ea  quaeftio  induftriam  poftulat,  fubtilitatem- 
que  maiorem,  quam  mire  p  aeftat  Riccatus,  remque  expedit 
eadem  methodo  ,  five  corpus  alterum  lineam  redfam  teneat  , 
ut  in  quaeftione  prima  pofuimus  ,  five  cogatur  fequi  curvam, 
ut  in  fecunda  . 

Et  quoniam  in  laboribus  deledlatur;  fibi  indulgens,  quae¬ 
ftionem  adhuc  magis  implicat;  nam  primum  cum  duorum 
corporum  unum  tantum  projici  antea  voluerit,  nunc  projici 
ambo  vult;  deinde  non  unum  tantum  corpus  cum  altero  per 
funiculum  unum  jungi  ,  fed  duo  per  funiculos  duos  ,  Quae 
omnia  longioribus  calculis  conficiuntur,  quos  nemo  aftequa- 
tur  ,  nifi  &  patientia  multum  valeat ,  &  fit  peritiffimus .  Om¬ 
nino  videtur  homo  maxime  induitrius  rem  maxime  induftriis 
explicare  voluifie . 
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TJIc  vero  non  unum  fermonem  aliquem  aut  ad  Academiam 
Jti  delatum,  aut  in  ea  ortum  ,  ficut  meus  mos  eft,  fed  li¬ 
brum  quemdam  exponere  aggredior  ,  anno  jam  miilefimo  feptin- 
gentefimo  fecundo  &  fexagefimo  Bononiae  editum  .  Nam  quam¬ 
vis  ex  Academia  prodiifTe  fe  liber  ipfe  neget ;  illi  tamen  co- 
gnitilfimum  fe  elfe  ait,  quod  in  ea  faepe  de  fe  fermo  fuerit, 
feque  ab  eo  confcriptum  effe  profitetur,  qui  illius  eft  a  fecre- 
tis .  Humanitatis  ergo  effe  arbitror ,  hunc  quali  hofpitem  in 
commentarios  recipere ,  praefertim  cum  ea  forma  prodierit,  ut 
opufculis  facile  adnedi  poffit ,  feque  ipfe  opufculum  nominet. 

Libro  titulus  hic  eft  .  De  viribus  centralibus  ,  quibus  cor - 
pora  per  JeCiiones  conicas  volvuntur  ,  centro  virium  m  foco 
manente ,  opufculum .  Hujus  opufculi  audor  eft  Francifcus 
Maria  Zanottus ,  de  cujus  confilio  primum  dicam ;  deinde 
ad  librum  ipfum  veniam  . 

Voluit  Zanottus  Torquatum  Varenum  ,  adolefcentulum 
ingeniofum  &  nobilem  elementis  inftruere  dodrinae  illius  re¬ 
conditioris  ,  quae  de  viribus  centralibus  tradi  folet .  Cur  vel¬ 
let,  id  ei  caufae  fuit.  Varenus  geometriam,  primamque  alge- 
bram  vix  attigerat;  philofophiam  tenebat,  ut  puer  ftrenuus 
e  fchola  ;  cumque  inchoatam  quamdam  in  animo  haberet  cxle- 
ftium  converfionum  imaginem  ,  ea  fcire  vehementer  cupie¬ 
bat  ,  quae  ad  illas  demonftrandas  fatis  elfent .  Audiverat  e  Za- 
notto  faepius ,  ea  in  virium  centralium  fcientia  contineri  $ 
pauca  elfe  ,  &  brevia;  neque  difficilia  ,  fi  modo  ab  eo  traden¬ 
tur,  qui  a  facilioribus  exorfus,  ad  difficiliora  paulatim  afcen- 
dat;  contra  quam  plerique  faciunt,  qui  ad  ea  ftatim  fe  con¬ 
ferunt  ,  quae  penitioris  geometriae  notitiam  poftulant  ,  neque 
exemplis  a  fublimiori  aftronomia  dudis  abftinent ;  qua  re  fit, 
ut  qui  neque  aftronomos,  neque  geometras  magnos  fe  elfe 
fentiunt ,  ftudium  illud  totum  ftatim  abiiciant,  &  quoniam 
non  omnia  poliunt  alfequi  ,  ne  illa  quidem  affequantur,  quae 
pollent.  Auditis  his  fsepius,  rogabat  Varenus  Zanottum  ,  in- 
ftabatque  ,  ut  ea  fibi  fcripto  aliquo  declarare  vellet ,  quae  ipfe 
pollet  alfequi.  Repugnare  diutius  Zanottus  non  potuit,  fecit- 
que  hunc  librum,  quo  de  agimus,  in  quo  nihil  novi  afferre 
fe  profitetur ,  fed  communia  tantum  docere  ;  quamquam  ea 
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fic  docet ,  ut  ipfa  docendi  ratio  non  communis  videatur . 
Haftenus  Zanotti  conlilium  expofui .  Ad  librum  ipfum  nunc 
venio  • 

Dividitur  liber  in  capita  omnino  fex  ,  quibus  conclufio 
quaedam  brevis  adjungitur.  Praecedunt  prolegomena  non  nulia, 
&  brevis  ad  Varenum  epiftola  ,  quae  ad  reliquum  libri  quali 
viam  muniunt .  Exordiar  ab  epiftola  . 

Hic  Zanottus  Varenum  fuum  monet ,  quae  ipfum  fcire 
oporteat ,  antequam  ad  librum  legendum  accedat .  Sunt  per¬ 
pauca .  Non  ipfum  fugiant  communia  geometriae  elementa. 
Seftionum  conicarum  definitiones  ,  primafque  proprietates 
tantum  non  ignoret;  nam  li  quae  erunt,  quas  cognovifie  opor¬ 
teat,  quafque  verendum  fit,  ne  adolefcens  nondum  viderit, 
eas  fe  fuis  locis  declaraturum  elfe  Zanottus  pollicetur .  Prxte- 
rea  in  Cartefianorum  algebra  tantum  profecerit,  ut  incogni¬ 
tam  quam  vocant,  in  brevifiimis  utique  fimplicifiimifque  aequa¬ 
tionibus,  feparare  prornte  poflit  .  Et  quoniam  infinitefimorum 
methodum  nufquam  Zanottus  refugit;  quam  methodum  vel 
illi  fecuntur  ,  qui  minus  laudant  ;  idcirco  ne  hujus  quidem 
Varenum  fuum  omnino  expertem  efie  vult.  Mirum  autem, 
quam  pauca  illi  ex  hac  methodo  funt  latis.  Sciat  Varenus 
primum  illud.  Infinitefimum  quidquid  eft  ,  pro  nihilo  haberi 
pofie  ,  fi  cum  eo  comparetur,  ad  quod  infinitefimum  efie  di¬ 
citur.  Deinde  illud  ,  quod  proxime  fequitur  .  Lineam  quamvis 
curvam  tamquam  polygonum  fumi  polle  infinitorum  laterum 
infinite  parvorum;  atque  haec  latera,  fi  producantur,  ejufdem 
curvae  lineae  tangentes  elfe.  Si  haec  tantum  ex  infinitefimorum 
methodo  Varenus  teneat ,  nihil  Zanottus  requirit  amplius . 
Haec  fere  habet  epiftola  . 

Epiftolam  fecuntur  prolegomena  .  Haec  autem  eo  fpeftant , 
Ut  li  qui  communis  mechanicae  fit  plane  rudis  ,  eum  ad  reli¬ 
quum  libri  praeparent.  Titulis  quatuor  diftinguuntur .  Primus 
clt  de  motu  corporum  generatim  .  Alter  de  motu  compofito. 
iTertius  de  vi  attraftiva.  Quartus  demum  de  gravitate  coni  anti . 

Sub  primo  titulo  de  motu  agitur  ,  ac  lormulae  quadam 
parantur,  quae  poftea  ului  erunt.  Has  breviter  indicato.  Ve¬ 
locitas  aeftimari  vulgo  folet  tum  fpatio  ,  quod  a  corpore  con¬ 
ficitur,  tum  ttmpoie  ,  quo  fpatium  conficitur;  fic  quidem  ut 
tanto  efie  major  cenitatur ,  quanto  vel  fpatium  majus  eft  , 
vel  tempus  minus .  jRefte  ergo  exprimetur  velocitas  dividendo 
T.  V.  a  a  fpa- 
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fpatium  per  tempus.  Sit  fpatium  =  S.  Tempus  =  T.  Expri¬ 
metur  velocitas  ponendo  .  Quod  fi  ponatur  velocitas  =  V * 

exfiftet  aequatio  V  =  | .  Quo  ftatim  apparet ,  &  fpatium  ex¬ 
primi  velocitate  in  tempus  dufta ,  &  tempus  exprimi  fpatio 

g  • 

divifo  per  velocitatem  .  Si  eft  enim  V  =  -  ,  erit  etiam  S  — 

s  -*■ 

T  Vj  neque  minus  T  =  Porro  vis  motrix,  quatenus  tan¬ 
tum  motrix  eft ,  &  velocitatem  in  corpore  creat ,  tanto  elle 
major  cenfetur,  quanto  major  elt  vel  velocitas,  quam  creat» 
vel  malfa  corporis,  in  quo  illam  creat;  exprimitur  ergo  ve¬ 
locitate  in  malfam  ducfta  .  Quare  fi  fit  malTa  =:  M.  Velocitas 
—  V,  erit  vis  motrix  M  V .  Quo  ftatim  intelligitur ,  & 
malfam  haberi ,  li  vis  motrix  per  velocitatem  dividatur  ;  & 
velocitatem,  fi  dividatur  per  malfam.  Haec  fere  fub  primo 
titulo  continentur. 

Sub  titulo  altero  id  unum  traditur  de  motu  compofito, 
quod  ad  vires  centrales  explicandas  fatis  fit.  Elt  autem  illud 
limplicilfimum .  Vires  duae  idem  corpus  urgeant  in  diverfa . 
Ab  eo  punifto  ,  in  quo  corpus  urgent  ,  fumantur  in  ipfis  vi¬ 
rium  directionibus  lineae  duae,  quae  vires  ipfas  exprimant  .  Com¬ 
pleatur  parallelogrammum  ,  atque  ab  eo  ,  quod  dixi  ,  puncfto 
ducatur  linea  diagonalis .  Feretur  corpus  per  hanc  diagonalem  , 
eamque  conficiet  eodem  tempore,  quo  utrumlibet  latus  con¬ 
feci  Ifet  ,  11  utrilibet  virium  urgentium  obtemperalfet .  Idque 
tenet,  11  vires  dent  corpori  motus  aequabiles;  neque  minus 
tenere  putabitur,  li  eos  dent  motus,  qui  pro  aequabilibus  ha¬ 
beri  pollint .  Satis  conftat ,  tres  illos  motus,  de  quibus  nunc 
fermo  eft,  eum  nempe,  qui  fit  per  diagonalem ,  quique  com- 
pofitus  appellatur  ,  &  eos  ,  qui  e  fingulis  viribus ,  fi  folae  e£ 
fent ,  fierent  per  latera,  quique  componentes  dicuntur;  tres, 
inquam,  hos  motus,  feu  velocitates ,  eam  inter  fe  habere  pro¬ 
portionem,  quam  inter  fe  habent  diagonalis  &  latera. 

Hinc  ad  tertium  titulum  properatur,  qui  eft  de  vi  attra- 
(ftiva  .  Hac  nempe  fumma  eft.  Vis  attracfiva  ad  univerfas 
materia  partes  aque  diffunditur;  pars  ergo  qualibet  quamlibet 
trahit;  eftque  illa  trahendi  vis  tanto  major,  quanto  major 
eft  vel  pars  illa,  qua  trahit,  vel  illa,  qua  trahitur.  Expri¬ 
mitur  ergo  ducendo  malfam  unius  in  malfam  alterius .  Corpus 
A  trahat  ad  fe  corpus  B.  Sit  malfa  corporis  A  =  M.  Malfa 

cor- 
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corporis  B  =  m;  erit  vis  corporis  A  ad  trahendum  B  =  M  m  ; 
eademque  vis  erit  corporis  B  ad  trahendum  A ;  valet  enim  in 
utroque  par  ratio  .  Atque  id  quidem  fic  habet  ,  nili  fi  prxter 
malfas  caulae  intercedant  aliae,  quibus  trahendi  vis  major, 
minorve  fiat;  cujufmodi  multae  fingi  poliunt;  fed  invaluit 
difiantia;  putant  enim  hanc  etiam  attendendam  elTe  ;  elTeque 
trahendi  vim  tanto  majorem  ,  quanto  efi:  minus  quadratum 
difiantiae,  quae  inter  corpora  intercedit;  ad  hanc  ergo  vim 
perfeCte  abloluteque  exprimendam  ,  duftis  in  fe  invicem  maf- 
iis,  erit  produftum  per  quadratum  difiantiae  dividendum  Cum 
ergo  vis,  qua  corpora  A  &  B  fe  mutuo  trahunt,  nulla  di- 
ftantiae  ratione  habita  ,  fit ,  ut  fupra  monui  ,  =  M  m ;  ponatur 
jam  difiantia  =  D  ,  ejufque  ,  uti  convenit,  habeatur  ratio; 

erit  trahendi  vis  =  .  Atque  his  facile  inteliigitur ,  quales 

velocitates  illae  lint ,  quas  trahentia  fe  mutuo  corpora  A  &  B 
primas  accipiunt.  Quoniam  enim,  divifa  vi  per  maflam  ,  ha¬ 
betur,  ut  fupra  docui,  velocitas,  cum  vis,  qua  afficitur  cor- 
„  M 

pus  A,  fit  ^  -  ,  e;ufque  malfa  fit  M,  erit  velocitas,  quam 
fiatim  accipiet,  =  ^-5  •  Eademque  ratione  erit  velocitas, 
quam  primam  accipiet  corpus  B,  = . 

Sed  jam  ad  quartum  titulum  ,  qui  efi  de  gravitate  con¬ 
flanti  ,  tranfeamus  ;  quem  locum  expediam  ad  hunc  modum. 
Quidquid  trahitur,  giavitare  in  id  dicitur,  a  quo  trahitur. 
Ut  ergo  attractionis ,  fic  gravitatis  infinita  genera  fingi  pofc 
funt .  Hic  autem  unum  tantum  confiderare  placet  ,  illudque 
fimplici (fimum  ,  quo  ponitur  gravitas,  quantacumque  efi,  ea¬ 
dem  ubique  e  fle  ,  nihilque  propter  difiantiae  varietatem  varia¬ 
re.  Haec  gravitas,  five  attraftio ,  confians  dicitur;  cujus  exem- 
lum  habemus  in  corporibus ,  quae  a  terra  attrahuntur,  quaque 
idcirco,  fi  fint  libera,  in  terram  decidunt,  &  vulgo  gravia 
dicuntur ;  haec  enim,  ubicumque  fint,  &  quantumcumque  a 
terra  diftent  ,  quatenus  experimentis  fidendum  efi ,  eamdem 
habent  gravitatem.  His  ergo  corporibus ,  quorum  confians  efi 
gravitas,  fcire  convenit,  quid  accidat,  fi  cadant;  quae  fpa- 
tiorum  fit  ratio  ,  quae  temporum  ,  quae  velocitatum  .  Ac  de 
his  quidem  pauca  admodum  fub  hoc  titulo  proponuntur  ;  ea- 
que  ipfa  lunt ,  quae  vulgo  de  cadentium  corporum  motu  tradi 

a  a  2  fo- 
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folent ;  nam  neque  plura ,  neque  alia  opus  effe  videntur  ad 
condendas  formulas ,  quarum  deinde  ufus  erit .  Quae  autem 
proponuntur ,  funt  hujufmodi .  Spatia  quadratis  temporum 
proportione  refpondent;  velocitates  temporibus  ipfis .  Veloci¬ 
tas,  quam  corpus  obtinet  in  fine  defcenfus  ,  dupla  efl  velo¬ 
citatis  defcenfus  ipfius .  Atque  haec  quidem  ad  formulas  con¬ 
dendas  fatis  funt . 

Nam  primum  ex  his  fatis  liquet,  fpatium  ,  quod  corpus 
cadendo  percurrit ,  tanto  effe  majus ,  quanto  &  gravitas  major 
eft,  &  majus  eft  quadratum  illius  temporis,  quod  cadendo 
infumitur ;  refte  igitur  exprimi  ducendo  quadratum  temporis 
in  gravitatem.  Sit  gravitas  =  G .  Tempus,  quod  cadendo 
infumitur,  :=  T .  Exprimetur  fpatium  ponendo  G  T  T .  Ac  li 

fiat  fpatium  =  S  ,  exfiftet  aequatio  S  =  GTTj  unde  G  =  . 


2  S  , 

Erunt  qui  malint  Gr  — ;  non  illi  quidem  reprehen¬ 
dendi.  Nam  gravitas,  corpus  urgens  tempore  T,  velocitatem 
defcenfus  in  illo  creat,  quae  eft  utique  Neque  minus  creat 

velocitatem  illam ,  quam  corpus  habet  in  fine  defcenfus ,  quae- 
2  S 

que  eft  —  •  Nihil  autem  refert ,  utra  velocitate  utaris  ,  eam- 
que  per  tempus  T,  uti  convenit,  dividens  gravitatem  ipfam 

definias.  Quod  fi  prima  uti  volveris,  erit  tibi  G  =  rrL  ,  fi 

2  s  .  A  A 

altera  ,  erit  tibi  G  =  .  Quamquam  ,  illud  utique  cavendum 

erit,  ut  qua  femel  velocitate  ufus  fueris,  eadem  poftea  fem- 
per  utaris;  quod  cum  ubique  Zanottus  fervet,  omni  erroris 
metu  fe  liberat.  Sinamus  ergo  eum  velocitate ,  qua  vult ,  uti, 
fuamque  fequi  formulam  ,  quae  brevior  eft  &  commodior. 

Porro  hanc  fecutus  ftatuit ,  tempus  elTe  radicem  fpatii 
di  vili  per  gravitatem ,  fi  enim  eft  S=GTT,  erit  etiam 

T  =  l/-5 . 

•  —  1  G 


Quod  fi  velocitas  defcenfus,  quae  eft  utique  ^ ,  expri- 

lenda  fit  per  S  &  G ;  erit  ea  fane  radix  gravitatis  duftae  in 
3atium ;  quod  manifeftum  erit,  fi  in  locum  T  fubftituas 

,  fiet  enim  \/G  S  . 
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Eritque  tandem  velocitas  ultima ,  quam  corpus  habet  in 
fine  defcenfus,  2  y/GS,  quippe  quam  velocitatis  defcenfus 
duplam  efie  oportet. 

Atque  has  formulas  fuo  modo  mutabunt  quicumque  pri¬ 
mam  illam  S  =  GTT  mutare  voluerint ;  iique ,  fi  reliqua 
etiam,  ut  opus  erit,  mutaverint,  eodem  revolventur. 

Haftenus  prolegomena  expofui,  quibus  Zanottus  quidquid 
fibi  ad  centrales  vires  explicandas  e  communi  mechanica  opus 
erat,  adeo  prelfe  demonftravit,  ut  in  eo  feftinafle  videatur. 
Ut  ut  eft,  commodiflimas  certe  formulas  comparavit,  chartis 
non  plus  tribus  complexus  omnia.  Nunc  ad  id  venio  ,  in  quo 
totius  libri  fumma  verfatur ,  a  capite  primo ,  ut  res  ipfa 
poftulat ,  initium  capiens . 

Caput  primum  de  curvilineo  motu  eft  generatim  accepto. 
Quae  hic  proponuntur,  ftatim  exfequar  :  primum  caufis ,  un¬ 
de  curvilineus  motus  oritur ,  deinde  vocum  quarumdam  de¬ 
clarationem  ;  ad  extremum  theoremata  nonnulla  .  Caufas  fic 
explico.  Minime  dubium  eft ,  quin  corpus,  per  curvam  quam¬ 
piam  lineam  incedens,  quocumque  in  punfto  verfetur ,  vim 
faciat,  ut  per  tangentem  excurrat,  quae  vis  dicitur  tangentia¬ 
lis.  Ut  ne  ergo  per  tangentem  abeat,  utque  curvam  fequatur, 
necefie  eft,  ut  vi  alia  quapiam  trahatur  ad  punclum  aliquod, 
quod  intra  curvam  ipfam  fit  pofitum;  fic  quidem,  ut  viribus 
duabus  percitum  ,  motu  compofito  per  laterculum  curvae  fe 
immittat.  Fil  ergo  duabus  viribus,  ut  corpus  per  lineam  cur¬ 
vam  quamlibet  feratur ,  vi  tangentiali  ,  &  vi  alia ,  quae  ad 
punftum  tendit  intra  curvam  pofitum. 

Hic  jam  fcire  convenit  nominum  quorumdam  fignifica- 
tionem  .  Si  vis ,  quam  modo  dixi ,  ad  idem  punCtum  perpe¬ 
tuo  tendit  ,  id  punftum  dicitur  centrum  virium  ;  vis  ipfa  , 
quae  ad  id  tendit ,  centripeta .  Quod  fi  a  centro  virium  ad 
punftum  illud,  in  quo  corpus  verlatur,  lineam  recftam  duxe¬ 
ris  ;  dicetur  haec  radius  veftor.  Duo,  quae  reliqua  funt  nomi¬ 
na,  explicari  vix  poliunt ,  nili  res  prius  ipfa  paulo  accuratius 
explicetur;  quamquam  figuram  ,  ut  puto,  non  defiderat .  Sume 
laterculum  illud  curvae,  quod  corpus,  ubicumque  eft,  percur¬ 
rere  jam  jam  debet ,  atque  ab  altero  hujus  laterculi  extremo 
duc  lineam  reftam  ,  laterculo  illi ,  quod  corpus  novilfime 
percurfum  habet,  parallelam.  Haec  fane  linea  abfeindet  parti¬ 
culam 


.  i0o  Commentarii  • 

culam  quamdam  radii  vedoris .  Ex  hac  ergo  linea ,  atque  ex 
hac  particula  parallelogrammum  confice,  cujus  diagonalis  erit 
fine  dubio  ipfum  curvae  laterculum.  Particula  porro  illa ,  quam 
dixi  ,  radii  vedoris  exprimet  vim  centripetam ,  latus  alterum 
vim  tangentialem,  diagonalis  demum  vim  illam,  qua  corpus 
motu  quodam  compoflto  per  laterculum  ipfum  fertur .  Huc 
fcilicet  ea  pertinent ,  quae  fupra  de  motu  compoflto  funt  tra¬ 
dita ;  funt  hic  enim  componentes  motus  vel  ambo  aequabiles 
vel  ii  certe,  qui  pro  aequabilibus  haberi  poflint .  Sed  jam  ad 
nomina  me  refero .  Paniculam  illam ,  quam  dixi ,  radii  ve¬ 
rioris  fpatiolum  attradionis  appellabo ;  motum ,  quo  corpus 
per  laterculum  curvae  fertur,  motum  converfionis .  Haec  mihi 
in  reliquo  fermone  erunt  vocabula  . 

Vocibus  explicatis  veniunt  theoremata  ,  quae  antequam 
declaro,  placet  viam  offendere,  quam  Zanottus  in  his  de- 
monflrandis  tenet ,  quamque  deinde  per  totum  librum  fequi- 
tur  ;  ut  appareat,  unde  illi  brevitas  tanta  orta  fit,  (implicitas 
tanta,  tanta  perfpicuitas .  Primum  quas  vires  folas  natura  ad¬ 
hibet  ,  tangentialem  nempe  &  centripetam  ,  ad  curvilineos 
quofque  motus  peragendos ;  has  folas  ille  adhibet  ad  expli¬ 
candos ;  has  fibi  lumit,  tamquam  primas ;  hinc  ducit  omnia. 
Itaque  vim  centrifugam  ,  qua  plerique  videntur  conficere  velle 
quidlibet,  toto  libro  ne  nominat  quidem;  ac  fimiliter  cum 
vim  inertiae  ,  quaeque  de  ea  difputantur  ,  ubique  filentio  prae¬ 
tereat,  facit,  ut  vires  duae,  multis  magnifque  contentionibus 
clarae,  prope  inutiles  videantur  .  Huc  accedit ,  quod  elementum 
temporis  perpetuo  conflans  illi  efl ,  quo  fit  ut  velocitates  ac 
vires  numquam  non  lineolis,  quas  corpus  in  unoquoque  tem- 
pufculo  percurrit,  exprimantur.  Atque  haec  illi  ita  cedunt, 
ut  ofculatorum  circulorum  radiis ,  quibus  omnes  poene  ad 
omnia  paffim  utuntur,  ipfe  nufquam  utatur. 

Sed  jam  ad  theoremata  veniamus  ,  quorum  primum  tam 
facile  efl ,  ut,  fi  ufum  tollas  ,  contemnatur;  neque  fchemate 
ante  oculos  pofito  opus  habet ;  id  enim  fibi  cogitatione  fin¬ 
gere  nihil  negotii  eft . 

Theorema  autem  efl  hujufmodi .  Sit  corpus  in  pundo 
quolibet  curvae  percurrens  laterculum  RL;  feraturque  ex  R 
verfus  L.  Perpendiculares  duae  ducantur,  altera  ex  L  ad  ra¬ 
dium  vedorem  ,  eaque  fit  LQ;  altera  e  centro  virium  F  ad 
tangentem  pundi  R ,  eaque  fit  F  T .  Hic  jam  exfiftent  trian¬ 
gula 
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gula  duo  RLQ..RFT  fimilia,  eritque  FR,  F  T  : :  RL,  LQ- 

°  p  T  X  R  L 

ideoque  L  Q_  = — ^ — .  Quare  cum  lineola  RL,  ut  ante 

monui ,  exprimat  velocitatem  ,  qua  corpus  eam  percurrit ;  fi 

haec  velocitas  ponatur  r=  ut  licebit  pro  RL  litteram  u  fubfti- 

F  T  X 

tuere j  eritque  LQ_:=  — *  Quoc*  theorema  quam  fit  utile, 

ex  his,  quae  fequentur ,  cognofcetur. 

Theoremata  reliqua  ingenii  plus  poftulant ;  fed  ea  funt 
tamen,  quae  vulgo  jam  traduntur  ab  omnibus.  Ut  prima  ac 
praecipua  intelligantur ,  putandum  eft ,  corpus,  quo  tempore 
per  curvam  lineam  convertitur,  eodem  tempore  lineam  quam¬ 
dam  redam  fecum  ducere,  ceu  filum  quoddam,  fixo  cuidam 
pundo  ex  altera  parte  adnexum .  Hoc  nempe  filum  in  illa 
corporis  converfione  areas  defcribet  alias  atque  alias  ,  quae 
omnes  ad  illud  pundum  ,  cui  ipfum  adnexum  eft  ,  termina¬ 
buntur .  De  his  areis  mechanici  accuratitfimi  fic  ftatuunt .  Si 
pundum  illud  fixum,  cui  filum  adnexum  eft,  fit  centrum  vi¬ 
rium  ,  areae ,  quae  defcribuntur ,  proportionales  erunt  tf  mporibus , 
quibus  defcribuntur;  &  viciflim  ,  fi  areae,  quae  defcribuntur, 
proportionales  fint  temporibus,  quibus  defcribuntur ,  pundum 
illud  fixum,  cui  filum  adnexum  eft,  erit  centrum  virium. 

His  illud  addamus.  Verfetur  corpus  in  quovis  pundo  R 
ejus  curvae,  per  quam  volvitur.  Velocitas,  quam  habet  in 
pundo  illo  R ,  fic  exprimetur  .  A  centro  virium  F  ducatur 
perpendicularis  ad  tangentem  pundi  R;  eaque  perpendicularis 

lit  FT.  Pone  =-^=. :  haec  fcilicet  formula  velocitatem  tibi  ex- 

r  1 

primet ,  quam  corpus  habet  in  pundo  R  .  Haec  atque  alia 
Zanottus  tradat  fatis  breviter  &  dilucide  .  Concludit  tandem 
caput  enumerando  ea  ,  quae  corpus  neceffario  adigunt  ad  cer¬ 
tam  curvam  percurrendam,  quaeque  fi  adfmt ,  nequeat  coipus 
non  illam  percurrere.  Quam  id  iit  utile  animadvertifTe ,  res 
ipfa  fuo  loco  declarabit  . 

Venio  ad  fequentia  tria  capita  ,  fecundum  nempe,  tertium  , 
&  quartum  .  In  fecundo  agitur  de  converfione  corporis  per 
circulum,  vi  centripeta  ad  ipfum  circuli  centrum  perpetuo 
tendente  .  In  tertio  de  converfione  corporis  per  eilipfim  ,  vi 
centripeta  ad  focorum  alterum  perpetuo  tendente  .  In  quarto 
de  converfione  corporis  vel  per  parabolam,  vel  per  hypeibo- 

lam 
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lam  vi  centripeta  ad  focum ,  interiorem  quidem  >  fi  de  hy* 
perbola  fermo  fit ,  perpetuo  tendente . 

Hic  jam  erunt  fortafie ,  qui  mirentur,  fua  lingulis  con- 
verfionibus  capita  tributa  elTe  ;  nam  poterant  utique  generali¬ 
bus  formulis  fimul  omnia  comprehendi,  &  ad  unam  fimpli- 
ciflimamque  feftionis  conicae  notionem  revocari ,  quam  quif- 
que  poftea  deduceret  ad  feftiones  lingulas  arbitratu  fuo.  Ne¬ 
que  negandum  eft  fuifle  id  quidem  ad  feribendum  cum  bre¬ 
vius  ,  tum  commodius ;  fed  legentibus  tamen  plus  morae  attu¬ 
li  flet ,  ac  laboris;  quos  fane,  fi  rem  percipere  plane  vellent , 
oportuifiet  ea  per  fe  fingulatim  quaerere  ,  quae  linguiatim  per* 
fequi  feriptor  noluifTet.  Zanottus  ergo  legentium  commodo 
confulere  maluit,  quam  fuo ;  eafdemque  formulas  ad  lingulas 
feftiones  conicas  tribus  deinceps  capitibus  accommodavit ; 
quibus  perleftis  nemo  non  facile  intelliget,  quam  late  formu¬ 
lae  illae  pateant,  potuiflfeque  feftiones  omnes  conicas  traftari , 
tamquam  unam.  Quod  cum  ille  facere  jufta  de  caufa  noluerit ; 
mihi  tamen  librum  ejus  referenti  dabit ,  credo,  hanc  veniam, 
ut  brevitatis  caufa  ad  generalem  Tectionis  conicae  notionem 
me  vertam,  ac  tria  libri  capita  quali  in  unum  colligam.  Id 
quod  exfequar  ad  hunc  modum. 

In  curvilineis  motibus  explicandis  illud  primum  ac  prae¬ 
cipuum  eft  ,  ut  formula  conftituatur  vim  centripetam  expri¬ 
mens  .  Id  quemadmodum  Zanottus  in  feftionibus  conicis  ex- 
fequatur  ,  cum  centrum  virium  in  foco  ipfo  pofuerit ,  videa¬ 
mus  .  Supra  monui ,  lineolam  illam ,  quam  fpatiolum  attra- 
ftionis  appellavi  ,  exprimere  vim  centripetam  ;  quae  ergo  for¬ 
mula  lineolam  illam  exprimet,  eadem  &  vim  centripetam 
exprimet  .  Hanc  fibi  formulam  Zanottus  comparat  in  hunc 
modum.  Volvatur  corpus  per  feclionem  quamvis  conicam, 
feraturque  a  punfto  R  in  L,  percurrens  laterculum  infiniteli- 
mum  RL.  Sit  punftum  F  feftionis  conicae  focus,  idemque 
centrum  virium .  Ducatur  tandem  e  punfto  L  perpendicularis 
linea  ad  radium  vetforem  F  R ,  eaque  perpendicularis  lit  LQ^. 
Conftat ,  parametrum  primariam  leftionis  conicae ,  quaecum¬ 
que  ea  feftio  fit,  ita  elTe  ad  LQ,  uti  eft  LQ  ad  fpatiolum 
attraftionis .  Fac  ergo  parametrum  primariam  elTe  P;  erit  jam 

fo  1 

fpatiolum  attradionis  =  :  quae  formula,  uti  fpatiolum  attra- 

ftionis ,  fic  etiam  exprimet  vim  centripetam . 

At- 
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Atqui  haec  ipfa  formula  ~=-  ,  fi  ea  repetamus ,  qu*  fu- 

jpra  docui,  in  aliam  verti  poteft  commodiorem .  Supra  docui, 
fi  a  centro  F  perpendicularis  F  T  ducatur  ad  tangentem  pun- 
dti  R;  velocitas  vero,  qua  corpus  percurrit  laterculum  RL, 

ponatur  =«•  docui,  inquam,  efle  L  Q—  ---■  - .  Erit  ergo 

LQ,  =  — — Subftitui  ergo  id  poterit  proLQ_*.  Ouod 
FR*  — a  _2 

fi  fiat,  vertetur  jam  formula  in  hanc  —  Xuu,-  qU£  & 

p  .  PXFR1 

fpatiolum  attra&ionis  exprimet,  &  vim  centripetam  ,  eritque 
una  in  fetftionibus  omnibus  conicis  commodiflima ;  quod  facile 
intelligent  quicumque  eam  experiri  voluerint  in  lingulis . 

Videamus  nunc,  quo  modo  ea  fe  vertat,  li  circulo  appli¬ 
cetur  ,  ac  theoremata  pauca  colligamus  ;  liberius  deinde  per 
feftiones  conicas  omnes  vagabimur.  Volvatur  corpus  per  cir¬ 
culi  circumferentiam ,  vi  centripeta  ad  circuli  centrum  per¬ 
petuo  tendente  .  In  quovis  punfto  verfetur ,  vis  ejus  centri¬ 
peta  per  formulam  exprimetur  — — .  Atqui  eft  FT  ra- 

P  XFR1 

dius  ipfe  circuli,  neque  minus  F  R ,  ideoque  funt  FT  &  FR 

sequales  ;  vertetur  ergo  formula  in  Quo  ftatim  apparet, 

vim  centripetam  corporis,  quocumque  in  pun<flo  verfetur, 
eUe  quadratum  velocitatis  divifum  per  diametrum  ;  eft  enim 
2?  diametros  ipfa . 

Si  fit  ergo  vis  centripeta  ==  G.  Velocitas  =  V.  Diame- 

V  V 

ter  =  D,  erit  G  = .  Hinc  theoremata  profluunt  nonnulla , 

quae  ufus  commendat .  Haec  paucis  peragam  ,  ubi  illud  quali 
lemma  pofuero  .  Velocitas  corporis  volventis  fe  per  circuli 
circumferentiam ,  li  vis  quidem  centripeta ,  uti  nunc  volu¬ 
mus  ,  ad  centrum  perpetuo  tendat,  conflans  ubique  eft;  nam 
generatim  velocitas  corporis ,  per  curvam  quamlibet  fe  volven¬ 
tis,  eft ,  ut  fupra  monui ,  ^  ,  quae  quantitas  ut  in  aliis  curvis 
Variet  ,  in  circulo  certe  conflans  eft  . 

Quare  cum  fit  vis  centripeta  G  =  ,  facile  conflat , 

T»  V  b  b  ipfam 


i94 
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ipfam  quoque  conflantem  efle ;  eft  enim  conflans ,  ut  modo 
dixi ,  velocitas  V ;  neque  minus  diameter  D  . 

Illudque  pariter  conflat  ,  velocitatem  efle  radicem  diame¬ 
tri  in  vim  centripetam  duiflae,  ideft  \/DG.  Si  eft  enim  G  — 


,  erit  etiam  V  =  v/DG. 


vv 

D 

Conflat  illud  etiam,  tempus  periodicum,  idefl  tempus 
illud  ,  quo  fuam  corpus  converfionem  abfolvir,  efle  radicem 

diametri  divi Cae  per  vim  centripetam ,  ideft  Id  fic  expli¬ 

co.  Tempus  generarim,  ut  in  prolegomenis  monui,  eft  fpa- 
tium  divifum  per  velocitatem  .  Hic  autem  fpatium  eft  circum¬ 
ferentia  ipfa  ,  in  cujus  locum  fubftitui  diameter  D  potell , 
quippe  quae  illi  proportionalis  eft;  velocitas  vero  eft,  ut  mo¬ 
do  oftendimus,  \/l)Gj  erit  ergo  tempus  — — — ,  ideft  /§• 

Profeiftus  ab  his  Zanottus  ad  theoremata  tranfit  nobilio¬ 
ra  ;  in  quibus  demonltrandis  experiri  voluit,  quam  brevis 
fine  artificio  efle  poflet ;  nempe  ut  Varenus  intelligeret ,  po¬ 
tui  fle  fe  e  veltigio  illa  eadem  demonftrare  ;  fi  id  egiflet  ,  & 
in  id  animum  intendiflet.  Ex  his  theorematis  unum  profe¬ 
ram  ,  aut  alterum ,  ut  exemplo  fint . 

Primum  fit  illud  .  Volvantur  duo  corpora  per  circumfe¬ 
rentias  duas  duorum  circulorum  viribus  centripetis  ad  centra 
tendentibus,  fi ntque  vires  centripetae  reciproce  proportionales 
quadratis  diftantiarum  ideft  quadratis  radiorum  ,  pro  quibus 
radiis  diametri,  fi  placuerit,  fubftitui  poterunt.  His  politis 
dico,  quadrata  temporum  periodicorum  efle  proportionalia 
cubis  diftantiarum  five  diametrorum.  Id  autem  fic  oftendo. 

Sit  in  uno  circulo  diameter  —  D.  Vis  centripeta  =  G. 
Erit,  ut  paulo  ante  dixi,  velocitas  \/D  G;  tempus  perio¬ 


dicum  =  ,  cujus  quadratum  —  Sit  in  circulo  altero 

diameter  ~  d-  Quoniam  volumus,  vires  centripetas  efle  reci¬ 
proce  proportionales  quadratis  diametrorum,  erit  in  altero 

D  D  X  G 

hoc  circulo  vis  centripeta  —  —  —  ;  eritque  ,  fi  illa  fequi- 


D 


d  d 


mur ,  quae  modo  docuimus,  velocitas 


=  l/£ 


D  X  G 


,  ac  tem¬ 
pus 
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pus  periodicum  =z 


\/  d' 

I  DDXG  * 


cujus  quadratum  = 


*9S 

d' 

DDXG* 


Hic  jam  quis  eft,  quin  ftatim  intelligat ,  efTe  — _ _ :: 

D},  d 3;  quadrata  fcilicet  temporum  periodicorum  ita  inter 
fe  efTe,  uti  inter  fe  funt  cubi  diametrorum?  Id,  quod  erat 
offendendum  . 

Theorema  alterum  fit  illud.  Volvatur  corpus  per  circu¬ 
lum  vi  centripeta  ad  circuli  centrum  tendente  ;  ac  vis  centri- 
peta  prodeat  a  malTa  quapiam,  quae  in  centro  pofita  corpus , 
e  communi  naturae  lege,  ad  fe  trahat.  His  pofitis  dico,  cen¬ 
tralem  maflam  efTe  proportionalem  cubo  diametri  divifo  per 
quadratum  temporis  periodici ;  nempe ,  fi  fit  mafla  centralis 
=  M;  diametros  =  D;  tempus  periodicum  =  T,  demonftra- 


re  oportet ,  efTe  M  == 


-PL 

TT  * 


Id  jam  fic  exfequor. 


Hic  utique  vis  attrahens  mafla  M  eadem  plane  eft ,  ac 
vis  centripeta.  Quo  medo  vel  haec  vel  illa  exprimenda  fit, 
videamus  Vis  attrahens,  ut  in  Prolegomenis  docui,  fi  mafla 
quidem  attrafti  corporis  negligatur  ,  eft  maffa  ipfa  M  divifa 
per  quadratum  diftantia ,  idelt  radii,  pro  quo  radio  lubftitue- 

re  diametrum  D  pofiumus.  Eft  ergo  —  •  Vis  centripeta, 

ut  paulo  ante  monui ,  eft  quadratum  velocitatis  divifum  per 
diametrum  D ;  in  quo  pariter  volventis  fe  corporis  mafla 
negletfta  eft.  Quare  cum  lit  velocitas  circumferentia  ipfa,  pro 
qua  fubftituere  diametrum  D  poflumus  ,  divifa  per  tempus 

T  ,  ideoque  fit  =  ~  ,  cujus  quadratum  5-P  ,  ft  hoc  divife- 

ris  per  D ,  erit  vis  centripeta  .  Cum  lint  ergo  vis  at¬ 

trahens  ,  &  vis  centripeta  omnino  aquales ,  licebit  aquationem 

ponere  ^  ^ ,  unde  ftatim  efficitur  M  =  .  Quod 


oftendere  oportebat  • 

Hac  in  circulo  ,  calculis  tam  brevibus  demonftrata  ,  de- 
monftrat  deinde  Zanottus  generatim  in  eilipli  quavis  brevius , 
&  fine  ullo  calculo.  Neque  illa  difficilius  peragit,  qua  com¬ 
munia  funt,  &  univerfim  per  fecfiones  omnes  conicas,  ellipfim, 
parabolam,  hyperbolam ,  vagantur.  Velut  illud.  Volvente  fe 

b  b  2  cor- 
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corpore  per  feftionem  quamlibet  conicam,  fi  modo  centrum 
virium  fit  ipfe  focus,  (quod  cum  pofitum  initio  fuerit ,  idem 
ubique  poftea  retinemus )  vis  ejus  centripeta  numquam  non 
reciproce  proportionalis  quadrato  diftantiae  invenietur. 

Et  illud  .  Quodcumque  pumflum  attigerit  corpus ,  quod  per 
feftionem  conicam  volvitur,  li  ad  ejus  purnfti  tangentem  per¬ 
pendicularis  linea  a  foco  ducatur ,  fitque  haec  perpendicularis 
FT,  parameter  vero  fetftionis  conicae  fit  P,  erit  inKtali  punfto 


velocitas  corporis  = 


\/P 

FT 


Et  illud .  Si  duo  corpora  per  feftiones  duas  conicas  vol¬ 
vantur  ,  habeantque  vires  centripetas ,  inter  fe  ,  reciproce  pro¬ 
portionales  quadratis  diftantiarum  ,  erunt  areae,  quas  pari  tem¬ 
pore  conficient ,  proportionales  radicibus  parametrorum  . 

Et  illud  .  Si  duo  corpora  per  fedtiones  conicas  volvan¬ 
tur,  habeantque  vires  centripetas ,  ut  etiam  fupra  pofui,  inter 
fe ,  reciproce  proportionales  quadratis  diftantiarum ,  erunt 
tempora,  quibus  duae  quaevis  areae  deferibuntur ,  proportiona¬ 
lia  areis  ipfis  divifis  per  radices  parametrorum.  Et  alia  id  ge¬ 
nus  ,  quae  vel  ufus  commendat,  vel  elegantia. 

In  his  unum  eft ,  quod  plerique  in  circulo  tantum  often- 
dunt ,  Zanottus  ad  feftiones  conicas  alias  transfert,  eadem  in 
omnibus  ufus  methodo.  Praetermittere  id  nolo  ,  ne  cui  videar, 
quanti  res  fit ,  non  fatis  agnoviffe .  Problema  hoc  ponitur . 
Putemus  corpus,  quod  per  fefrionem  conicam  volvitur,  fta- 
tim  ut  attingit  puneftum  R  quodlibet ,  tangentialem  vim  om¬ 
nem  amittere,  vim  vero  illam  centripetam  ,  quam  habet  in 
punclo  R ,  perpetuo  &  conftanter  retinere ,  eaque  urgente 
refta  ferr;  ad  focum  F.  Quaeritur  fpat i um ,  quo  confefto  eam- 
dem  corpus  velocitatem  obtinebit ,  quam  per  feftionem  coni¬ 
cam  fe  volvens  habebat  in  punfto  R . 

- 1 

F  T*  zt 

Hic  apparet ,  quanti  fit  formula  - - ,  qua  ubique 

P  X  F  R 1 

Zanottus  utitur  ad  vim  centripetam  exprimendam.  Hanc  enim 
formulae  inneftens  alteri ,  quam  de  gravitate  conflanti  agens 
in  prolegomenis  expofuerat,  facillimam  fibi  viam  aperit  ad 
quaeftionem  propofitam  diftolvendam  .  Demonftrationem  non 
exfequar ;  nam  neque  inftif uti  noftri  eft  exfequi  omnia;  & 
haec  ,  quae  monui ,  attentis  fatis  erunt .  Tantum  quo  evadat , 
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indicabo  .  Praeter  reftam  F  R  intelligatur  perpendicularis  dufta 
a  foco  F  ad  tangentem  punfti  R,  eaque  perpendicularis  fit 
FT.  Sit  praeterea  P  parameter  primaria  feftionis  illius  coni¬ 
cae,  in  qua  fit  quaeftio .  Spatium  nempe,  quod  quaeritur,  erit 


PXFR1 
■  • 

- a  > 

4X  F  r 


erit  ergo  quarta  pars  parametri  ad  ipfum,  uti 


FT*  ad  F K*  . 


Hinc,  li  in  circulo  quaeftio  fit,  nihil  erit  promtius , 
quam  colligere,  fpatium  illud,  quod  quaeritur,  effe  quartam 
ipfam  diametri  partem.  Eft  enim  in  circulo  FR=:FT,  re- 

p 

ditque  formula  ad  — .  Eft  autem  P  ipfa  diameter.  Idque 

proprium  eft  circuli .  Ceterum  fi  formula  ad  univerfas  feftio- 
nes  conicas  transferatur ,  experimentumque  fiat  in  fingulis , 
ea  fe  prodet  fpatii  longitudo,  ut  facile  intelligas ,  corpus  e 
curvae  punfto  verfus  focum  cadens  ,  propofitam  velocitatem 
tunc  demum  obtinere,  cum  focum  iplum  attingit,  fi  curva 
quidem  ,  e  qua  decidit ,  fit  parabola  ;  fin  autem  fit  ellipfis , 
antequam  ad  focum  perveniat ;  fin  hyperbola ,  poftea  quam 
focum  praeterierit.  Qui  ordo  eft  elegans,  &  curvarum  illarum 
naturae  confentaneus . 

Quae  adhuc  propofui ,  Zanottus  explicat  chartis  fere  un¬ 
decim  ,  quibus  fecundum  libri  caput,  &  tertium,  &  quartum 
continentur .  Antequam  feratur  ad  quintum ,  appendicem  in- 
terferit ,  illuftrem  mehercule ,  fi  rem  ipfam  ,  qua  de  agitur  , 
fpefles ,  &  dignam ,  quae  litteris  mandetur .  De  hac  etiam 
exponam  breviter ,  ut  potero  ,  &  dilucide  . 

Problema  vetus  eft  ,  &  multorum  mathematicorum  ftudio 
nobilitatum  :  invenire  curvam  lineam  ,  quam  projeftum  corpus 
percurret  ,  fi  a  centro  quopiam  tranfverfim  trahatur ,  eaque 
vi  trahatur,  quae  fit  reciproce  proportionalis  quadrato  diftan- 
tiae.  Demouftravit  Nevtonus ,  eam  lineam  fecftionem  elfe  co¬ 
nicam  ;  idque  adeo  prelfe  ,  ut  vifus  Bernullio  fit  non  demon- 
ftravilfe  .  Ad  Bernullii  fententiam  videtur  Hermannus  accefiifle . 
Itaque  demonftrare  idem  aliter  voluit,  &  differentias  mifcuit , 
&  calculos  omne  genus ;  ac  ne  ipfe  quidem  Bernullio  plane 
fatisfecit ;  qui  demonftrationem  exinde  aliam  in  medium  pro¬ 
tulit  ,  ingenii ,  induftriaeque  plenifiimam ,  fed  calculis  adeo 

mul- 
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multis  implicitam,  ut  lit  in  eo  etiam  patientia  laudanda.  Hi 
demum ,  qui  Mathematica  philofophiae  naturalis  Principia  per¬ 
petuo  commentario  tanta  cum  laude  illuftraverunt ,  in  qua:- 
dionem  eamdem  ingreffi ,  ad  Nevtoni  fimplicitatem  brevita¬ 
temque  redierunt ;  fed  illi  ,  cum  lineam  ,  de  qua  quaeritur  , 
fedionem  elTe  conicam  probe  odenderint  ,  Nevtoni  locum  fe 
explanalfe  fatis  habent;  nihil  praeterea  adjungunt;  neque  ejus 
lineae  defcribendae  rationem  docent ,  neque  genus  monftrant , 
neque  politum  ;  idque  ipfum ,  quod  odendunt  ,  non  fine 
ofculatoribus  circulis  odendunt .  Zanottus  comprehendere  om¬ 
nia  problemate  uno  voluit ;  ac  cum  fimplicitatem  fummam 
fecutus  ubique  elTet,  noluit  elfe  uno  in  loco  minus  fimpjex  . 
Itaque  viam  novam  pervedigavit  ,  qua  quaeftio  haec  tota  quam 
commodiffime  difTolvi  pollet,  fi  pollet. 

In  id  dudium  ingrelTus  datim  leniit,  nihil  difficultatis 
rem  habituram,  fi  prius  fibi  problema  quoddam  explicaretur  , 
cujus  erat  folutio  non  ex  mechanicorum  fontibus ,  fed  ex  ipfo 
geometriae  linu  petenda  .  De  hoc  problemate  prius  dicam , 
tum  ad  quae  ili  opem  mechanicam  veniam  ,  cujus  caufa  propo- 
fitum  illud  ed .  Problema  ed  hujufmodi .  Data  quaevis  redla 
F  R  efficiat  cum  recffa  indefinita  R  T  angulum  quemvis  datum 
FRT.  Seftionem  conicam  defcribere  oportet,  cui  tria  haec 
lint :  primum  focum  habeat  in  punfto  F ;  deinde  lic  tranfeat 
per  punftum  R,  ut  reda  RT  lit  ejus  tangens;  nempe  in  pundo 
ipfoR;  tertio  demum  parametrum  habeat  longitudinis  datae. 

Spes  erat  Zanotto  ,  ut  in  tanta  problematum  multitudine, 
de  quibus  Viri  dodiffimi  ,  &  in  fedionibus  conicis  exercita- 
tiffimi  memoriae  mandarunt ,  id  etiam  ,  quod  ipfe  propone¬ 
bat ,  inveniri  facile  polfet.  Rogavit  ergo  Sebadianum  Can- 
terzanum  ,  quo  familiariter  utebatur,  juvenem  cum  ingenio 
&  moribus  ,  tum  mira  in  mathematicis  rebus  dexteritate  fpe- 
datiffimum  ,  ut  audores  ,  quotcumque  pollet  ,  pervolvens  , 
problema  propofitum  ,  fi  qua  occurreret ,  notaret .  Ille  cum 
multos  datim,  ut  ed  diligens ,  pervolutalfet ;  idque  frudra  ; 
maluit  tandem  ingenio  fe  committere  .  Fecitque  brevi  tem¬ 
pore  ,  ut  problemate  univerfo  in  fuas  partes,  uti  opus  erat, 
didributo  ,  lingulas  ordine  explicaret ,  line  ullo  calculo  ,  tam 
breviter,  tamque  limpliciter,  ut  Zanotti  Ipem  vicerit. 

Is  ergo  appendicem  ,  quam  capiti  quarto  adjungere  con- 
dituerat ,  Canterzani  dudio  primum  ornavit ,  ac  problema 

geo- 
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geometricum,  ut  explicatum  ab  illo  eflet ,  docuit,  non  de- 
monftrationem  quidem  ipfam  aperiens ,  fed  viam  tantum  atque 
incefium  oftendens ;  deinde  ad  quaeftionem  mechanicam,  cujus 
gratia  propofitum  illud  fuerat ,  fe  contulit .  Atque  hic  ea  re¬ 
petens  ,  quae  fupra  de  corpore  e  puncto  curvae  libere  verfus 
focum  decidente  tradiderat,  confeftim  eam  curvam  depromfit , 
quam  percurrere  projeftum  corpus  debeat ,  fi  vi  trahatur ,  ut 
initio  pofuimus  ,  reciproce  proportionali  quadrato  diftantiae; 
eamque  curvam  fe&ionem  effe  conicam  demonftrat,  fimulque 
&  genus  docet ,  &  axis  pofitum  ,  &  verticem  ,  &  parametrum  , 
breviftime  expediens  omnia,  ac  nullo  prope  artificio;  ut  feli¬ 
citas  in  eo  quaedam  magis  appareat  ,  quam  ingenium  . 

Poftquam  appendicem  ablolvit ,  tranlit  Zanottus  ad  caput 
quintum  ,  explicandafque  fufcipit  converfiones  duorum  corpo¬ 
rum  ,  quae  trahentia  fe  #mutuo  in  diverfa  projiciantur,  viribus 
aequalibus  ,  direftionibufque  contrariis  quidem  ,  fed  inter  fe 
parallelis.  Res  ad  fpeciem  difficilis;  fed  fi  ordine  traftetur  , 
facillimos  habet  aditus,  quos  fecit  Zanottus  faciliores.  Hos 
curfim  oftendam  ;  &  quando  idem  adhuc  feci ,  verbis  declara¬ 
bo  omnia  ;  fchemata  praetermittam  ;  nam  &  leftor  ea  facile 
fibi  finget ,  li  modo  attentior  fuerit ;  neque  nos  haec  fcribi- 
mus ,  nifi  attentilfimis  . 

Quoniam  ergo  corpora  illa  duo,  de  quibus  nunc  fermo 
eft  ,  d  uabus  aguntur  viribus ,  utrumque  enim  vi  quadam  pro¬ 
jicitur  ,  &  vi  quadam  trahitur  ,  libet  has  vires  feorfim  prius 
confiderare  .  Ac  primum  quidem  quod  fpeftat  ad  vires  illas  , 
quibus  corpora  projiciuntur,  dubitari  non  poteft,  quin,  cum 
aequales  ponantur,  velocitates  corporibus  tiibuant,  maffis  re¬ 
ciproce  proportionales;  id  quippe  aequalitas  virium  poftulat , 
ut  eft  in  prolegomenis  declaratum  ;  ideoque  lineae  ,  quas  cor¬ 
pora  ex  his  viribus  percurrent  aequali  tempore  ,  erunt  &  ipTsa 
reciproce  proportionales  malfis .  Quod  vero  ad  vim  fpeffat, 
qua  corpora  fe  mutuo  trahunt  ,  fatis  liquet ,  vim  hanc  in  utro¬ 
que  corpore,  quaecumque  trahendi  lex  fit,  aequalem  effe;  id 
etiam  in  prolegomenis  demonftratum  eft;  velocitates  ergo, 
ex  hac  vi  ortae,  erunt  &  ipfae  malfis  reciproce  proportionales ; 
neque  minus  lineolae  lingulae ,  quas  corpora  in  tempufculis 
fingulis  ex  hac  vi  percurrent. 

His  animadvertis  haud  difficile  erit  lineolas  fingulas  perfe- 
qui ,  quas  deinceps  utrumque  corpus ,  motu  fcilicet  e  duobus 

com- 
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compofito  ingredietur ,  curvarumque  linearum ,  quas  ambo 
percurrent,  imaginem  quamdam  fibi  fingere.  Ac  vel  leviter 
attendenti  illud  ftatim  occurret :  ambo  corpora  fic  ferri  debe¬ 
re  ,  ut  commune  gravitatis  centrum  in  eodem  femper  loco 
maneat .  Et  illud  :  ambo  corpora  circa  commune  gravitatis 
centrum  per  lineas  curvas  volvi  inter  fe  plane  fimiles .  Et  il¬ 
lud  :  ambo  corpora  in  fuis  curfibus  perinde  haberi  pofTe  ,  ut 
fi  ab  ipfo  communi  gravitatis  centro  ea  vi  traherentur ,  qua 
trahunt  fe  mutuo  .  Quas  citius  comprehenduntur  animo ,  quam 
verbis  declarantur . 

Atque  haec  univerfim  tenent ,  quaecumque  trahendi  fit 
ratio.  Quod  fi  corpora  ea  ratione  fe  mutuo  trahant,  quae  na¬ 
turae  familiariflima  eft,  quamque  hic  potiflimum  fperiari  vo¬ 
lumus,  ut  fcilicet  fit  vis  attrahens  quadrato  diftantiae  reciproce 
proportionalis,  tunc  vero  proprie  hoc  accidet .  Nimirum  tra¬ 
hentia  fe  ad  hunc  modum  corpora  fediones  quafdam  conicas 
percurrent  ,  communem  focum  habentes ,  ifque  focus  erit 
ipfum  commune  centrum  gravitatis . 

Et  vero  fi  illa ,  quam  dixi  ,  vis  reciproce  proportionalis 
eft  quadrato  diftantiae  ,  quae  inter  corpora  intercedit ,  erit  ea¬ 
dem  proportionalis  reciproce  etiam  quadrato  diftantiae  ,  quae 
intercedit  inter  corpus  utrumlibet ,  &  commune  centrum  gra¬ 
vitatis.  Id  nempe  qui  volent,  &  breviter  demonftrabunt ,  & 
labore  prope  nullo  .  Quare  cum  corpus  utrumlibet  in  fuo  illo 
curfu  perinde  haberi  poftit ,  ut  fi  a  communi  gravitatis  centro 
traheretur,  illud  fane  fequitur ,  ut  fedionem  quamdam  coni¬ 
cam  percurrere  debeat ,  hujufque  fedionis  focus  in  centro 
ipfo  gravitatis  confiftat. 

Neque  unum  tantum  fedionum  conicarum  genus  has  cor¬ 
porum  converfiones  excipiet;  fiet  enim  pro  vario  pullu  ,  quem 
primum  corpora  a  projiciente  vi  acceperint,  ut  per  ellipfes 
modo,  modo  per  parabolas  vertamur,  modo  per  hyperbolas, 
&  fua  erit  in  unoquoque  genere  varietas .  Jucundum  fane  erat 
fingulos  cafus  confedari ,  &  quod  cuique  fedionis  genus  con¬ 
veniret ,  quae  ratio,  quae  forma,  cognofcere.  Neque  erat  lon¬ 
gum.  His  tamen  Zanottus  luperfedit .  Noluit,  credo,  hanc 
Vareno  fuo  voluptatem  praeripere. 

Adhuc  peregi  caput  quintum;  cui  Zanottus  appendicem 
quamdam  adneftit ,  quae  praetermitti  fine  jaftura  non  poteft  . 
De  hac  fic  referam.  Theorema  eft  cumphyficis,  tum  mecha¬ 
nicis 
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meis  omnibus  cognitifftmum  ,  punclum  quodvis  extra  fphaeram 
pofitum  a  fphaera  ipfa  perinde  trahi ,  ut  fi  fphaerae  maffa  tota 
in  centro  (ita  eflet:  quod  utique  valet,  fi  &  fphaera  homoge- 
nea  fit ,  &  ea  trahendi  fit  ratio  ,  ut  fint  vires  ubique  quadra¬ 
tis  diftantiarum  reciprocae .  Id  fcilicet  Zanottus  in  hac  appen¬ 
dice  demonitrandum  proponit . 

Videtur  autem  hoc  loco  a  (implicitate  fua  volui  fie  defle¬ 
vere  non  nihil ;  nam  quamvis  theorematis  demonftrationem 
haberet  in  manibus ,  quam  Canterzanus  rogatu  ejus  compo- 
fuerat ,  elegantifiimam  ,  &,  quod  novum  in  tali  argumento 
elt ,  omnino  fyntheticam  ;  i  ple  tamen  integrali  fupputatione 
expedire  rem  maluit  vel  brevitatis  caufa  ,  vel  ut  Vareno  de- 
liderium  ejus  calculi  injiceret.  Ceterum  demonflrationem  ad¬ 
hibuit  haud  fane  difficilem  ,  ac,  fi  quid  fimplex  ex  illo  calculo 
duci  poteft  ,  fimplicifiimam  . 

Hadenus  quinque  libri  capita  expofui  .  Reliquum  eft  , 
ut  fexrum  exfequar,  quod  prioribus  Zanottus  adjicit  elegan¬ 
tiae  magis  caufa,  quam  ut  phyficorum  ferviat  commodis. 
Elt  enim  totum  hoc  caput  de  vi  repulfiva ,  quam  phyfici 
vix  agnofcunt ;  eamque  ,  fi  quid  valet  ,  in  particulis  tantum 
minimis ,  minimifque  diftantiis  valere  putant .  Sunt  tamen 
non  nulli  acutifiimi  ,  qui  ex  unoquoque  materiae  punVo 
vim  primum  repulfivam  exire  contendunt,  quae  deinde  ad 
certum  fpatium  propagata  in  attraVivam  convertitur;  eam¬ 
que  rurfus  in  repulfivam  vertunt,  deinde  in  attraVivam ;  & 
has  vices  faepius  mutant ;  atque  hi  quidem  vim  attraClivam 
longi  (fime  vagari  finunt  ,  vi  repulfivae  fpatia  aflignant  parvifli- 
xna  .  Ut  ut  elt ,  vires  centrales  generatim  traVanti  non  erat 
de  vi  repulfiva  praetermittendum  ;  nam  &  ipfa  fub  centralium 
virium  genus  cadit;  ac  licet,  quae  fupra  in  attraViva  vi  ani- 
madverla  funt ,  eadem  in  repulfiva  recurrant ,  eodemque  fere  mo¬ 
do  demonltrentur ;  erat  idipfum  tamen  adolefcenti  prafertim 
declarandum  .  Quid  quod  multa  funt ,  quae  fi  ab  attraftiva  vi 
ad  repulfivam  transferantur,  breviora  fiunt  atque  elegantiora; 
idque  cognofcere  dignum  eft . 

Caput  hoc  totum  ,  quod  chartis  continetur  omnino  qua- 
tuor,  titulis  tribus  dilfinguitur .  Commodum  erit  hos  titulos 
perfequi  ex  ordine.  Ad  primum  titulum  revocantur  ea,  quae 
univerfim  de  vi  repulfiva  acffurus  in  iplo  hujus  traftationis  adi¬ 
tu  Zanottus  poni  vult.  Sit  primum  vis  repufiva  omnibus  ma- 
Z1.  V,  c  c  teriae 
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teriac  partibus  aeque  communis;  ideoque  nulla  materiae  pars 
lit,  quae  partem  aliam  repellens  non  ab  ea  repellatur.  Prae* 
terea  tanto  major  minorve  fit  vis  repellens,  quanto  major 
minorve  eft  mafia  vel  repellentis  corporis  vel  repulfi ,  in  eo- 
que  vim  attraftivam  imitetur ;  exprimaturque  amborum  cor¬ 
porum  mallis  in  fe  mutuo  ductis ,  fi  nihil  quidem  praeter 
mallas  confiderare  oporteat .  Repellant  fe  mutuo  duo  corpora 
A  &  B  ;  fitque  alterius  mafia  —  M ,  alterius  =  m ;  erit  vis 
repellens,  fi  mafiis  tantum  aeftimanda  fit,  =  M  m  . 

Atqui  confentaneum  efi  ,  difiantiae  quoque  rationem  ha» 
bere;  quae  ratio  quoniam  infinitis  modis  variare  poteft,  idcir¬ 
co  hoc  etiam  nomine  poteft  vis  repulfiva  in  infinita  genera 
dilpertiri .  Proclive  efi  autem  illud  maxime  genus  confidera¬ 
re  ,  in  quo  ponitur,  vim  repellentem  tanto  efie  majorem, 
quanto  minus  eft  difiantiae  quadratum  ;  vel  quod  ea  proportio 
cenfetur  efie  commodifiima  ,  vel  quia  vis  attracfiivae  fimilitudo 
deleftat .  Erit  ergo  vis  repellens  exprimenda  produfto  maffia- 
rum  divifo  per  quadratum  difiantiae  .  Sint  mafiae  corporum  fe 
mutuo  repellentium ,  ut  modo  pofui ,  M  &  m ;  diftantia 

AyJ'  YYX 

vero  =  D,  erit  vis  repellens  Qux  formula  attra- 

(fiivam  etiam  vim  continet. 

Quamquam  quid  fiat  corpori ,  fi  ea  vi  repellatur ,  quae 
pro  quadrato  difiantiae  variat ,  melius  intelligetur ,  fi  modo 
prius  intelligatur ,  quid  illi  accidat ,  fi  ea  vi  repellatur ,  quae 
perpetua  fit  &  conftans .  Qui  locus  nihil  difficultatis  habet, 
fi  ea  modo  repetantur ,  quae  fupra  de  gravitate  conftanti  di<fta 
funt .  Quod  enim  corpus  ex  una  parte  pellitur,  perinde  fe 
habet ,  ut  fi  pari  vi  traheretur  ad  partem  contrariam ;  qua¬ 
propter  fi  perpetuo  quodam  &  conftanti  pulfu  feratur ,  perin¬ 
de  erit,  ut  fi  vi  quadam  traheretur  conftanti .  Ita  ad  formulas 
relabimur ,  quas  fupra  propofiumus ,  cum  effiet  gravitas  con¬ 
ftans  .  Sit  fpatium  ,  quod  corpus  vi  conftanti  repulfum  per¬ 
currit,.  =r  S .  Sit  tempus,  quo  id  percurrit,  =  T.  Vis  ipfa 
repellens  fit  =  G.  Erit  fcilicet  SznGTT.  Quare  exprimi 
tempus  poterit  radice  fpatii  divifi  per  vim  repellentem;  nam 

cum  fit  S  =  GTT,  erit  T  =  j/j.  Eritque  idcirco  illius 

curfus  velocitas  =  y/G  S ;  quippe  quae  eft  fpatium  ipfum  S 

di» 
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divifum  per  tempus  vi-  Quam  velocitatem  fi  duplicaveris, 

ac  pofueris  a  VGS,  eam  denique  habebis  velocitatem,  quam 
corpus  in  ejufdem  curfus  fine  obtinebit . 

Sed  jam  ad  titulum  fecundum  pergo  ,  qui  eft  de  motu 
curvilineo  e  repulfiva  vi  orto ,  quem  motum  fic  explicare 
conabor,  ut  qui  attentius  haec  legerint ,  deilderare  fchemata 
non  debeant .  Exordiar  in  hunc  modum .  Feratur  corpus  a 
punflo  quovis  R  refla  verfus  punftum  quodvis  T  ;  atque  in- 
terim  tranfverfim  agatur  vi  repulfiva  alicujus  punfti  F  dire¬ 
ctio  ne  FR.  Defleftet  profefto  corpus  ab  linea,  quam  tene¬ 
bat  ,  R  T ;  ac  motu  quodam  compofito  ingredietur  lineam 
aliam  RL.  Sic  punfto  F  perpetuo  pellente,  direftionem  cor¬ 
pus  perpetuo  mutabit,  &  curvam  quamdam  lineam  defcribet. 
Quod  limiliter  faceret,  fi  a  punfto  F  traheretur;  hoc  uno 
difcrepans ,  quod,  fi  traheretur  ,  curvam  lineam  defcriberet 
verfus  F  concavam  ,  fi  in  contrariam  partem  pellatur ,  curvam 
lineam  defcribet  verfus  F  convexam  . 

Punftum  F  centrum  repullionis  appellabitur.  Refla  FR, 
quam  volumus  extremo  altero  in  centro  F  perpetuo  haerere, 
altero  adhaerere  corpori  ,  atque  ipfum  ,  quacumque  feratur , 
fequi  ,  radius  veftor  dicetur .  Quod  fi  arcum  infinitefimum 
RL  fum feris ,  ac  per  L  lineam  reflam  duxeris  parallelam 
tangenti  RT,  haec  fane  e  radio  veftore ,  producto  fcilicet 
ultra  R,  particulam  quamdam  minimam  abfcindet.  Hanc 
particulam  fpatiolum  repullionis  vocabo .  Neque  vero  dubium 
eft ,  quin  completo  parallelogrammo ,  cujus  diagonalis  erit 
R  L ,  fpatiolum  repulfionis  exprimat  vim  repulfivam  ,  latus 
alterum  parallelogrammi  exprimat  vim  tangentialem  ;  diago¬ 
nalis  R  L  exprimat  motum  ,  velocitatemque  converfionis  . 

Ubi  haec  finxeris,  ac  plane  defcripta  in  animo  habueris, 
non  enim  tabula  indigere  videntur,  recurrent  ftatim  theore¬ 
mata  illa  eadem,  quae  in  curvilineo  motu,  ab  attraftiva  vi 
orto,  quafi  prima  funt.  Ordiar  ab  illo,  quod  contemnerem, 
nifi  ufu  probaretur.  A  puncto  L  duc  perpendicularem  lineam 
ad  F  R ,  eaque  perpendicularis  fit  L  Q_.  Item  a  punfto  F  duc 
perpendicularem  lineam  ad  tangentem  RT,  eaque  perpendi¬ 
cularis  fit  FT.  Hic  jam  facile,  vel  nullo  monente ,  inrelliges, 

«ile  FR,  F  T  : ;  RL,  LQ^,  ideoque  efle  L Q_ ~  1  r^R-^ ;  quod 
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cum  ita  fit,  quoniam  arcus  ipfe  RL  exprimit  velocitatem, 
quam  in  eo  percurrendo  corpus  habet ,  fi  haec  velocitas  po¬ 
natur  =  u ,  poterit  jam  u  pro  RL  fumi,  eritque  tandem 

LO  --FTX* 

Illa  vero  quam  facile  a  vi  attra&iva  ad  repulfivam ,  fi  te 
vel  paululum  attentum  praebueris,  quam  commode  transferas? 
Primum  areas ,  quse  a  corpore  ,  dum  per  curvam  volvitur , 
defcribuntur ,  proportionales  effe  temporibus ,  quibus  defcri- 
buntur.  Deinde  velocitatem,  quam  corpus  in  quovis  punfto 
R  obtinet ,  cum  fit  F  T  perpendicularis  dufta  a  centro  F  ad 

tangentem  punfti  R,  effe  quae  formula  eft  fimplicifit- 

ma .  Tum  alia,  quae  hoc  loco  Zanottus  explicat  breviter, 
& ,  ut  mihi  quidem  videtur  ,  admodum  dilucide  . 

Venio  ad  titulum  tertium  ,  quo  explicanda  proponitur 
converfio  corporis  per  hyperbolam  ex  vi  repulfiva  foci;  quem 
fane  focum  exteriorem  effe  oportet;  fi  enim  interior  ille  fit, 
ad  quem  hyperbola  ubique  eft  concava,  ftatim  liquet,  fieri 
nequaquam  poffe  ,  ut  ex  hujus  vi  repulfiva  hyperbola  percur¬ 
ratur  :  eamdemque  ob  caufam  neque  parabola  ,  fi  vis  quidem 
repellens  in  foco  fedeat . 

Repulfivam  vim  ergo  in  hyperbola  explicemus ,  quam 
corpus  percurrit  ex  repulfione  foci  exterioris ,  &  quod  primum 
in  hujufmodi  converfionibus  quaeri  folet ,  formulam  conftitua- 
mus ,  quae  repulfivam  foci  vim  exprimat .  Eam  Zanottus  fic 
ponit .  Finge  tibi  hyperbolam  quamdam  ,  cujus  focus  exterior 
fit  F.  Projeeftum  corpus  per  hanc  volvatur  ex  repulfione  foci 
F;  jam  jamque  fe  immittat  ex  R  in  L  per  laterculum  RL. 
A  punfto  L  duc  perpendicularem  ad  radium  veftorem  FR; 
eaque  perpendicularis  fit  tibi  LQ.  Hic  Zanottus  demonftrat, 
parametrum  hyperbolae  ita  effe  ad  LQ_,  uti  eft  LQ^  ad  li¬ 
neolam  illam ,  quam  fupra  fpatiolum  repulfionis  appellavi¬ 
mus  .  Si  fit  ergo  parameter  —  P ,  erit  fpatiolum  repulfionis 
L~Q  z 

=  -p-  .  Atqui  fpatiolum  repulfionis  exprimit  vim  repulfi- 

~~  ■  —  2 

vam  ,  ut  ante  monui ;  igitur  formula  repulfivam  etiam 
vim  exprimet. 

Ac  poteft  hac  ipfa  formula  in  aliam  verti  commodiorem. 

E  te-* 
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Etenim  fi  fit  FT  perpendicularis  dufta  a  foco  F  ad  tangen¬ 
tem  punfti  R ,  fitque  velocitas ,  qua  corpus  percurrit  arcum 

RL  —  u ,  erit ,  ut  paulo  ante  demonftravi ,  L  Q.=  —  % 

F  R 

- 3 

qui  valor  fi  pro  LQ_  adhibeatur,  vertetur  jam  formula 

jp  ^  V/ 

in  hanc  - — — .  Quae  eadem  formula  ex  his,  quae  ante  de- 

P  X  F  R 1 


claravimus ,  attraftivae  etiam  vi  convenit ;  ut  mirari  facile 
quis  poflit ,  vires  duas,  quae  adeo  inter  fe  differunt,  ut  altera 
in  feftionibus  conicis  regnet  omnibus  ,  altera  non  nifi  in  hy« 
perbola,  quod  infra  offendemus,  fe  proditi  ambas  tamen  una 
eademque  formula  contineri . 


Atqui  alia  prope  omnia  communia  habent ;  quod  juvat 
in  paucis  animadvertere.  Nam  primum  quemadmodum  in  vi 
attra&iva  compertum  eft,  debere  eam  eile  reciproce  propor¬ 
tionalem  quadrato  diftantiae,  li  ipfa  quidem  in  foco  fedeat, 
corpus  autem  ex  illa  attra&ione  feftionem  percurrat  conicam ; 
fic  idem  in  vi  repulfiva  reperietur ,  fi  corpus  quidem  percur¬ 
rat  hyperbolam  ,  vis  autem  repellens  in  foco  ipfo  exteriori 
fita  fit .  Neque  diverfa  eft  demonftratio  .  Eft  enim  ,  ut  in  vi 
attraftiva,  fic  etiam  in  repulfiva  ,  quemadmodum  fupra  docui , 

velocitas  u  ■=.  —  ,  ideoque  u  u  —  — ~  ,  qui  valor  fi  pro  u  u 
*  1  F  T  3 

Tj[  fj,  ^  w 

adhibeatur,  jam  formula  - - '---u ,  vim  repulfivam  exprimens, 

p  x  fr2 

in  hanc  abibit  - - - ,  abjeftaque  P  ,  quae  eft  conftans ,  in 
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hanc  - .  Quo  ftatim  patet ,  vim  repulfivam  quadrato  di- 

F  R2 

ftantiae  FR  reciproce  refpondere  . 


Neque  vero  illuftre  illud  omittam,  quod  cum  pariter  in 
utraque  vi  proponatur,  explicationem  habet  eamdem  .  Proble¬ 
ma  eft  hujufmodi .  Putemus  corpus ,  dum  per  hyperbolam 
volvitur,  fimul  atque  attingit  punftum  R,  tangentialem  om¬ 
nem  vim  amittere,  repulfivam  tantum  retinere,  qua  fane  fiet, 
ut  repulfum  a  foco  F  re<fta  in  contrariam  partem  excurrat.  Pu¬ 
temus  etiam  vim  repulfivam  in  toto  illo  excurfu  perpetuam 

effe 
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«fle  &  conflantem .  Quaeritur  fpatium ,  quo  confe&o  obtinebit 
corpus  velocitatem  parem  illi ,  quam  fe  volvens  per  hyper- 
bolam  habuerat  in  R .  Huc  nempe  recurrunt  illa  eadem ,  quae 
in  fimili  problemate  de  vi  attraftiva  diximus ,  eademque  redit 
formula  fpatium  exprimens,  quod  quaeritur.  Etenim  cum  fit 
E  T  perpendicularis  dufta  a  foco  F  ad  tangentem  punfti  R , 
litque  hyperbolae  parameter  .=  P ,  conflat  fpatium ,  quod 

/r  —  PX^a 
oussntur  )  efle  — •  • 
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Huc  jam  facile  nobiliflima  illa  quaeflio  transfertur  ,  quam 
fupra  ex  appendice  capitis  quarti  declaravimus .  Ut  enim  illic 
quaerebatur ,  quam  curvam  lineam  percurrere  corpus  debeat  , 
fi ,  projeCtum  cum  fuerit ,  a  punfto  quopiam  tranfverfim  tra¬ 
hatur  ,  eaque  vi  trahatur,  quae  fit  reciproce  proportionalis 
quadrato  diflantiae;  idem  nunc  fimiliter  quaeri  poteft  ,  fi  pro¬ 
jeCtum  corpus  non  trahatur  quidem  ,  fed  repellatur .  Atque 
huc  artificium  recurrit  idem;  vel  eadem  potius  fimplicitasj 
locus  enim  nullus,  fi  Zanottum  fequimur ,  minus  habet  artis. 
Eoque  tandem  quaeftionis  totius  folutio  fpeClat  >  ut,  fi  corpus 
trahatur ,  pro  varia  projectionis  vi  feCliones  conicas  varias 
polfit  percurrere ,  modo  ellipfim ,  modo  parabolam  ,  modo 
hyperbolam  ;  fi  repellatur ,  non  nifi  hyperbolam  ,  quaecumque 
projeCtionis  vis  fit .  Sic  Zanottus  fexto  capiti ,  vel  potius  toti 
libro  finem  ponit,  mira  brevitate  quaeflionem  folvens ,  judicio 
omnium,  perdifficilem  ,  &,  fi  qua  efl  alia,  nobilifiimam . 

Capitibus  fex  brevem  quamdam  conclufionem  addidit , 
non  ut  rem  perficeret,  videbatur  jam  enim  ,  quod  propofue- 
rat ,  perfecifie,  fed  ut  ornaret.  De  hac  etiam  referamus.  Ve¬ 
rebatur  Zanottus  ,  ne  quos  forte  .offendi  flet ,  quod  de  viribus 
centralibus  generatim  difputans  mentem  animi  ab  omni  certo 
corpore  abltraxiffet ;  videreturque  idcirco  de  rebus  in  cogita¬ 
tione  tantum  politis  verba  feciffe.  Sunt  enim  jam  multi,  qui 
ad  experimenta  &  obfervationes  properari  in  omnibus  velint , 
ac  nifi  de  lingularibus  rebus,  eifque ,  quae  fub  fenfum  cadunt , 
agatur,  nihil  agi  putent.  Quos  miror,  cur  non  illos  etiam 
reprehendant,  qui  in  euclideis  elementis  perdifeendis  .tantum 
fludii  ponunt;  quamdiu  enim  in  his  haerent,  nullum  lingula¬ 
re  corpus  confiderant.  Varenum  ergo  fuum ,  ne  his  induci  fe 
pateretur,  neve  eum  poeniteret  fi  quid  operae  in  librum  hunc 
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contuliflet,  duo  monet.  Primum  non  omnia,  quae  cogitatione 
tantum  comprehenduntur,  efie  contemnenda;  nam  &  haec  ve¬ 
re  fiint ;  ac  fi  nulla  omnino  eflent ,  ne  illa  quidem  efient , 
quae  efie  dicuntur*  Deinde  has  res  ipfas ,  de  quibus  adhuc 
difputatum  eft,  non  ufque  adeo  in  cogitatione  confiftere ,  ut 
non  facillime  ad  fingularia  corpora  traducantur :  quippe  qua , 
li  obfervationes  modo  pauculae  acceflerint,  exprefiifiimam  ad- 
fpedabilis  mundi  formam  exhibent  .  Quod  ut  manifeftum  fiat, 
praecipuas  caeleftium  orbium  converfiones  commemorat,  ut  ap¬ 
pareat,  quam  hae  facile  explicari  pofiint,  fi  ad  ea,  quae  ipfe 
docuit ,  non  nihil  adjunxerit  obfervatio  . 

Ac  primum  fi  obfervatione  confiet,  confiat  autem  cer- 
tifiime  ,  planetas  omnes  per  ellipfes  quafdam  verti ,  quae  com¬ 
munem  focum  habeant ,  in  quo  fedeat  fol ;  efieque  areas ,  quas 
planeta  quifque  deferibit ,  quaeque  in  fole  ipfo  terminantur, 
proportionales  temporibus,  quibus  deferibuntur ;  quis  non  ex 
iis  ,  quae  tradita  funt ,  ftatim  colligat ,  non  folum  planetam 
quemlibet  perpetua  quadam  vi  urgeri  verfus  folem,  led  etiam, 
hanc  vim  reciproce  proportionalem  efie  quadrato  diftantiae, 
quae  inter  planetam  &  folem  intercedit  ?' 

Et  quoniam  illud  etiam  confiat,  planetas  binos  quoslibet 
circa  folem  fic  verti,  ut  fint  quadrata  temporum  periodicorum 
proportionalia  cubis  majorum  axium »  hoc  ipfo  intelligi  ftatim 
poterit,  vires  etiam  ,  quibus  planetae  duo  quivis  verfus  folem 
urgentur ,  elle  inter  fe  reciproce  proportionales  quadratis 
diftantiarum  a  fole ,  unumque  efie  virium  genus ,  quo  planetae 
aguntur  omnes . 

Atque  haec  quidem  in  planetis  primariis  valent,  qui  cir¬ 
ca  folem  volvuntur  ,  obfervationibus  confentientibus ;  neque 
minus  valent  in  fecundariis,  qui  volvuntur  circa  primarios; 
nam  fuus  cuique  primarius  pro  fole  eft  ,  jovis  fate  Ili  tibus  ju« 
piter,  faturni  faturnus,  lunae  terra;  quippe  lunam,  tamquam 
fatellitem,  terrae  adjungunt,  qui  terram  numerant  in  planetis. 
Apparet  ergo  communem  quamdam  gravitatem  efie  tum  pri¬ 
mariis  in  folem,  tum  fecundariis  in  primarios;  ac  cum  lu- 
/  nam  non  alia  ratione  gravitare  in  terram  confiet,  quam 
qua  ligna  ,  &  lapides  ,  &  terreftria  quaeque  corpora  gravi- 
tant  ;  idcirco  dicuntur  omnia  appetere  fefe  mutuo  &  comple* 
fti  gravitate  una  .  Hinc  illa  attradionis  opinio  orta  eft  ,  quam 
plerique  fub  Nevtono  fecuntur  praeceptore  longe  maximo; 
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eamque  cum  in  aliis  valere  putant ,  tum  vero  etiam  in  co¬ 
metis  ;  neque  obfervationes  dilTentiunt . 

Jam  vero  cum  primarii  circa  folem  ,  fecundarii  circa  jo- 
vem ,  &  faturnum  vertantur,  quos  luna  imitatur,  terram  am¬ 
biens  ;  obfervatione  autem  conflet ,  quae  converfionum  lint 
tempora  ,  quique  orbitarum  axes ,  nihil  expeditius  erit ,  quam 
jovis,  faturni ,  folis  maflas  cognofcere,  eafque  cum  inter  fe  , 
tum  etiam  cum  terrae  mafTa  comparare;  lic  enim  inter  fe  lint, 
oportet,  ex  iis,  quae  fupra  demonftrata  funt  ,  quemadmodum 
cubi  majorum  axium  ,  fi  per  quadrata  temporum  periodico- 
tum  dividantur  . 

Porro  cognitis  planetarum  mallis ,  quoniam  &  magnitu¬ 
dines  ex  oblervationibus  cognofcuntur ,  ftatim  etiam,  quae 
cujufque  planetae  fit  denfitas ,  apparebit.  Quibus  facile  intelli- 
getur  &  quae  dati  cujufvis  corporis  aut  in  jove  fit  gravitas,, 
aut  in  faturno  ,  aut  in  fole ;  &  quae  cadentium  in  unoquoque 
horum  fit  celeritas  ,  &  qua  longitudine  pendula  elfe  debeant , 
ut  ne  a  noftris  diffentiant .  Aeris  etiam,  li  qui  illic  eft  ,  den- 
fitatem  licebit  perquirere  ,  &  aquarum  curfus  metiri ,  &  alia 
id  genus  proponere,  quibus  venuftiores  quidam  phyfici  oble¬ 
niantur  ,  &  ingeniofe  tempus  fallunt .  Haec  funt  fere ,  quae 
de  viribus  centralibus  mira  brevitate  Zanottus  fcripfit ,  cujus 
nitorem,  atque  elegantiam  ,  nam  his  etiam  valere  dicitur, 
fi  minus  alfecutus  fuilfe  videar,  haud  aegre  feram  me  ab 
illo  vinci . 
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De  Veneris  congrcjjii  cum  Sole . 


ANno  millefimo  feptingentefimo  fexagefimo  primo ,  die 
quinto  menfis  junii  id  demum  accidit,  quod  aftronomi 
jamdudum  omnes  exfpeftabant  avidifiime ,  ut  venus 
fcilicet  cum  fole  congrederetur .  Videbatur  enim  ob- 
fervatio  ad  parallaxim  fb lis  definiendam,  nodofque  ipfius  ve¬ 
neris  cognofcendos  aptiflima ;  neque  antiquioribus,  fi  quae 
funt  ,  oblervationibus  fatis  fidebant  ;  nam  &  perpaucae  funt , 
nec  tam  accuratae,  quam  praefens  poftulat  altronomia  ;  quae 
poftquam  inftrumentis  uti  coepit  perfectioribus ,  &  locupletior 
evafit ,  morofior  eft  facta  . 

Huic  tantae  totius  europae  exfpeftationi  Euftachius  Zanot- 
tus,  qui  bononienfi  fpeculae  praeeft  ,  deeffe  noluit.  Eodem  (lu¬ 
dio  exarfit  is,  qui  illi  in  eo  munere  efi  focius ,  Petronius 
Matteuccius .  Hi  ergo  cum  inftrumenta  omnia,  &  quidquid 
opus  erat paraffent ,  eo,  quem  dixi,  die  in  fummam  Infti- 
tuti  Ipeculam  fe  contulerunt .  Eodem  tempore  fpeftatum  ve¬ 
nerant  permuiti  ,  quorum  tres  praeterire  non  debeo;  quippe 
qui  non  ut  rei  tantum  novitate  oblectarentur,  uti  fit,  illuc 
convenerant  ,  fed  etiam  ut  obfervationem  ex  aftronomorum 
confuetudine  inirent.  In  his  fuit  Paullus  Frilius  e  Clericis  Re¬ 
gularibus  S.  Paulli ,  mathematicus  in  primis  magnus  ,  regiarum 
prope  omnium  academiarum  praemiis  nobilitatus.  Is  ex  He- 
truria  obfervationis  caufa  Bononiam  fe  contulerat .  Huic  ac- 
cefTerunt  Gregorius  Cafalius  ,  &  Seballianus  Canterzanus  ,  fo- 
cio  illo  dignt  .  Atque  hi  tres  in  inferiorem  fpeculae  partem  fe 
receperunt.  Obfervatione  deinde  peradta ,  Zanottus  omnia, 
quaecumque  vel  a  fe  cum  Matteuccio  ,  vel  a  Frifio  cum  fociis 
duobus  obfervata  fuerant,  fcripto  quodam,  nec  ita  longo , 
complexus  eft ,  quod  cum  Academia  haud  multo  poft  com¬ 
municavit.  Id  referam  in  opufcula ,  ut  rei  memoria  maneat 
apud  pofteros . 


r.  k 


d  d 


210 


Commentarii  « 


Hic,  ne  muneri  meo  deefie  videar,  pauca  colligam ,  quae 
phyficis  potius ,  fi  paullo  curiofiores  fint ,  quam  aftronomis 
fatisfaciant ;  nam  aftronomi  quidem  ,  quos  delecftat  fubtilitas , 
opufculum  ipfum  legant ,  volo  ,  in  quo  Zanottus  fic  omnia 
expofuit ,  ut  neque  brevius  exponi  poffint ,  neque  ,  li  perfpi- 
cuitatem  quaerimus,  fortaUe  aliter.  Ut  ea  colligam,  quae  phy- 
fico  fatis  fint ;  res  fic  abiit .  Obfervationem  ,  quae  non  nili 
orto  die  inftitui  poterat ,  objecftae  nubes  ad  dimidiam  fere  ho¬ 
ram  diftulerunt .  Difiecftis  nubibus  venus  in  Iole  apparuit 
pulcherrima .  Hic  tum  omnes  telefcopia  intendere  ,  fitum  ve¬ 
neris  curfumque  definire,  notare  tempora,  nihil  denique  eo¬ 
rum  praetermittere,  quae  ad  illam  exfpecftatifiimi  planetae  tra¬ 
jectionem  pertinerent .  Antequam  fe  venus  foli  fubduceret , 
horae  fere  quatuor  abierunt .  Cum  alii  vero  e  fuperiore  loco  , 
ut  fupra  diximus,  alii  ex  inferiore  in  rem  eamdem  ftudium 
intenderent,  non  eadem  omnes  uli  funt  methodo.  Et  illi  qui¬ 
dem  ,  qui  infra  fubfederant ,  quod  vererentur  ,  ne  quam  libi 
refractiones  luminis  fallaciam  facerent ,  exfpectare  coacti  funt, 
dum  fol  altius  afeenderet ;  quare  obfervationem  paulo  ferius 
inierunt .  Ceterum  quamvis  telefcopia  ,  quorum  in  illa  ob- 
fervatione  ufus  fuit,  nec  ejufdem  longitudinis  effent  omnia, 
nec  eodem  modo  inftructa,  mira  tamen  fuit  obfervationum 
confenfio .  Quas  poftea  Canterzanus  ,  juvenis  fupra  quam  di¬ 
ci  poteft  ingeniofus  &  diligens  ,  in  fchema  contulit ,  atque 
omnia  fic  congruere  animadvertit ,  ut  calculos  non  defide- 
raverint . 

Sed  jam  de  nodis  dicamus ,  quae  praecipua  in  planetis 
quaeftio  effe  folet.  Etenim  cum  planetae  omnes,  quae  commu¬ 
nis  aftronomorum  fententia  eft,  per  plana  totidem  circa  folem 
vertantur  ,  illud  accidit ,  ut  in  fua  quifque  converlione  eclipti¬ 
cae  planum  bis  tranfeat ,  femel  a  feptemtrionibus  deflecftens  ad 
meridiem,  tum  iterum  a  meridie  deflectens  ad  feptemtriones. 
Ea  vero  puncta,  in  quibus  hi  fiunt  tranfitus ,  planetae  nodi 
appellantur ,  defeendens  ille ,  in  quo  planeta  ad  meridiem 
tranfit ,  afeendens  ,  in  quo  ad  feptemtriones.  Neque  vero  du¬ 
bium  eft ,  quin  duo  hi  nodi  duobus  adverfis  zodiaci  punctis 
refpondeant .  Ira  fi  puneftum  zodiaci  cognofcatur ,  quo  nodus 
unus  fit  referendus ,  ignorari  puneftum  non  poterit ,  quo  refe¬ 
rendus  fit  alter .  Zanottus  cum  veneris  per  folem  labentis  fe- 
mitam  omni,  quo  potuit,  ftudio  notaviffet ,  impofitis  tandem 
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calculis ,  nodum  ejus  defcendentem  ad  primum  fere  &  trige- 
fimum  minutum  retulit  ultra  decimum  &  quartum  gradum 
fagittarii .  Afcendens  ergo  nodus  ad  geminos  ex  adverfo  fpe- 
ftabit. 

Cognitis  nodis  proximum  erat ,  ut  etiam  orbitae  incli¬ 
natio  cognofceretur .  Etenim  cum  planeta  quifque  conver¬ 
tatur,  ut  modo  diximus,  circa  folem  in  plano  quodam,  quod 
eclipticae  planum  fecat,  totam  illius  converfionis  rationem 
ignorari  necelTe  eft ,  fi  angulus  ignoretur ,  quem  plana  hac 
duo  faciunt.  Is  autem  angulus  inclinatio  orbita  appellatur.. 
Zanottus  cum  omnia,  qua  ad  id  pertinerent,  in  venere  col- 
Jegitfet,  eum,  quem  dixi,  angulum  invenit  graduum  non 
amplius  trium  adjeftis  minutis  primis  fere  viginti .  Sic  orbi¬ 
ta  inclinationem  conftituit  ,  exiguam  illam  quidem  ,  fed  mi¬ 
nime  pro  aftronomorum  fubti litate  contemnendam  . 

Atque  hac  quidem,  quod  iter  fit  veneris  circa  folem, 
demonftrant;  nunc  pauca  dicamus,  qua  venerem  ipfam  ,  qua¬ 
lis  fit  ,  oftendant  .  Sed  ante  omnia  de  apparente  ejus  diame¬ 
tro  dicendum  eft,  quam  diametrum  angulo  illo  metiuntur, 
quem  linea  dua  efficiunt ,  a  fpetftatoris  oculo  ad  duo  veneris 
extrema  punfta  ,  eaque  inter  fe  oppofita  ,  perdudbe.  Zanotto 
hic  angulus ,  cum  venerem  in  fole  fpeftaret ,  minutum  tere 
unum  adaquare  vifus  eft.  Idem  deinde  calculi  confirmarunt. 
Hxc  ergo  illi  tum  fuit  apparens  diametros  veneris  . 

Jam  vero  ubi  de  veneris  diftantia  conftiterit  ,  qua  non 
ex  una  obfervatione ,  fed  ex  multarum  comparatione  duci 
debet  ,  non  apparens  tantum  diametros  ,  fed  etiam  vera  inno- 
tefcet ;  his  ergo,  qui  minime  dubitant,  quin  forma  veneris  vel 
fit  plane  fpharica  ,  vel  ad  fpharicam  proxime  accedat ,  vera 
diametro  cognita  ,  volumen  quoque  ejus  &  magnitudo  cogno- 
fcetur  .  Optandum  erat ,  ut  venus ,  planetarum  aliorum  exem¬ 
plo,  fatellitem  circumferret  aliquem  ,  qua  de  re,  cum  obfer- 
vationis  tempus  inftaret  ,  rumor  inceflerat  nefcio  qui.  Fuiflet 
id  cum  aftronomis  opportuniffimum  ,  tum  vero  phyficis  ad 
obledlandum  otium  aptiffimum.  Sic  enim  &  malTam  veneris, 
&  gravitatem  cognofcerent ,  &  experimentorum,  fi  qua  ibi 
cadentium  corporum  fierent,  exitum  fcire  pollent ,  &  plane¬ 
tae  illius  commentarios  defcribere  .  Sed  fuit  rumor  de  fateilite 
incertus ,  fine  auftore ;  ut  illum  ne  exfpeftandum  quidem , 
aut  quaerendum,  Zanottus  aliique  exiftixnaverint . 
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Quando  de  veneris  diametro  diximus ,  non  eit  de  figura 
praetermittendum  ,  quae ,  ut  adhuc  incerta  erat ,  omnium  ani¬ 
mos  exfpeftatione  fufpenderat ;  videbatur  enim  fore  ,  ut  ea 
vel  maxime  fe  proderet ,  fi  venus  contra  folem  fpecftaretur . 
Nemo  quifquam  ignorat ,  quam  libenter  opinionem  illam 
phyfici  acceperint ,  ut  putent ,  figuram  terrae  minime  effie 
fphaericam  ,  fed  ellipticam ,  polis  aliquantum  compreffis ;  quae 
opinio  multorum,  ac  praefertim  Gallorum,  difficillimis,  lon- 
giffimifque  itineribus  eft  confirmata  .  Bofcovickus  tamen  ,  cum 
menfuras  in  i  talia  ceperit ,  turbavit  nonnihil;  Caillius  multo 
plus;  qui  ad  caput  bonae  fpei  in  africam  fe  contulit.  Quam¬ 
quam  ne  hi  quidem  ,  cum  terrae  figuram  mutent ,  fphaericam 
faciunt .  Placeret  ergo  omnibus  ne  planetas  quidem  fphaericos 
apparere  ,  ut  effiet  exemplum ,  unde  argumentum  de  terra 
peti  poffiet ;  jam  enim  terram  planetarum  fimillimam  effie  ju¬ 
dicant.  Atqui  venus  fpem  fefellit,  cum  enim  adverfus  folem 
fpeftaretur  ,  quod  erat  tempus  ad  formam  ejus  dignofcendam 
aptiffiimum  ,  fic  plane  rotunda  vifa  eft ,  ut ,  fi  oculorum  ju¬ 
dicio  liceat  fidere ,  dubitatio  omnis  fublata  effie  videatur . 

Neque  eos  minus  fefellit  venus ,  qui  atmofphacne  argu¬ 
menta  exfpeftabant .  Sunt  enim  multi ,  qui  cum  hanc ,  quam 
incolimus ,  terram  craffiori  aere ,  &  vaporibus  quampluri- 
mis  obvolutam  efle  videant ,  fi  idem  planetis  accidat ,  in 
fimilitudine  deleftentur,  fimplicitatemque  naturae  collaudent , 
quod  orbes  omnes,  qui  circa  folem  volvi  dicuntur,  ejufdem 
modi  effie  voluerit .  Atqui  fi  tempus  ullum  fuit ,  quo  vapo¬ 
res  fe  prodere  circa  venerem  ,  &  aer  craffior ,  debuerint ,  id 
certe  fuit,  cum  ea  in  fole  fpe&aretur ;  oportebat  enim  illa 
aeris  denfitate ,  &  vaporum  craffitudine ,  quamplurimos  foiis 
radios  intercipi ,  ut  appareret  circa  venerem  obfcuritas  nefcio 
quae .  Tamen  nulla  apparuit ,  quamvis  &  qui  fpeftabant 
vifu  fatis  valerent,  &  oculos,  quantum  poffient,  intenderent, 
&  effient  in  exfpeftatione .  Qui  ergo  atmofphaeram  in  vene¬ 
re  libi  fingunt ,  ingenio  indulgent  plus  fortaffie ,  quam  opor¬ 
tet  . 

His  adhuc  fcriptis ,  ecce  tibi  quaeftio  oritur ,  haud  illo 
digna,  ut  mihi  quidem  videtur,  qui  eam  movit.  Non  eft 
propter  hominis  famam  praetermittenda.  Pingreus,  homo  gal¬ 
lus  ,  mathematicus  in  primis  clarus  &  nobilis ,  cum  hanc , 
quam  Zanottus  cum  fociis  quibufdam  fuis  habuerat ,  obfer- 
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vationem  legi  flet »  erat  jam  enim  emiffa ,  nihili  faciendam 
duxit;  quod  eam  fcilicet  cuiii  illa  conferens,  quam  habuerat 
ipfe  in  Gallia,  &  ad  calculos  revocans,  minime  confentien- 
tem  invenerat. 

Hunc  quidem  telefcopia  ipfa ,  fi  loqui  pofiint ,  coar¬ 
guant;  nam  cum  ille  telefcopio  longiori  ufus  fit;  Zanottus , 
ejufque  focii ,  telefcopiis  pluribus ,  nec  eadem  longitudine 
omnibus ;  homo  comparandarum  obfervationum  cupidus  ad 
illa  ftatim  fe  vertit,  quae  funt  telefcopio  brevilfimo  a  Za- 
notto  fociifque  oblervata ;  quae  telefcopiis  longioribus,  prae¬ 
terit  ;  quali  nihil  in  his  comparationibus  interfit ,  quae  te- 
lefcopiorum  longitudo  fit ,  idemque  fit  a  breviore ,  quod  a 
longiore  ,  poftulandum  .  Et  etiam  de  anticipatione  quadam  tem¬ 
poris  queritur  .  Quis  ignorat ,  in  hoc  etiam  telefcopiorum 
differentia  quantum  valeat  ?  Quid  ergo  erat ,  cur  Pingreus , 
telefcopio  ufus  non  brevi ,  eas  deinde  inter  Zanotti  focio- 
rumque  obfervationes  ad  comparandum  feligeret ,  quae  te¬ 
lefcopio  peradlae  funt  brevillimo ,  pedes  longo  non  amplius 
duos  fupra  dimidium  ? 

Atqui  hafce  obfervationes  Zanottus  ipfe  quam  pauci 
fecerit ,  fatis  fuperque  declaravit ;  quippe  qui  totum  veneris 
iter  colligens ,  &  parallaxim  quaerens  methodo  a  le  tum  pri¬ 
mum  excogitata  &  plane  fua,  non  has  fecutus  eft  obfervatio¬ 
nes  ,  fed  alias ,  eas  nempe ,  ad  quas  telefcopio  ufi  fuerant 
pedum  duorum  fupra  viginti .  Quo  fane  docuit ,  &  quae  fibi 
ex  illis  obfervationibus  potior  effet ,  &  quam  debuiffet  Pin¬ 
greus  ad  comparationem  feligere . 

Quid  quod  Pingrei  ratio  alio  etiam  nomine  in  magnam 
erroris  fufpicionem  cadit.  Nam  ille,  cum  ad  id,  quo  maxi¬ 
me  intendit,  differentiam  certam  ponere  opus  habeat,  quae 
inter  meridianos  vel  Lutetiae,  vel  Bononiae  circulos  interce¬ 
dit,  eam  ponit,  quae  minus  tuta  eft.  Minus  certe  tuta  Za- 
notto  &  Canterzano  vifa  eft,  ad  celeberrimorum  Aftrono- 
morum  obfervationes,  certiffimofque  calculos  fe  referentibus. 
Hi  ergo  differentiam  aliam  ponunt,  quam  fi  fequamur,  om¬ 
nis  Pingrei  cadat  ratio.  Neque  vero  eft,  cur  differentiae, 
quam  Pingreus  ponit ,  multum  tribuamus ,  cui  ne  ipfe  qui¬ 
dem  fatis  fidit ;  quippe  quod  illam  fibi  fu  fp  e  diam  effe  poft 
deinde  offendit ,  eamque  mutat ,  &  prope  jam  ad  illam  ac¬ 
cedit  ,  quam  Canterzanus  probat  &  Zanottus .  Quid  ergo 

hunc 
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hunc  fequamur ,  qui  fe  ipfe  non  fequitur  ?  Sed  jam  de  his 
fatis  multa.  Epiftolam  ,  quam  de  re  tota  Canterzanus  ad  Sa- 
ladinum  fuum  fcripfit ,  elegantem  &  do&am  conjiciam  in 
opufcula . 


. Nonnulla  indicantur  ad  ajlronomiam 

pertinentia  . 

AStronomiae  tribuam ,  quae  nuper  Rogerius  fofephus  Bofco- 
vickus  e  Societate  Jefu ,  mathematicus  tota  Europa  cla- 
riflimus  de  dioptrica  tradidit  recentiflimis  phyficorum  inven¬ 
tis  perficienda.  Si  qui  haec  phyficae  tribui  malint,  non  re¬ 
pugnabo;  modo  intelligant ,  fuiffe  haec  aftronomiae  praefertim 
caufa  excogitata  ,  nihilque  in  his  fere  agi  ,  nifi  ut  telefcopia 
perficiantur ,  quibus  inftrumentis  jamdudum  utitur  aftrono- 
mia  tamquam  fuis  .  Neque  aggrediar  tamen  Bofcovicki  Ter¬ 
monem  referre;  qui  commodilfime  fcriptus ,  legi  ipfe  poftu* 
]at  In  opufculis ,  neque  in  commentarios  hos  noilros  veniat, 
nifi  invitus.  Faciam  nihilominus,  ut  quo  fpedet ,  paucis 
indicem  ;  &  fumma  quadam  capita ,  quae  profpici  ,  ut  ita 
dicam,  longius  poliunt,  oftendam  . 

In  telefcopiis  communibus  duo  infident  vitia ;  quorum 
unum  Cartefius  animadvertit ,  &  emendare  ftuduit ,  nec  po¬ 
tuit;  alterum  Nevtonus,  qui  illud  ne  emendare  quidem  ftu- 
duit ,  quippe  nullam  fpem  habens .  Quae  illa  fint ,  dicamus . 
Ad  furamam  telefcopii  perfeftionem  illud  in  primis  requiri¬ 
tur  ,  ut  omnes  radii ,  quotcumque  ab  uno  eodemque  objedi 
punfto  proveniunt ,  &  in  lentem  cadunt ,  fic  refringantur,  ut, 
ubi  ipfam  trajecerint,  in  unum  idemque  punclum  coeant. 
Id  heri  non  polTe  animadvertit  Cartefius  ,  fi  lit  lens  fpbaeri- 
ca  ,  ut  effe  folet .  Alias  ergo  figuras  phiiofophus  fummus  ex¬ 
cogitavit  ,  ad  quas  fi  lentes  conformarentur ,  pollent  fatisfa- 
cere .  Cartefii  ingenium  vitrariorum  vicit  induftriam ;  hi 
enim  tales  numquam  lentes  perficere  potuerunt ,  quales  Car¬ 
tefius  delideraverat . 

Nevtonus  phylicus  longe  omnium  perfpicaciflimus ,  cui 
lux  videtur  fe  totam  aperuilie  ,  animadvertit ,  unumquemque 
lucis  radium  radiolis  componi  innumerabilibus,  varie  colora-. 
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tis ,  neque  hos  refringi  aeque  omnes ,  fed  pro  vario ,  quo 
afficiuntur,  colore  alios  aliter;  itaque  non  refringi  folum  , 
fed  etiam  diftrahi  a  fe  invicem.  Ea  re  comperta  facile  fen- 
fit,  hac  etiam  de  caufa  fieri,  ut  provenientes  ab  uno  objecti 
pundo  radii ,  ubi  lentem  trajecerint ,  coire  in  unum  pun- 
dum  non  poffint ;  idque  incommodum  multo  efle  gravius , 
quam  quod  Cartefius  emendare  voluerat.  VoluifTet  profedo 
Nevtonus  pro  diligentia  fua  vitium,  quod  compererat,  tol¬ 
lere;  fed  cum  duo  in  animum  induxi  flet ,  eaque  haberet, 
tamquam  naturae  leges :  diftradionem  radiorum  eadem  ubi¬ 
que  ratione  fieri :  neque  eam  vitari  pofle  ,  ubicumque  refra- 
ftio  eflet  aliqua  :  fpem  abjecit ;  feque  ad  fpecula  conferens 
novum  quoddam  telefcopiorum  genus  e  catoptrica  petivit , 
longe  nobiliffimum .  Sic  defperans  plus  pene  fecit ,  quam  fi 
id  feciflet ,  de  quo  defperavit . 

Poft  Nevtonum  nemo  phyficus  tentare  quidquam  aude¬ 
bat  .  Eulerus  tamen  ,  cum  quaeftio  prope  jam  derelida  obfo- 
leviflet ,  ad  eam  rediit ,  &  fperare  aliquid  vifus  eft  ;  quippe 
anno  millefimo  feptingentefimo  feptimo  &  quadrageflmo  in 
Berolinenfis  Academiae  Commentariis  opufculum  edidit,  in 
quo  calculos  nedens  varios  ,  &  analogia  nefcio  qua  dudus , 
conjecit ,  lentes  utique  pofle  fieri  binis  vitris  aquam  conti¬ 
nentibus  ,  in  quibus  non  eflet  radiorum  diftradio  metuenda . 
Formulas  etiam  adhibuit,  quibus  ftatim  cognofceretur ,  quae 
utrilibet  vitro  fphaericitas  conveniret ,  &  quo  modo  eflent 
ambo  inter  fe  componenda .  Ingeniofiffima  excogitatio ,  Eule- 
ro  digna.  Sed  Dollondus,  artifex  in  Anglis  dodiffimus ,  cla- 
riflimufque,  formulas  non  probavit,  quarum  cum  periculum 
feciflet ,  exitus  non  refpondit ;  maluitque  Nevtono  adhaerere  , 
qui  fuas  leges  per  experimenta  probaret ,  quam  Eulero  ,  qui 
per  calculos  . 

Inter  haec  Clingeftierna  ,  geometra  inter  Svecos  nobilifli- 
mus,  commentatiunculam  fuam  edidit ,  qua  contendit ,  Nevto¬ 
num  in  hoc  argumento  non  fibi  admodum  confentire  ;  pu¬ 
gnare  inter  fe  aliquando  duo  illa ,  quae  ipfe  tamquam  per¬ 
petua  ponit;  videndum  etiam  atque  etiam  efle,  quo  id  mo¬ 
do  fe  habeat ,  locumque  diligentius  adhuc  tradandum .  Haec 
per  Clingeftiernam  fubtiliter  demonftrata  Dollondum  commo¬ 
verunt  ;  qui  dum  rem  totam  fecum  ipfe  perpendit ,  &  expe¬ 
rimenta  capit  alia  atque  alia ,  forte  fortuna  accidit. ,  ut  vitra 

illi 


i\6  Commentarii  « 

illi  duo  in  manus  venerint,  quae  dum  experitur ,  comperit 
radiorum  coloratorum  diftradionem  non  pariter  in  utroque 
fieri,  majoremque  in  uno  efTe  quam  in  altero  proportione 
ad  fubducendos  calculos  commodiflima  .  £a  re  cognita  facile 
intellexit  homo  acutiflimus,  prifmata  &  lentes  ita  ex  his  vi¬ 
tris  conformari  polTe ,  ut ,  fi  apte  jungerentur ,  fic  fe  mutuo 
radiorum  refradiones  compenfarent,  ut  nulla  tandem  eflet 
diftraftio  ;  habereturque  ,  quod  fieri  non  pofTe  Nevtonus  pu¬ 
taverat  ,  refradio  colorum  expers .  Quod  ut  re  comprobaret , 
lentes  illico  ex  iis ,  quae  dixi  ,  vitris ,  quales  fibi  in  animo 
propofuerat ,  confecit .  Bellifiime  refponderunt .  His  deinde 
telefcopia  condidit,  quorum  unum  cum  Bofcovickus  in  An- 
glia  vidiflet  ,  vix  quidquam  fieri  perfeftius  polle  judicavit . 
Sic  Dollondus  duobus  adhibitis  vitrorum  generibus  id  vitium 
telefcopiis  ademit ,  quod  illis  e  coloratorum  radiorum  diftra- 
ftione  infidebat 4 

Reliquum  erat,  ut  illud  etiam  demeretur,  quod  forma 
parit ;  nam  cum  lentes  vix  aliam  accipere  formam  pollint , 
nili  fphaericam  ,  facit  forma  haec,  ut  radii  ab  uno  objedi 
punclo  prodeuntes,  vel  fi  nulla  fiat  coloratorum  diftradio, 
nequaquam  tamen  pollint  omnes  in  unum  pundum  colligi  . 
Huic  malo  fuccurrit  Clairautius  ,  mathematicus  gallus  ,  fum- 
mis  adnumerandus .  Speravit  is ,  ut ,  fi  fphaericitates  diverfae 
apte  inter  fe  componerentur,  vitium,  quod  reliquum  erat, 
tolleretur;  neque  id  fperavit  folum  ,  fed  etiam  perfecit .  Nam 
cum  varios  vitrorum  modos,  lentiumque  genera  quam  varie 
jungi  pollent ,  fecum  ipfe  perpendilfet  ,  atque  omnia  in  for¬ 
mulas  conjecilTet  ,  vitra  undique  perquifivit  ,  fi  qua  elTent  in 
Gallia,  quae  cum  illis,  quibus  Dollondus  utebatur,  pollent 
comparari.  Quaerenti  fortuna  non  defuit .  Vitra  ergo,  qua¬ 
lia  libi  optaverat ,  nadus  ,  lentes  Parifiis  fieri  jufiit  ad  id  , 
quod  volebat,  aptilhmas,  &  telefcopia  confecit,  quibus  ni¬ 
hil  ell  adhuc  illuftrius.  Expofuit  deinde  haec  omnia  eleganti 
Termone  in  Parifienfis  Academiae  Commentariis  annorum , 
quinquagefimi  fexti  ,  &  quinquagefimi  feptimi  fupra  mille* 
fimum  leptingentefimum  .  Modo  ,  cum  haec  fcriberem  ,  pro 
amicitia  ,  quae  illi  cum  Bofcovicko  intercedit  ,  ei  per  litteras 
fignihcavit  quoddam  fe  vitri  genus  reperilTe  e  Germania  ad- 
vedum ,  a  quo  radiorum  coloratorum  di ff racflio  duplo  eft 
major,  quam  qua;  a  vitris  communibus  efTe  folet ;  hac  pro- 

por- 
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portione  miram  iis  formulis ,  quas  ipfe  tradiderat ,  limplici- 
tatem  aodi . 

Hac  Dollondi  &  Clairautii  inventa.  Dignus  erat,  qui 
bis  fuccederet  ,  Bofcovickus  .  Is  ergo,  in  provinciam  jam  oc¬ 
cupatam  veniens,  aggredi  id  voluit,  quod  erat  reliquum, 
quodque  eft  maxime  in  invento  quovis  deliderandum  ;  ut 
omnia  nempe ,  quaecumque  antea  funt  tradita  ,  in  unum  col- 
Jigantur,  iifque  &  brevitas  addatur,  &  fimplicitas .  Id  ille 
fcil  icet  in  recentillimo  hoc  invento  mire  prsell i t i t  ,  ut  jam  vi¬ 
deatur  res  tota  ab  eo  magis  petenda  elle  ,  qui  illam  il  luit  ravi  L' , 
quam  ab  iis,  qui  invenerunt;  id  quod  novum  non  eft  in  ple- 
nfque  inventis  recens  editis  .  Sermonem  ergo  fecit  dofhfiimum  , 
quem  qui  attentius  legerint  aliorum  Termonibus  non  indigebunt* 
Opufcuiis  inferam.  Hoc  ille  Clairautii  formulas  complexus  eft 
elegantilTimas ,  demonftrationefque  formulis  dignas ;  quippe 
hae  1'ummam  continent.  Ac  ne  nihil  de  fuo ,  praeter  brevita¬ 
tem,  fimplicitatemque ,  addidifle  videretur,  defcripriontm  in 
extremo  adjunxit  inftrumenti  cujufdam  mirabilis  ,  ac  plane 
novi  ,  quo  facile  cognofcatur  ,  quae  cuique  vitro  vis  lit  ad 
radios  vel  refringendos,  vel  diitrahendos .  Hoc  inltrumen- 
tum  ,  ut  quod  fuum  eft,  arbitratu  fuo  appellavit,  dixitque 
vitrometrum  .  Hyalometrum  fortafTe  dixifet ,  fi  graecis  auribus 
fervire  voluiffet .  Latinis  maluit,  &  nollris , 

Paullus  Fidius  ,  e  Clericis  Regularibus  S.  Faulli  ,  mathe¬ 
maticus  in  paucis  profetfto  numerandus ,  aftronomiam  exco¬ 
lit  ,  ac  ne  iple  quidem  difcedit  a  phylica  ;  ccepit  jam  enim 
aftronomia  ipfa ,  ex  quo  virium  centralium  dodhina  aufta 
eft ,  phyticam  fe  dici  velle  ,  eamque  caeleftem .  Sint  ergo 
allronomi  ,  quando  lic  volunt,  caeleltes  phy  lici  .  In  his  cale- 
iftibus  Frilii  eluxit  induftria  ,  qui  fermones  duos  fcripfit  ,  &r 
ad  Academiam  detulit,  medius  fidius  dodtiflimos ,  aheium 
de  motu  orbium  planetarum  ,  alterum  de  planetarum  iplo- 
rum  accelerationibus  retardationibufque  ,  omniaque  e  vinum 
centralium  legibus  fumma  ingenii  dexteritate  petivit  ;  quae 
mihi  numquam  fatis  refte  fcribi  videbuntur  ,  fi  aliter  fcri- 
bantur ,  atque  ab  ipfo  funt  lcripta .  Utrumque  ergo  fermo- 
nem  referam  in  opufcula  . 

Neque  minus  in  opufcula  referam  Euftachii  Zanotti  ler- 
monem ,  perbrevem  illum  quidem,  led  minime  contemnen¬ 
dum.  Aitronomis  certe  fe  utilem  fore  pollicetur.  Paucis  me 
y.  e  e  ex- 


Commentarii  # 


2.  18 

expediam;  quippe  res  ipfa  referri  negat .  HafC  funama  eft.  Eo 
termone  agit  Zanottus  de  fupputandjs  aequationibus  in  orbitis 
pianetarum ;  methodum  tradit  facillimam ,  fimplicifiimamque ; 
ac  demum  tabulam  addit»  ut  fi  qui  funt,  quos  exemplo  quo¬ 
piam  confirmare  oporteat,  his  etiam  ccnfulat . 

Atque  ,  ut  ad  Frifium  redeam ,  exftabit  etiam  in  opufc 
culis  fermo  ejus  eleganti fiimus ,  doftiflimufque  ,  de  inaequa¬ 
litatibus  motus  vel  terrae  vel  lunae  circa  axem*  ut  aftronomo- 
ru  n  hypothefes  ferunt.  Nec  non  ejus  epiftola  ad  Francifcum 
Mariam  Zanottum  ,  humanitatis  dodtrinarque  pleniffima  ,  qua 
de  opere  luper  gravitatis  legibus  a  fe  edendo  cum  Zanotto 
amice  communicat. 

Et  quoniam  res  phylicas  ad  aftronomi*  commoda  tranf- 
ferre  coepi  ,  recenfebo  hic  etiam  fermonem  Bofcovicki  alte¬ 
rum  »  quo  argumentum  ,  quod  fermone  primo  tranaverat, 
ornare  pergit;  rationemque  tradit,  qua  quivis  lucis  colores  c 
prifmate  dufti  alii  cum  aliis  jungi  poflint,  duobus  tribufve 
adhibitis  vitrorum  generibus .  Sermonem  hunc  etiam  licebit  le¬ 
gere  in  opufculis  . 

Sed  ad  ea  revertamur,  qu*  aftronomiae  funt  propria. 
Non  eft  hic  profecta  reticendus  Francifci  Mari*  Zanotti  fer¬ 
mo  ,  quo  fermone  homo  minime  aftronomus  bene  de  aftro- 
nomia  mereri  voluit.  Obfervationem  in  eo  narrat,  quam 
gillice  fcriptam  mathematicus  longe  praeftantifftmus  de  la 
Linde  ad  Academiam  miferat .  Inaequalitatem  fcilicet  in  fa¬ 
tu  ni  converfionibus  diligemilfimus  Gallus  compererat  plane 
mirabilem  ,  quam  explicare  illi  vix  podint  ,  quibus  tanta  eft 
ab  attractione  felicitas.  Id  erit  fermonem  Zanotti  ipfum  le¬ 
gentibus,  quippe  hunc  etiam  opufculis  adjiciam,  manifeftum» 
Sed  jam  commentariis  his  noltns  finem  faciamus. 
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Additamentum  ad  Epijlolam  de  potentiarum 

cequivalentia  • 


FRANCI  SCO  MARIAE  ZANOTTO 


'Bononienjis  Scientiarum  InJUtuti  Prcejidi 
VINCENTIUS  R  I  C  C  A  T  U  S  S.  F.  D. 
i  nuper  accepijjem  tomos  duos  opufculorum  Alemberti  Geome¬ 


trae  maximi,  incidi  in  tomi  primi  opitfculum  quintum ,  quod  in - 
^  fcribitur :  DemonOratio  principii  compofitionis  potentia¬ 


rum  .  Ut  primum  legere  incepi ,  Jlathn  cognovi  ,  illud  penitus 


totwenire  cum  eptjtola  mea  ,  quam  ante  Jeptem  aut  otio  annos  in  Acade¬ 
miae  conventu  recitavi ,  quae  duobus  abhinc  annis  formis  imprejjd  cfi 
proditura  in  Academiae  tomo  ,  qui ,  pace  tua  dicam ,  diutius  fortafe , 
quam  par  ejl ,  dejidcranir  .  fiam  rra  injcripf :  De  aequivalentia 

potentiarum  per  principia  metaphyfica  demonllrata  .  Ambo  demon - 
Jurationem  Danielis  Bernoullii  Viri  Celeberrimi ,  quae  longos  implicat  , 
difficiles  calculos  analyticos  ,  per  fola  geometriae  principia  maxime  J impii • 
cia  perficimus.  Hoc  folum  inter  nos  intercjl ,  quod  quum  feries  demonjlra - 
rionts  pojjit  incipere  cum  ab  angulo  redo  ,  izo»  a&  angulo  grad.  120, 
* i?o  utramque  psrfequur  ;  at  Alembertus  fecunda  Jcrie  contentus  ejl  ,  qua 
numerum  propoftionum  unitate  minuit .  Praeterea  Alembertus  addit  Jaci- 
lem,  elegantem  demonjlrationem  propoftiotiis :  Si  duarum  potentiarum 
aequalium  augetur  angulus,  minuitur  sequivalens  ;  quam  propoftionem 
tamquam  probationis  non  indigentem  ego  inter  axiomata  collocavi .  In  cae - 
texis  prorfiis  convenimus ,  quia  aliqua  praeparationis  divcrftas  naturam  de - 
tnonflrationis  non  mutat .  Qitocirca  f  res  integra  ejfet  ,  epijlolam  meam  in 
publicam  lucem  non  amplius  emitterem  . 

Quod  nos  Jynthetica  methodo ,  id  analytica  duplici  modo  demonfrat 
in  fecundo  Taurinenfis  Academiae  tomo  Vir  Uodifjitnus  liques  Davict  de 
JFoncenex .  Primam  demonjlrationem ,  quae  magis  fimplex  ,  '0?  univerjalis 
videtur  ,  tametji  calculum  integralem  includat ,  placet  hic  paucis  addere ,  ur 
palam  fiat ,  utramque  methodum  ad  veritatem  pervenire.  Praecipuam  dum¬ 
taxat  propoftionem  cjhndam ,  ex  ^ua  reliqua  Jacillimc  confequuntur , 
ejt  hujujmodi:  ./Equi  valens  duarum  potentiarum  aequalium  quemcum- 
que  angulum  efficientium  ,  qu;e  fine  dubio  angulum  bifariam  parti¬ 
tur,  exprimitur  per  diametrum  rhombi,  cujus  ipfae  funt  latera. 

Si  aquales  potentia ,  quarum  qualibet  ~  a ,  cointidant  feu  angulum 
faciant  nullum  ,  fcimus  ,  aequivalentcm  ~2a.  Si  eadem  Jaciant  angulum 

2  A 

infuit  e  fimum  =  —  ,  aquivalens  minuetur  ,  t!?  =r  2  a  —  ^  .  Qzu«- 
litrjs  p  ,  per  aquivalens  decrefcit ,  «0«  pote/f  dependere  nifi  a  con * 
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flante  a ,  'OS  a  femtangulo  infinitefimo  — * .  Ponatur  Itaque 'fc  3r 

k  d  m  y 

a  .  ( - - )  ;  fpecies  k  ,  m  enitit  deinceps  determinanda  :  ergo  fi  potentia • 

rum  angulus  r=  ,  aquivalens  erit  zz  2  a  —  a  .  (  —  -  )  . 


Potentia  C  Ay  C  B  ,  fingula  zz  a ,  efficiant  angulum  ACB  zz  — ; 
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ducantur  Ca ,  C&  prioribus  aquales  efficientes  angulos  AC  a  ,  BC&  rr 
—  ,  Mt  angulus  aC  b  zz  2  p  4  .  Dividant  C  P  ,  C  Q  bifariam  an • 

t'  r 

gulos  AC  a  y  BCby  ut  P  C  Q_  s  ^  2—  .  uEquivalens  potentiarum 
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aqualium  debet  exprimi  per  potentiam  duCl  im  in  fanttionem  anguli  ,  feu 
Jemianguli  ab  ipfis  effidli  ;  qua  funtlio  exprimatur  littera  F  .  Quare  C  XI 

aquivalens  duabus  C  A  ,  C  B  erit  zz  a  .  F  .  —  ,  'Gf  aquiv alens  duabus  Ca , 
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C&  erit  zz  a .  F . - ergo  aquivalens  quatuor  CAt  CB ,  Ca, 
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CZ>  «fir  zz  a  .  F  .  y  -f-  u  .  F.  .  CP  aquivalens  duabus  CA , 

C  d  facientibus  angulum  —  2-^  pq/frd  eft  zz  2  a  —  a  (  )  :  idem  die 

de  C  Q  aqulvalente  duabus  C  B ,  C&.  Igitur  qua  aquivalet  duabus  CP9 

C  Q_  >  fiu  quatuor  C  A  ,  CB,  Ca,  C  £>  -  25-11  ( ^  )  .  F  . 
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- — - .  Igirur  valebit  aquatio  F  .  —  -f-  F . - —  2  •—  (  — -  ) 
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Jam  vero  ponatur  F .  ~  zz  y  \  erit  F .  -  — zz  y  zz  y  —  rf  ^ ,  ‘0^ 

F  .  — -  zz  y"  zz  y'  —  d  y'  zz  y —  2  rf_z/  d  d  y .  His  valoribus  fiibfli - 
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is  aquatio  in  hanc  convertitur  y  -f-  j/  —  2  d  y  d  dy  zz  z  —  (  — ~  ) 
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9y _ dyy  qu#  deletu  delendis  in  hanc  mutatur  d  dy  rr  — y  .  (  — — r  ) 

•  »  rtl 

(  _ _ 2  )  .  Quicumque  fit  valor  m ,  manijefium  ejl ,  ultimum  termi « 

refpedu  antecedentis  minimum  ejfe  ;  ergo  aequatio  fit  ddy — — y  . 
£  iiL?  )  .  Quoniam  ddj/  ey?  in  fecundo  infinitefimorum  ordine ,  in  eodem 
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de£er  ejfe  d  f*  %  ergo  m  —  2  ;  ergo  aequatio  d  d  y  -f-  y  .  (  ^-2  )  - 
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Fac  advertas ,  in  hypothefi  —  - r  0  ,  ey/e  (  - -  )  z=z  d  y  :  ergo  d  y  1 

in  eadem  hypothefi  erit  in  ratione  minori  quacumque  data  . 

Integratio  completa  aequationis  inventae  ejl  y  —  A  .  C'  ^  9 


H-  £>  . 


^  r  *  ^  2  .  gj  fiat  <p"  0  y  unde  S  c  .  h  p  —  0  ,  ‘<2?  C  c  .  &  p  —  r ,  debet  ejfe 
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r  d  y  A  k  S  c  .  k  p  ,  B  k  C  c  .  k  <p  r  , 
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unde 


S  c  .  &  ?>  ™  0  ,  C  c .  £  p  —  r ,  debet  ejfe  cx  probatis  —  0 ;  ergo  0  zzzB  k  y 

tS?  B  —  0 .  Igitur  vera  imegralis  efi  y  — - — - .  Tandem  fi  -2-  fit 

redus  y  'C?  —  aqualis  duobus  redis  y  debet  y  —  o\  ergo  -  ■'  —  0  : 

>'  r 

guar  aequatio  vera  ejfe  non  potcjl ,  nifi  k  —  1,  ^«ia  anguli  fuperantes  duos 

redos  ad  rem  non  jaciunt  .  Igitur  aequtvalens  —  2  a  *  --C  —  ,  geu  diametro 

v 

rhombi  y  cujus  latus  —  a  .  Ex  duabus  demonflrationibus  analytica  laudem  fibi 
vendicat  brevitatis:  at  fynrhetica ,  quum  innitatur  principiis  claris  y  ‘/Qj  gto* 
metricis  y  videtur  plurimum  commendanda  . 

Scriptor  idem  ingeniofijjimtts  Uaviet  de  Foncenex  contendit  demonjlra • 
re  per  principia  metaphyfica  legem  ve  dis ,  incipiens  a  propofitione ,  ex  qua 
reliquae  conjequuntur ,  nimirum  Si  duje  potentia  ^  ,  L*  perpendiculares 
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ve&i  aequediftent  a  fulcro  C,  eodem  modo  premunt  hoc  pun&um  » 
ac  fi  urraque  eidem  etiet  applicata.  Hujufcemoii  utitur  analyfi .  Singu¬ 
lae  potentiae  fint  —  a,  difiantiae  CA  —  CB  —  x .  Fatensejiy  prejfionem 
fulcit  C  unice  dependere  pofe  a  potentiis  —  a,  12?  a  di  fi  antiis  —  x  :  ^na¬ 
re  generatim  exprimetur  per  2  a  .  F  .  x  .  Seca  A  D  y  B  E  aequales  C  A  , 
CB,  12?  quatuor  concipiantur  potentiae  in  pundis  D  ,  E  ,  C ,  C  .  -E*  hypo- 
thefi  fulcrum  C  a  quatuor  potentiis  patietur  prejfionem  —  2a-J-2a.JP.2x. 
Fundum  A  a  duabus  potentiis  i)  y  C  juftinet  prejfionem  —  2a.F.x; 
«dem  die  de  putido  B :  ergo  ab  his  duabus  fulcrum  C  Juftinebit  prejfionem 
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Auftvr  y  atque  hoc  facili  calculo  conflare  fcribit .  Sei  quomodo  calculus  in- 
fiituendus  Jit ,  wo«  percipio.  Verum  calculus  ojlendere  non  poteji ,  <juoi  ejl 

alienum  a  veritate  .  Nam  fi  fiat  F .  x  ~  ^  f1.--  ,  ‘O’  F .  2  x  rr - - — —  » 


inventa  aequatio  fuhfiftet .  Fit  enim  i  -f- 
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— J-  rCh.2X~2.Ch.x  ;  atqui  r  C  h  .  2  x  —  C  h.  x  -f-  S  h  .  x 
ergo  r 1  -j-  C  h  .  x  --f-  S  h  .  x  —  2  .  Ch  .  x  ,  vel  r  *  —  C  h  .  x 


S  h  .  x  ,  aequatio  femper  ,  ^  umverfaliter  vera  efi .  Potuiffem  idipfum 
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demonfirare  de  F.xzzz - - — ,  in  qua  pariter  verific at ur  aequatio  inventa . 
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Sei  haec  Jiinflio  perducit  ad  hypothefim  abf ardam  ,  in  qua  prejfto  punfli 
C,  crejcente  x,  primum  decrefccret ,  evaderet  zn  0  t  tum  feret  negati • 
2/a  ,  deinde  iterum  xranfiens  per  0  evaderet  pofitjvay  atque  ita  deinceps  al- 

C  h  x 

ternantibus  potentiis  pofitivls ,  '0?  negativis  .  At  F  .  x  — - - —  iucir  ai 
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hypothefim ,  in  qua  y  crefcente  x,  augetur  femper  p  uti  fli  C  pr  effio  ita ,  «f, 
fafta  x  infinita ,  f  j?/u  quoque  evadat  infinita  .  Praeter  has  utrum  aliae  exi- 
fiam  fimftiones ,  gu<v  inventam  aequationem  fervent ,  nefeio  :  ego  certe  nul¬ 
lam  effe  aliam ,  affirmare  non  auderem.  Qiiae  quum  ita  fint ,  /ex  vetitum 
per  principia  meiaphyfica  nondum  probata  eft  . 

Hanc  occafionem  natius  palam  tibi ,  Vir  Clari  (fune  y  fy  omnibus  jacio , 
me  tto/i  folum  non  fcripfijje  ,  /ei  «e  JuJpicatum  quidem  fuiffe ,  ex  mea 
j?euu  quidquam  furriputffe  Dotliffimum  Alembertum  .  Dum  autem  in  fe¬ 
cundo  opujculorum  tomo  dixi ,  blandiri  me  mihimetipfi  ,  quod  methodum , 
ego  primum  in  Academia  Bononienfi  typis  mandavi ,  i#/e  deinde  in 
Berolinenjt  produxerit ,  i//ui  me  folum  ititellexijje  profiteor ,  quod  idem 
Alcmbertus  in  Jliorum  opujculorum  tomo  primo  pag.  345  ie  Celeberrimo 
Fulcro  fcribit.  Non  detraho ,  inquit  y  Eulero  laudem  hujufce  animadverfio- 
ms  ;  fed  quoniam  Magnus  hic  Geometra  dignam  judicavit  ,  <juam  eum  eru* 
Wuis  communicaret  y  reor,  mi/ji  reliquum  effe  jus  obfervandi ,  in  eamdem 
me  primum  incidijfe  . 

De  his  omnibus  certiorem  te  facere  volui ,  Zanotte  OrnatiJJime  ,  ro¬ 
gans  ,  ur  brevijfimm  huic  epiflolae  in  tomo  ,  <jui  nondum  lucem  aj pexit , 
locum  concedas  y  quo  qutfque  cognofcere  pofftt ,  quemadmodum  res  gejla 
fuerit.  Valetudinem  tuam  liberalium  artium ,  tb?  Academice  bono  ,  jubeo  t 
te  curare  diligenter . 

fix  Collegio  H.  Luci#  X*  Kah  Maji  1 767» 
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De  LaSle  . 

OPtabile  In  primis ,  &  omnium  commendatione  dignif* 
fimum  femper  habitum  ell:  genus  illud  philofophan- 
di  ,  quod  cum  fpecie  utilitatis  aliqua  fit  conjunctum. 
Utilis  vero  prae  ceteris,  &  frucfuofa  cenfetur  ea  inve- 
lHgatio  ,  quae  circa  res  verfatur  ad  quotidianum  vitae  ufum 
pertinentes.  Quamvis  enim  nulla  lit  cognitio,  a  qua  emolu¬ 
mentum  aliquod  fperari  tandem  non  pollit ;  atramen  ea  fpes 
multo  certior  elfe  videtur,  ac  propior,  fi  res,  quas  inve- 
ftigandas  fufcepimus,  ad  vitae  commoditatem  jucunditatemque 
communi  ufu  fuerint  jam  comparatae .  Quod  cum  femper  mi¬ 
hi  fuerit  alte  animo  imprellum  ,  non  minimam  partem  che- 
micorum  laborum  in  haec  potiffimum  confumpfi ,  quae  morta¬ 
lium  fuftentamento  ,  &  falubritati  provida  natura  conceflit . 
Itaque  multa,  quae  ciborum  caufa  fumuntur ,  aut  quae  humanas 
valetudini  praefidio  funt ,  aut  etiam  folatio  &  obleftamento  , 
examinare,  nec  indiligenter,  ut  puto,  conatus  fum  .  Frumen¬ 
tum  ergo,  jurium  varia  genera,  eaque  in  primis,  quibus  Me¬ 
dici  ad  luas  curationes  frequentius  utuntur  ,  vinorum  diverfac 
Uaturae ,  &  alia  ejufmodi  pars  magna  fuerunt  mearum  difqui- 
fitionum .  Praeclare  autem  mecum  elfe  aclum  exiftimavi ,  quod 
ftudia  haec  probatifllmis  viris  probata  fuerint .  Siquidem  non 
defuerunt  in. er  ipfos,  qui  ad  celebres  illas  de  viciu  ,  ut  ajunt, 
T.  V.  A  Py- 
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Pythagorico  quaeftiones  dirimendas  obfervationes  meas  de  du 
plici  frumenti  parte  glutinofa,  &  amylacea  plurimum  confer 
re  pofie  cenfuerunt.  Pujatus  vero  illuftris  apud  Patavinos  Pro 
fefior  has  ipfas  duas  partes  ad  eam  confiderationem  tranftulit 
quae  in  optimo  vidu  febricitantibus  conftituendo  verfatur 
Carnium  quoque  jura ,  pottquam  de  ipforum  diverfis  facultati 
bus  multa  dilTerui  ,  non  fine  deledu  a  Medicis  praelcribi  cae 
perunt,  cum  antea  promifcuus  nonnullorum  faltem  ufus  efiet 
&  alterum  alteri  fubftitueretur  ,  quod  uno  genere  contineri 
omnia  ,  &  iifdem  viribus  pollere  crederentur .  Nobis  igitur 
placere  noftra  caeperunt  poftquam  praeclarifiimis  viris  placue¬ 
runt  .  Propterea  fadum  elt ,  ut  ejufmodi  ftudia  tam  faufiis 
aufpiciis  fufcepta  deinceps  non  omnino  dimiferim .  Nempe 
mihi  perfuafum  fuit  novae  huic  induftriae  frudum  aliquem  non 
efie  defuturum  '  faltem  novis  iftis  laboribus  alterutrum  even- 
turum  efie  ,  ut  vetera  inventa  illuftrarentur  magis ,  aut  novis 
etiam  accefiionibus  audiora  fierent.  Neque  optato  fuccefiu 
earuit  haec  mea  cogitatio.  Quemadmodum  enim  in  triticea 
farina,  qu&  vegetabilis  indolis  tota  efie  credebatur,  duas  par¬ 
tes  inveneram  ,  quarum  altera  vegetabilis  quidem  ,  altera  ve¬ 
ro  animalis  efiet  naturae,  ita  in  lade ,  cuius  pariter  indoles  to¬ 
ta  penitus  ad  vegetabilem  naturam  pertinere  cenfebatur  ,  non¬ 
nihil  inefie  animalis  fubftantiae  comperi  ,  quae  fagacifiimorum 
chymicorum  accuratifiimas  inveftigationes  effugerat .  Boeraha- 
vius  certe  ,'  qui  multum  induftriae  ac  diligentiae  pofuit  in  la¬ 
de  examinando,  pronunciare  non  dubitavit,  lac  bubulum, 
in  quo  fe  potifiimum  exercuit ,  nec  acidi  quidquam  habere  , 
nec  alcali ,  vix  falfum  efie,  nec  fpiritus  ullos  deftillando  fun¬ 
dere.  Lac  enim  recentifiime  muldum  ,  admixto  alcali  live 
fixo,  live  volatili,  aut  affulo  acido  quovis,  non  efiervefcere , 
quod  contrarii  falis  praefentiam  teftaretur ,  fed  tantummodo 
perturbari ,  &  aliquatenus  fpifiefcere  .  Similiter  ex  lade  per 
vitrea  purifiimaque  vafa  deftillante  aquofum  liquorem  afcen- 
dere  comperit ,  qui  nihil  haberet  cum  fermentatis  vegetantium 
fpi ritibus  comune  ,  qui  neque  alcali ,  neque  acidum  ullum 
admittis  oppofitis  lalibus  exhiberet,  qui  demum  falini  cujuf- 
cunque  imaginem  praefeferret  five  olfadu ,  five  guttatu  ,  li¬ 
ve  inftillatione  in»  oculos  fida  ,  &  inde  orta  mordicatione 
percipiendum .  Sed  neque  in  matta  poft  abfolutam  deff illa¬ 
tionem  in  cucurbita  remanente  aliquid  latuifie ,  quod  acidae , 
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aut  alcalicae  indolis  efTet ,  exiftimavit ,  hac  praecipue  ratione 
cludus  quod  eam  maffam  pinguem ,  dulcem ,  &  linguam  gra¬ 
to  fapore  delinientem  inveniHet .  Atque  hic  fubftitit  in  lade 
refolvendu  Boerahavii  diligentia  .  Neque  enim  maffam  nunc 
memoratam  ulteriori  perfcrutationi  commifit,  &  fpiffamen- 
tum  acidorum  alcalicorumque  falium  admiftione  ortum  inta¬ 
ctum  reliquit .  Aliquanto  longius  in  perfcrutando  la<fte  pro- 
greffus  eft  chymicus  Gallus  parifienfis  Academiae  fodalis  Ma- 
cquerus .  Is  ladi  fpatium  dedit ,  ut  ante  in  tres  illas  vulgo 
notifiimas  partes  fecederet ,  butyrum  ,  cafeum  ,  &  ferum  .  Sin¬ 
gulas  ,  ut  moris  eft,  diftillatione  refolvit .  Principia,  in  quae 
refolutae  funt ,  exquilite  ,  &  folerter  examinavit .  Summa  obfer- 
vationum  fuit:  nihil  falis  in  tota  Jadea  materie  inventum 
eft ,  quod  in  acidorum  claffem  non  effet  referendum  j  nihil 
quod  volatilis  alcali  vel  leve  indicium  daret  .  Quae  obferva- 
tiones  quantum  a  noltris  diftent,  cum  ejus  maffae ,  quae  a  fim- 
plici  iadis  deftillatione  remanet ,  tum  cafei  refolutio  demon- 
ftrabit.  Materiem  a  ladis  deftillatione  refiduam  cum  Boeraha- 
vius  non  attigi fTet  ,  rem  minime  inutilem  exiltimavimus  nos 
elTe  faduros  ,  fi  eam  deftillationis  experimento  fubjiceremus . 
Non  enim  pro  inutili  habendus  eft  labor  ille  ,  quem  necdum 
quifpiam  fufceperit ,  &  ad  utilis  lfudii  complementum  ,  & 
perfectionem  conferre  aliquid  polfit.  Macquerus  certe  lactis 
notitiam  haberi  non  poffe  perfedam  exiftimavit  nifi  butyri  , 
&  cafei  refolutio  inftitueretur ,  quae  duo  praecedentium  Scri¬ 
ptorum  obfervationem  effugerant.  Serum  vero  examinare  non 
eft  aggreffus,  quod  ejus  analyfim  a  Godofredo  fodali  fuo  ante 
aliquot  annos  perdiligenter  ladam  ,  &  in  monumenta  Regiae 
Academiae  relatam,  exadifiimeque  defcriptam  inveniffet  Ita¬ 
que,  ut  ad  propofitum  redeamus,  operam  noftram  in  iis  re¬ 
bus  examinandis  Macqueri  exemplo  inftituimus,  quarum  ob- 
fervatio  a  Scriptoribus  ,  qui  nos  in  fufcepto  ladis  refolvendi 
ftudio  praecefferunt ,  fuiilet  praetermiffa  . 

Noftrorum  igitur  experimentorum  initium  cepimus  a 
maffa  illa  ,  quam  a  laciis  deftillatione  refiduam  efte  diximus, 
pingui,  dulci,  fapore  gratifiima  .  Hanc  porro  e  cucurbita,  in 
qua  relederat ,  in  retortum  vas  luto  munitum  tranftuiimus. 
Duae  tantummodo  huius  vafis  tertiae  partes  repletae  funt.  Apta¬ 
to  ad  ejus  collum  ,  &  rite  agglutinato  excipulo  limiliter  vi¬ 
treo  ,  &  fatis  capaci ,  retortum  vas  in  furno  locavimus ,  & 
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inclufam  in  eo  materiam  calore  primum  leni ,  deinde  paula* 
tim  ,  atque,  ut  aiunt,  per  gradus  autfto  urgere  caepimus. 
Exiit  primum  aquofus  liquor ,  &  lirnpidilfimus  ,  infipidus 
omnino.  Hunc  fecutus  eft  alter  coloris  nonnihil  ci trini  ,  aci¬ 
duli  faporis  ,  odoris  etiam  acidum  fpirantis .  Tertius  multo 
coloratior  fuit  ,  atque  acidior ;  omnium  vero  maxime  quar¬ 
tus  .  Color  omnis  &  omnis  ejus  varietas  ab  admiftione  olei 
ortum  habuit  ,  quod  cum  acidis  liquoribus  una  exiit ,  Oleum 
autem  iftud  tenue  initio  fuit,  leve  admodum,  &  citrini  co¬ 
loris;  dein  fpiffefcere  magis  magifque  caepit,  atque  impenfius 
colorari ;  tandem  fumme  denfum  fieri ,  atrum  ,  &  empyreu- 
ma  graviter  olens .  Poft  haec  omnis  fere  deftillatio  cellare  vi- 
la  eft .  Quare  calorem  intendi ,  ac  fortalfe  ad  fummam  ve¬ 
hementiam  deduci  oportere  admoniti  fumus  ,  fi  quid  adhuc 
ex  adufta  malfa  prolicere  vellemus .  Enim  vero  igne  audo 
vapores  albi  e  retorto  vafe  prodire  caeperunt  ,  &  intra  exci¬ 
puli  cavum  circumagi,  &  partim  in  liquorem  denfari ,  par¬ 
ti  m  valis  parietibus  adhaerefcere  ramorum  elegantilfimam  ima¬ 
ginem  efFormantes  .  Interea  denfifiimum,  &  foetidilTimum 
oleum  fubjedo  liquori  fupernatare  vifum  eft ,  quod  finem 
operi  fecit .  Relidus  eft  in  valis  fundo  ficcilhmus  carbo , 
atque  nigerrimus. 

Haec  circa  maifam,  quae  poft  lacft is  deftillationem  remanfe- 
rat ,  perada  funt .  Tranfitus  inde  ad  ferum  facdus  eft.  Hujus 
certa  quantitas  in  amplum  vas ,  &  patuli  oris  infufa  eft . 
Biandiffimus  calor  deinceps  adhibitus  ,  ut  lenillime  aquofus 
humor  evaporaret.  Atque,  ut  comodius  &  fine  ambuftionis 
metu  id  fieret ,  lignea  fpatula  liquorem  agitare  non  deftiti- 
mus .  Humore  omni  ,  qui  blando  ejufmodi  calore  abigi  po¬ 
tuit ,  exhalato,  maila  quaedam  in  valis  fundo  fuper  fuit,  quae 
a  nonnullis  faccharum  ladis  nominatur ,  appellatione  fcilicet  a 
dulci  fapore  duda,  quo  faccharum  aemulari  videtur  Saccharum 
igitur  iftud  in  vas  retortum  immifimus ,  tertia  tantum  ejus 
parte  repleta  ,  ne  forte  inter  deftillandum  tumefcens  materia 
per  valis  collum  in  excipulum  deflueret ,  &  liquorem  per  de¬ 
ftillationem  ibi  coliedum  inquinaret.  Igne  leniter,  ac  per 
gradus  adminiftrato ,  quemadmodum  in  praecedenti  operatione 
fadum  eft,  aquofus  primum  liquor  prodiit,  quem  alii  dein¬ 
ceps  colorati  ,  &  acidi  lecuti  funt,  eodem  plane  ordine,  quem 
ante  defcripfimus  cum  de  ladis  refiduo  fimili  ratione  trada- 
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to  ageremus.  Neque  vero  dilfimilis  fuit  prsefentis  analyfs 
finis .  Pollquam  enim  cellare  a  deftillando  vili  lunt  acidi  ifti 
liquores  ♦  nofque  de  intendendo  igne  admoniti  fumus,  audlis 
caloris  gradibus,  erumpere  vapores  albi  coeperunt,  qui  tan¬ 
dem  in  liquorem  falinum ,  acrem,  &  penetrantis  odoris  abie¬ 
runt  ,  cralTb  ,  nigricante ,  ac  faetente  oleo  comitati . 

Habtenus  enarratas  anaJyfes  altera  totius  lacfbis ,  altera  fe¬ 
ri  ,  minime  dubitare  nos  linunt  &  lac  integrum  ,  &  ferum 
ab  eo  jam  feparatum  alcalici  volatilis  falis  vim  aliquam  , 
eamque  non  modicam,  in  fe  recondere.  Namque  in  primo 
fatis  manifeflam  fe  praebuit  ramofa  illa  ,  &  concreta  fpecie  , 
qua  excipuli  cavum  adeo  eleganter  ornavit.  In  altero  autem 
non  obfcura  de  fe  indicia  dedit  tum  albis  illis  vaporibus,  qui 
per  fummam  ignis  vehementiam  e  vafis  retorti  collo  erum¬ 
pere  vili  funt,  ac  per  excipulum  circum  volitare,  tum  colle- 
cli  liquoris  penetrantiflimo  odore  ,  tum  demum  ceteris  notis 
quas  cum  praecedentis  deftillationis  poftremo  liquore  commu¬ 
nes  habuit. 

Verum  his  folis  indiciis  contenti  fatis  non  fuimus.  Pla¬ 
cuit  rem  omnem  certilfimis  experimentis  confirmare.  Itaque 
liquores  omnes  ante  memoratos,  tum  eos  videlicet,  qui  fub 
primis  deflillationibus ,  tum  qui  lub  extrema  ignis  tortura 
prodierunt,  novis  periculis  lentavimus  ,  ut  naturam  quifque 
fuam  luculentilftme  patefacerent.  Illi  ergo  cum  alcalicis  fa- 
libus  mixti  notabiliter  efferbuerunt ,  &  fyrupi  violarum  cae¬ 
ruleum  colorem  mutarunt  in  rubrum  ,  quae  duo  ad  acidam  in¬ 
dolem  fignificandam  fatis  fuilfent,  nili  eam  plane  manifeftara 
fapor  iple  jam  feci  flet .  Hi  vero  cum  acidis  in  fervorem  adii 
funt  ,  violarum  fyrupo  virorem  amaenilftmum  induxerunt  , 
Mercurium  denique  fublimatum  ex  aqua  ,  in  qua  folutus  fue¬ 
rat,  candidilTimi  pulveris  forma  praecipitavit.  Porro  haec  alea- 
lini  falis,  ejufque  volatilis,  praefentiam  ita  declarant ,  ut  li  quis 
haereret  adhuc  in  ea  definienda,  is  rerum  chemicarum  rudem 
fe  omnino,  atque  imperitum  oftenderet . 

Lac  ergo,  &  liquida  ejus  pars  ferum  alcalicio  volatili 
fale  foeta  cum  fint ,  praefumi  non  fine  ratione  poterat  etiam 
cafeum  ,  denfam  ,  &  concretam  lacfbis  partem,  ejufmodi  fale 
non  elfe  deftitutum,  contra  quam  a  fupra  memoratis  Scripto¬ 
ribus  traditum  fuit .  Verum  tantorum  virorum  alfertis  immo 
potius  obfervationibus  non  conjecluras  folum  ab  Analogia 
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duftas ,  fed  obfervationes  item,  &  fafta  opponenda  efle  judi¬ 
cavimus  .  Quapropter  ad  experimenta  devenire  decrevimus . 
De  quibus  adornandis  dum  cogitaremus ,  animum  fubiit  gluti¬ 
nis  cujufdam  recordatio,  quod  e  cafeo  conficitur,  &  fabris 
lignariis  cognitum  eft  immo  etiam  ufitatum;  par  enim  fibi 
aliud  non  habet  ad  lignea  opera  firmiflime  conglutinanda . 
Hujus  autem  recordatio  memoriam  in  nobis  alterius  glutinis 
excitavit  ,  cujus  mentio  fafta  eft  initio  fermonis  hujus  quod¬ 
que  ex  triticea  farina  certa  ratione  fubacfta  paratur  .  Triti¬ 
ceum  hoc  gluten  poftquam  ab  omni  amylo  fecretum  eft ,  tan¬ 
tum  a  vegetabili  natura  diftare  compertum  eft  ,  quantum  ani¬ 
malis  quaevis  materia.  Quemadmodum  enim  animantium  par¬ 
tes  omnes  firmae ,  omnes  item  humores ,  fi  lac  folum  exci¬ 
piatur ,  magnam  falis  alcalici  volatilis,  &  olei  a  vegetantium 
oleis  peculiari  faetore  diftinguendi  copiam  fundunt  ,  ita  quo¬ 
que  frumentarium  iftud  gluten  in  fimilia  elementa  refolvitur 
univerfum .  Idem  ergo  de  cafei  glutine  augurati  fumus  ;  quo 
fadum  eft  ,  ut  ad  ipfum  potius  quam  ad  cafeum  experimen¬ 
ta  noftra  converteremus.  Itaque  glutine  hocce  femificco  ,  & 
in  fruftula  iconcifo  repletum  eft  vas  retortum  fere  ad  collum 
ufque  .  Aptatum  eft  excipulum  juftae  capacitatis;  vas  retor¬ 
tum  furno  impolitum  eft;  ignis  adminiftratus ,  ut  in  praece¬ 
dentibus  deftillationibus ,  initio  lenis,  dein  gradatim  intenlior, 
ad  extremum  vehementiffimus .  Stillavit  primum  liquor  pene 
limpidus,  excolor,  &  gluten  ipfum  nonnihil  olens,  cafeum 
etiam  fubobfcure  .  Secutus  eft  turbidulus  alius  liquor ,  atque 
ob  admiftum  fubtilius  oleum  lacfleolus ,  penetranti  odore  nares 
feriens ,  quemadmodum  alcalici  volatiles  fales  faciunt  ,  uri- 
noli  vulgo  nominati  .  Coepit  deinde  vaporibus  excipulum  re¬ 
pleri  ,  atque  obnubilari .  Horum  magna  pars  excipuli  parie¬ 
tes  falis  concreti  forma  obduxerunt,  reliqui  foluti  funt  in  li¬ 
quorem  acrem  ,  penetrabilem  ,  fpiritibus  alcalinis  ex  animan¬ 
tium  partibus  ftillantibus  quam  limillimum .  Exiit  cum  his 
omnibus  aduftum  oleum  ,  quod  ufque  &  ufque  cralfius ,  &  ni¬ 
grius  faftum  opus  univerfum  terminavit.  Siccilfima  ,  &  lum- 
me  adufta  malfa  in  vafe  retorto  inventa  eft  .  Id  autem  no¬ 
tabile  in  hac  operatione  fuit,  nihil  apparuilfe  in  toto  ejus  pro- 
greffu ,  quod  ad  falium  acidorum  genus  referri  ullo  modo 
pollet.  Ab  ipfo  initio  ufque  ad  extremum  finem  quidquid 
elicitum  eft  ,  alcalinam  indolem  ,  &  volatilem  quidem  praefe- 
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ferre  vifum  efl: .  Quod  porro  mirabile  ,  nec  immerito  ,  vide* 
ri  poteit  confiderantibus ,  gluten  ,  de  quo  experimentum  ca¬ 
ptum  eft,  ex  cafeo  prodiilfe  ,  a  quo  nihil  obtinuit  Macque- 
rus  ,  quod  acidum  non  efiet .  Multo  autem  magis  admiratio 
crefcet ,  fi  confideretur  quam  levi  artificio  gluten  iftud  ex  ca¬ 
feo  extrahatur .  Sola  cafei  coftura ,  folo  excoftae  mafla:  pref 
fu,  ejufdem  fola  compaftione  totum  opus  continetur.  Atqui 
coctura,  prefTus  ,  compaftio ,  &  quodvis  aliud  ejufmodi,  opus 
funt  omnino  mechanicum,  quo  certe  compofitorum  corporum 
miftio  non  mutatur ,  five  componentium  elementorum  nume¬ 
rum  augendo  vel  minuendo ,  five  proportionem  variando  .  So¬ 
lus  politus,  folus  ordo ,  adunatio  fola  miftarum  molecularum  , 
ex  quibus  totius  corporis  compofitio  refultat ,  fola  haec  me¬ 
chanicis  illis  actionibus  mutari  polle  videntur .  Itaque  cogitan¬ 
dum  eft ,  dum  gluten  conficitur ,  eas  moleculas  adunari ,  atque 
in  ejus  compofitionem  venire  ,  quae  paratae  jam  fint  atque  di- 
fpofitae  ad  ignis  adtionem  eam  fufcipiendam ,  per  quam  earum 
elementa  concurrant  in  lalis  alcalici  volatilis  formationem * 
Etenim  ejufmodi  fales  fuam  tantummodo  materiem  habent  in 
milto  ,  formam  vero  fuam  igni  omnino  debent.  Atque  hoc 
illud  eit,  quod  vulgo  de  falibus  quibufcunque  alcalicis  dici¬ 
tur  ,  eos  non  formaliter  in  miltis ,  fed  materialiter  folum 
exiftere  . 

At  vero  hic  alia  quaeftio  incidere  poteft ,  an  ejufmodi 
materia  ,  e  qua  volatiles  alcalici  fales  ignis  ope  tandem  ex- 
furgunt,  ita  lit  in  milto  corpore  determinata,  &  certa  quan¬ 
titate  definita,  ut  nec  augeri,  nec  minui  mechanicis  artificiis 
pofiit  ;  an  potius  contrarium  fit  Itatuendum  .  Ad  hanc  porro 
quaeltionem  diflolvendam  nihil  mihi  praeito  efTe  fateor,  quod 
accurato  rerum  harum  indagatori  fatisfacere  pofiit ,  li  praefer- 
tim  de  cafei  glutine  res  agatur.  At  de  frumenti  glutine  hoc 
fidenter  pofium  afierere  ,  certam  ejus  &  determinatam  copiam 
in  certa  item  ,  &  determinata  farina;  contineri ;  quae  porro 
in  eodem  tritici  genere  non  mutetur,  quicunque  tandem  mo¬ 
dius  in  conficiendo  glutine  adhibeatur.  Hanc  obfervationem 
incomparabili  fodalis  noltri  Jacobi  Zanonii  diligentiae ,  ae 
dexteritati  debemus .  Diverfa  tritici  genera  homo  accuratifii- 
mus  examinavit .  Ex  eodem  genere  eamdem  conftanter  gluti¬ 
nis  quantitatem,  ex  diverfis  diverfam  eduxit.  Maxima  fuit, 
quam  frumentum  illud  largitum  elt ,  quod  noltris  Marzohuo 
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appellatur;  minimam  triticum  dedit,  quod  vulgo  acciarino  di¬ 
citur;  mediam  commune.  Farinae  ad  ejufmodi  experimenta 
aequa  i  pondere  adhibitae  funt  omnes,  unciarum  fcilicet  trium. 
Primum  autem  farinae  genus  decem  glutinis  drachmas  dedit; 
alterum  quinque,  tertium  odio .  At  fi  Zea  inter  frumenta 
numerari  debeat ,  ea  poft  triticum  Marzolino  didtum  glutinis 
ditillima  reputanda  erit .  Namque  ex  ejus  unciis  tribus  dra¬ 
chmae  novem  cum  dimidia  obtentae  fuerunt . 

Huic  argumento 'ex  conflanti  glutinis  quantitate  dudlo 
aliud  quodpiam  meo  quidem  judicio  non  minus  validum  ad¬ 
di  poteft.  £x  eo  autem  id  fumi  polfe  exiftimo,  quod  gluti¬ 
nis  materies  certis  rebus  obtemperet ,  quae  definitam  habeant 
folvendi  vim  ,  &  certis  tantummodo  corporibus  accommoda¬ 
tam.  Etenim  fi  triticeae  farinae  vitellus  ovi  admifeeatur,  utrum¬ 
que  autem  manibus  bene  depfetur  ;  convenienti  aquae  vi  addi¬ 
ta  ,  nihil  glutinis  inde  obtinebitur  ,  folutis  videlicet  a  vitello 
ejus  componentibus  partibus ,  quae  una  cum  amylo  elabuntur 
ad  fundum  vafis ,  in  quo  haec  omnia  elutriantur.  Idem  quo¬ 
que  continget,  E  amygdalarum ,  pinearum,  piftaciorum  ,  & 
fimilium  feminum  pulpa  cum  palla ,  e  qua  eliciendum  Et 
gluten,  mifceatur.  Hujus  enim  materies  omnis  e  manibus  ho¬ 
minis  paflam  fubigentis  efiluet  eliquata ,  &  cum  decidente 
amylo  confufa .  Verum  de  his  hodierno  die  fatis .  Cetera,  quae 
nobis  circa  haec  fuperfunt  dicenda  ,  &  quorum  fubfdi,o  tum 
ladtis  ,  tum  frumenti  ,  tum  aliorum  quorundam  vegetabilium 
fpecialior  natura  ,  tum  falium  alcalicorum  ex  iis  ortus  ,  tum 
quorundam  in  animalium  corporibus  liquorum  mutatio  illu- 
ftrari  poffe  videntur;  haec,  inquam,  omnia  opportuniorem 
in  polterum  nobis  dabunt,  fi  Deus  optimus  maximus  opem 
tulerit ,  philofophandi ,  &  differendi  occafionem  . 
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FRANCISCI  B  I  B  I  E  N  As 

Spicilegium  de  Bombyce « 


Caput  I. 

De  Jerico  humore  l 


CTJm  alii  bombycibus  exitiales  funt  morbi ,  tum  ille  inpri- 
mis,  quo  hujufmodi  animalculorum  corpora  fic  contra¬ 
huntur  ,  rugofa  fiunt ,  &  obduiefcunt ,  ut  partim  colore  , 
partim  duritie,  univerfa  demum  extrinfeca  forma  in  lapi¬ 
deam  quali  naturam ,  five  in  calcis ,  aut  gypfi  concrementum 
quodpiam  converfa  efTe  primo  afpeftu  videantur  .  Haec  tanta 
mutatio  faepe  hominum  non  modo  vulgarium ,  fed  politiorum 
etiam  admirationem  commovit .  Iramo  non  defuerunt  qui 
crederent ,  rem  omnem  extra  naturae  ordinem ,  &  fingulari 
quadam  fupremi  numinis  indignatione,  quafi  oftentum  quod¬ 
dam  accidifle  .  Id  ipfum  equidem  aliquot  ante  annos  miratus 
fum ,  cum  nonnullos  hujufmodi  bombyces  ex  Cremonenfi 
agro  allatos  primum  infpexi;  poftea  vero  multos  vidi,  qui 
anno  1749  ab  hoc  ipfo  noftro  Bononienfi  agro  mihi  redditi 
funt . 

Non  id  quidem  caufae  alicui  fupra  naturam  pofitae  tri¬ 
buendum  efie  exiftimavi ;  fed  tamen  inufitatum  quidpiam  ,  & 
ulteriore  Audio  inveftigandum  mihi  vifus  fum  in  mutatione 
i  Ha  agnovifTe  .  Cumque  animum  ad  ejufmodi  inveftigationem 
applicuiflem  ,  forte  accidit,  ut  clariflimi  Viri  Antonii  Val- 
iifnerii  fcripta  pervolutanti  occurrerit  difiertatio  ejus  quaedam 
in  qua  &  faftum  narratur,  &  caufsa  depromitur  a  rerum  na¬ 
tura  ,  unde  morbi  hujus  feries  univerfa  aptiflime  deducatur  . 

Quae  porro  caufa  ,  etfi  vero  fimillima  eft ,  atque  ex  ipfis 
principiis  viventia  ipfa  conftituentibus  dufta ;  Jocum  tamen 
dare  vifa  eft  novis  ftudiis,  quibus  non  modo  Confirmari  (  quo 
tamen  minime  opus  efse  intelligebam  poft  tanti  viri  cona¬ 
tus);  fed  aliis  etiam  obfervationibus  pollet  illuftrari ,  quae  li 
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nihil  aliud,  hoc  faltem  efficerent,  ut  praefidia  Invenirentur 
aliqua  huic  bombycis  morbo  opportuniora.  Conftitui  ergo 
interiorem  animalculorum  iftorum  ftruduram  diligenter,  quan¬ 
tum  in  me  erat,  fcrutari.  In  quo  fummos  iftarum  rerum  in¬ 
dagatores,  MaJpighium  in  primis  &  Reaumurium  duces  mihi» 
&  praemonftratores  delegi.  Neque  aliter  incedendum  elTe  pu¬ 
tavi  homini,  qui  vellet  in  morbum,  ideft  in  partium,  &  hu¬ 
morum  a  naturali  ftatu  aberrationem  inquirere.  Morbofi  enim 
ftatus  cognitio  ab  ejus ,  qui  fecundum  naturam  eft ,  cognitio¬ 
ne  omnino  eft  repetenda .  Faftum  eft  autem ,  ut  infedi  hu¬ 
jus  vifcera ,  &  partes  magis  abfconditas  curiofius  perluftrans , 
propofiti  mei  pene  oblitus  fuerim.  Multa  quippe  in  horum 
animantium  organis  deprehendi  a  fapientiffima  natura  fabre- 
facla,  quae  fenfim  me  a  morbi,  cujus  gratia  labor  hic  omnis 
fufceptus  fuerat  ,  confideratione  abduxerunt .  Haec  dilucide  , 
quoad  potero ,  accurate  certe  vobis  ,  Sodales  ornatiffimi  ,  pro¬ 
ponam  ,  caetera ,  quae  ad  morbum  pertinent  alio  tempore  ,  cum 
occalio  dabitur,  enarraturus. 

Diffedis  itaque  fecundum  longitudinem  bombycis  jam 
adulti  tegumentis ,  apertoque  ventre ,  id  quod  primum  occur¬ 
rit  ,  funt  vafa,  quae  materiam  continent,  feu  mavis  humo¬ 
rem,  aut  fuccum  fericis  ftaminibus  formandis  comparatum. 
Occupant  haec  magnam  partem  ventris ;  inde  ad  pofteriora 
minutis  flexibus  producuntur ,  efformantque  canales  binos  per- 
fede  fimiles,  quorum  unufqulfque  duos  habet  terminos,  unum 
quidem,  eumque  exiguum  ad  oris  confinia  in  b.  b.  (fig.  'i.)  , 
alterum  vero  in  partibus  inferioribus  ,  ideft  in  e.  e. ,  qui  Mal- 
pighio  caecus  eft.  Canales  iftos  fericam  materiam  continentes 
ii  quis  diftinde  confpicere  ,  atque  a  caeteris  partibus  fejundos 
habere  delideret,  id  commode  faciet  animal  integrum  ante  in 
vini  fpiritu  per  diem  unum ,  vel  alterum  macerando .  Sic 
Pveaumurius  praecepit .  Hac  ratione  ex  diffiedo  animali  facile 
canales  educentur,  contrecflationi  reliftent,  feque  explicari  pa¬ 
tientur  ,  ut  omnes  eorum  partes  obfervatoris  oculis  fubji dan¬ 
tur  .  Hoc  mihi  femel  atque  iterum ,  ac  flepius  jucundum  fpe- 
daculum  fuit . 

Partes  iftas  in  duas  licebit  diftinguere,  quamvis  unum, 
continuum  dudum  efficiant .  Altera  ex  his  partibus  eft 
portio  canalis  prae  altera  gracilis ,  incipiens  a  caeco  illo  Mal- 
pighiano  termino  ,  atque  in  varios  gyros ,  five  cincinnos  con¬ 
torta 
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torta:  d.  d.  d*  Similitudo  aliqua  eft  cum  animalium  inteftinis 
in  gyros  circumvolutis,  &  vero  inteflinula  a  Malpighio  non 
femel  nominantur .  Sequitur  haec  inteftinula  pars  altera  ca¬ 
nalis,  quae  fenfim  audfa  fleftitur,  poft  primum  flexum  auge¬ 
tur  adhuc  ,  dum  fummam  capacitatem  habeat  c.  c.  c.  c. ,  inde 
iterum  flectitur  contendens  ad  alterum  extremum  ,  quod  ad 
os  litum  efle  diximus ;  ad  quod  extremum  quo  magis  acce¬ 
dit ,  eo  magis  extenuatur.  Memoratae  canalium  partes  non 
folum  tenuitate  differunt ,  fed  etiam  colore  ,  ut  infra  demon- 
ftrabitur . 

Docent  ergo  clari  fflmi  vin  ,  quos  haftenus  fequutus  fum , 
liquorem  his  canalibus  conclufum  nihil  aliud  effe ,  nifi  fuc- 
cum  quendam  vifcidum ,  glutinofum  ad  inftar  gummi  ,  ut  ait 
Reaumurius,  quod  mollitum  fuerit  ad  fyrupi  denfioris  ,  vel 
paflae  mollis  denlitatem .  Ejus  color  partim  aureus,  partim 
flavus  quidem  ,  fed  pallidior  ,  partim  denique  fubalbus  diver- 
fo  rnodo  in  diverfis  canalium  portionibus  diftribuitur  pro  va¬ 
ria  componendi  folliculi  textura,  &  qualitate.  Notavit  Mal- 
pighius  eum  luccum  nec  aqua  elixatum  lolvi  ,  nec  igne  lique- 
fcere  .  Aliqua  tamen  in  aqua  folutio  fleri  vila  eft  Reaumurio, 
ft  humor  ipfe  fuis'  adhuc  canaliculis  inclufus  digitis  aliquantum 
contreftetur.  Verum  imperfecfta  eft,  eodem  fatente ,  eiufmodi 
folutio.  Quanquam  enim  aqua  ex  contreftato  humore  flave- 
fcit,  turbida  tamen  efficitur,  multumque  amittit  fux  perfpi- 
cuitatis;  quod  fane  argumento  eft,  foiutionem  hanc  minime 
perfeftam  effe .  Qualis  tamen  cunque  flt ,  illud  faltem  often- 
dit,  humorem  illum  gummofae  indolis  effe,  non  refinofae;  cum 
rerum  gummofarum  lit  in  aqua  ,  non  vero  in  oleofis  liquo¬ 
ribus,  diffolvi  .  Revera  canales  ifti ,  eodem  obfervante  Reau- 
murio ,  in  vini  fpiritum ,  atque  in  alia  oleofa  folventia  im- 
miffi  non  modo  nihil  ,  quod  vere  folutum  dici  poffet ,  exhi¬ 
buerunt ,  fed  potius  indurefcere  ,  atque  coagulari  vift  funt. 

Multa  demum  animadvertit  in  eam  rem  vir  ingenioAfli- 
mus ,  quae  phyflci  admirentur.  Statim  enim  ac  e  corpore  in* 

'  fefti  exit  liquor  in  ferica  fila  diducftus ,  promptiffime  Acea¬ 
tur  ;  flecatus  vero  flexibilitatem  eam  retinet ,  quam  fruftra  in 
aliis  tenacibus  corporibus,  dum  exficcantur,  requiras.  Praete¬ 
rea  nec  a  calore  quidquam  patitur,  nec  ab  humoris  attaftu . 
Has  dotes  ii  aliud  quodpiam  gummi  haberet  ,  profedlo  eie- 
gantiilimae  V£*nici  materiem  praeberet  aptiffimam .  Eos  pro- 
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pterea ,  qui  artium  perficiendarum  Audio  tenentur ,.  etiam 
atque  etiam  hortatur  Reaumurius ,  ut  in  hac  ferici  materia , 
&  aliis  eidem  affinibus  examinandis  operam  fuam ,  atque  in- 
duftriam  locare  non  recufent.  Sperari  enim  pofTe ,  ut  gummi 
aliquod  five  in  vilioribus  erucis ,  five  in  aliis  corporibus  in¬ 
veniatur,  quod  fi  minus  in  fila  duci  pofiit  fericorum  elegan¬ 
tiam  aemulantia ,  vel  frultra  adhuc  quaefitam  in  bombycino 
glutine  vernicem  fuppeditet ,  at  certe  qualitatibus  fuis  ad  il¬ 
lius  praeclaras  dotes  accedere  aliquo  modo  exiftimetur. 

His  ergo  tanti  viri  adhortationibus  non  potuit  animus 
meus  jam  ad  h3ec  ftudia  propenfus  non  magnopere  ad  pro- 
greftus  incitari.  Principio  autem  clarifiimorum  virorum,  qui 
me  in  ejufmodi  labore  praecefierunt ,  tentamina  repetere  mihi 
propofui  ,  ut  tutior  e  fiet  ab  his  quafi  primis  gradibus  ad  no¬ 
vas  invefligationes  progrefiio  .  Exordium  ergo  a  frmpliciori- 
bus  fumens,  aquam,  liquorem  omnium  fimplicilfimum ,  & 
macerationem  ,  artificium  videlicet  non  minus  fimplex ,  ad' 
hibere  ante  caetera  conftitui .  Quum  igitur  canales  fericum  gum¬ 
mi  continentes  in  aquam  infudifiem ,  illud  mihi  contigit 
obfervare,  gluten  illud  fponte  ,  ac  paullatim  e  membranulis 
fuis  exire  ,  via  fibi  fadla  per  eas  praefertim  canalium  particu¬ 
las,  quae  laefae  nonnihil  fuerant,  dum  ab  infedli  corpore  ex¬ 
trahebantur  .  Videbatur  ergo  ferica  materies  turgidior  fadla  ex 
iis  locis  exitum  fibi  quaerere,  quae  minus  ipfi  refifierent  .  Sae- 
pe  autem  ita  promptus  eft  ejufmodi  exitus,  ut  vix  aliquot 
minuta  fecunda  expediet ;  plerumque  tamen  intra  horam  in¬ 
tegre  abfolvi  obfervatur  .  Interea  vero  dum  viam  fibi  parat 
glutinofus  hic  fuccus ,  membranae  ad  aquae  fuperficiem  ele¬ 
vantur ;  ipfe  autem  fufpenfus  aliquandiu  manens  figuram  re¬ 
tinet  fere  cylindricam ,  eam  videlicet,  quam  ante  habebat, 
cum  fuis  involucris  adhuc  reconderetur. 

Dum  haec  in  ferica  materie  obfervabam,  duas  in  ea  por¬ 
tiones  contigit  ^animadvertere ,  quas  Audlores  non  fatis  diilin- 
dle  videntur  delignafle .  Harum  altera  colorata  efl  ,  altera 
vero  perfpicua  omnino ,  &  cryftallina  .  Has  ita  deprehendi . 
Cum  e  fuis  membranis  gluten  illud  exiret,  perfiepe  accidit, 
ut  coloratae  portionis  particulas  quafdam  relinqueret  interio¬ 
ribus  parietibus  adhaerentes;  quafdam  vero  alias  fecum  ferret, 
quae  convexam  cryltallinae  perfpicuaeque  portionis  fuperficiem 
obducerent.  Cryllallina  portio,  quae  interior  eft,  mole,  ac 
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craffitudine  multo  major  eft ,  quam  colorata,  fiquidem  haec 
quali  tenue  quoddam  velum  alteram  extrinfecus  tegit.  Neque 
me  quifquam  arrogantiae  inlimulet  ,  quod  dixerim  ,  Audores 
non  fatis  difiincte  has  duas  portiones  defignalle.  Nam  Leeu- 
venoechius  exterioris  quidem  ab  interiore  parte  feparationem  ' 
a  fe  fadam  ,  &  illius  colorem  luteum  commemorat,  fed  ni¬ 
hil  addit  praeterea  de  interiore  ifta  ,  ejufque  perfpicuitate  ,  qua 
praecipue  ab  illa  difiinguitur .  In  ea  fcilicet  Epifiola,  quam 
ad  Carolum  HalTiae  Landgravium  fcriplit,  de  his  ipfis  canali¬ 
bus  verba  faciens,  organa ,  inquit,  Jeu  potius  vafla  crajjiorc 
fui  parte  flammeum  exhibent  colorem  ,  at  microflopii  ope  ob- 
fervata  non  nifi  luteum  colorem  prcefeferunt ,  cum  autem  par¬ 
tem  interiorem  ab  exteriore  fepararem ,  pars  exterior  nudo  ocu¬ 
lo  confpeCla  apprime  flavum  colorem  reprceflntabat . 

Caeteros  vero  audores  dum  legimus,  alTerentes  feri ci  ma¬ 
teriam  in  alia  fuorum  canalium  parte  flavi  coloris  elfe  ,  albe- 
fcentis  vero  in  alia,  facile  hac  loquendi  ratione  induci  pof- 
fumus  ut  exiftimemus ,  iis  in  locis  ,  in  quibus  flavedo  illa 
confpicitur,  materiam  luteos  illos  tradus  occupantem  ejufmo- 
di  colore  omnem  elfe  fuffufam,  cum  revera  in  exteriore  fu- 
perficie  color  totus  coniifiat;  reliqua  vero  interior  fubfiantia  , 
ut  ante  didum  efi,  limpida  fit  omnino,  &  perfpicua  .  Im- 
mo  tantae  interdum  peripicuitatis  efi ,  ut  ab  aqua  ipfa ,  in 
qua  natat,  quod  faepe  animadvertere  mihi  contigit,  non  fa¬ 
cile  difiinguatur  •  ac  faepe  vifum  fugeret,  nifi  ejus  denfitas ,  & 
aliqua  coloratae  portionis  vefiigia ,  quibus  adhuc  infecta  efi:, 
de  ipfius  praefentia  Ipedatorem  admoneret. 

Haec  igitur  nobis  exhibet  vafculorum  in  aqua  maceratio, 
eaque  ad  tempus  quandoque  non  admodum  longum  perdu- 
da.  Quod  fi  ea  diutius  continuetur,  fericum  gluten  e  fuis 
membranis  exire  omne  obfervabitur ,  atque  ad  aqux  imum 
defidere  .  Itaque  hoc  fimplicifiimo  artificio  illud  obtinebitur, 
quod  optafie  vifus  efi  Reaumurius  ,  ut  fericus  humor  a  mem¬ 
branis ,  quibus  obvolvitur,  feparetur.  Neque  id  folum  in 
bombycina  eruca,  fed  in  alio  quovis  genere,  quod  fericos  ha: 
beat  canaliculos,  maceratio  pari  facilitate  proflabit.  Calor 
autem,  fub  quo  hxc  contingunt,  erit  is,  qui  gradum  illum 
Reaumuriani  Thermometri  attingat ,  qui  per  afilivam  tempe- 
ftatem  ,  qua  nofiras  obfervationes  habuimus ,  a  Thermometri 
liquore  attingi  confuevit . 
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Maceratione  diutius  adhuc  protrahi  ]  &  fub  indicato  ca¬ 
loris  gradu  ,  materia  ferici  glutinis  incipit  jam  male  olere ,  a 
fundo  >  ad  quem  defederat ,  muci  cujufdam  in  modum ,  eleva¬ 
ri ,  liquor  ipfe  colorem  flavum  prxfeferre.  Facile  autem  cui¬ 
piam  fuerit  ex  ejufmodi  colore  judicare  ,  coloratae  portionis 
folutionem  faftam  efle  .  Verum  aliter  fe  rem  habere,  ac  to¬ 
tum  hoc ,  quod  folutio  videtur  ,  putrefactionis  opus  effe  ,  ac¬ 
curatior  obfervatio  mihi  oftendit  .  Enimvero  liquore ,  in 
quo  materia  illa  continetur,  ita  commoto,  ut  tota  materies 
per  ipfum  diffundatur ,  turbida  omnia  fiunt ,  &  flavo  colore 
fuffufa.  Quiete  liquori  conceffa  ,  mucofum  ,  &  albicans  ledi-' 
mentum  ad  fundum  deiicitur.  Supernatans  liquor  turbidulus 
adhuc  ,  &  flavefcens  in  alterum  vas  effufus ,  non  multo  poft: 
fedimentum  aliud  flavefcens  deponit,  fupernatante  aqua  cry- 
ftallinam  fuam  claritatem  recuperante .  Quod  fane  illud  often¬ 
dit ,  quod  paulo  ante  dixi,  coloratam  portionem  laxatam  qui¬ 
dem  ,  ac  minus  cohaerentem  effectam  ;  minime  vero  folutam 
fuilfe.  Quapropter  concludendum  elfe  videtur,  aquam  men- 
ftruum  non  effe  eidem  folvendae  accommodatum  .  Neque  hoc 
mirum  videri  debet,  li  ad  ejus  materiae  naturam  attendamus, 
qux  cum  fuerit  exficcata  ,  nec  ab  aqua  poteft  amplius,  uti 
notavit  Reaumurius ,  neque  ab  alio  quovis  folvente  emolliri  . 

Huc  ufque  fericum  liquorem  aqua  tentavimus  in  eo  ca¬ 
loris  gradu  conftituta,  quem  ab  aere  ambiente  contraxerat. 
Quid  aqua  mutationis  induxerit  ad  fummum  fervorem  addu- 
Cta ,  nunc  enarrabo.  Plures  ergo  fericos  canaliculos  e  gran¬ 
dioribus  ,  &  jam  maturis  bombycibus  exemptos  in  pluvialem 
2quam  infudi.  Tum  ignefubdito,  ac  fenfim  auCto,  materiam 
'excoquere  fum  aggreffus .  Poftquam  aqua  ebullire  cxpit ,  exi¬ 
re  paulatim  vifus  eft  pellucidus  limpidufque  humor  e  luis 
canaliculis  ,  qui  deinde  ab  aqua  fe  ita  livit  penetrari  ,  ut  to¬ 
tus  fere  in  fpumam  abierit  copiofam  ,  &  fatis  tenacem  .  Sic 
a  fervente  aqua  interior  fericx  materix  portio  in  ejufmodi 
fpumam  converfa  eft.  Ad  exteriorem  autem  ,  feu  coloratam 
portionem  quod  attinet ,  hxc  partim  intra  canaliculorum  ca¬ 
va  permanfit,  partim  e  canaliculis  egreffa  iifdem  extrinfecus 
adhxlit,  fed  nihil  mutata  vel  foluta  .  Enimvero  aqua  poft 
ejufmodi  coCtionem  ad  horx  dimidium  protractam  refidua , 
omnino  fere  decolor  ac  perfpicua  remanfit.  Iterum  ac  tertio 
experimentum  inftauratum  eft  eodem  lucceflu* 
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Curiofius  autem  ejus  fpumae  texturam  obfervare  perrexi ; 
poflquam  fcilicet  fponte  ficcata  eft  .  Erat  ergo  ficcata  hxc 
materies  ex  multis  quafi  fibris  conflata  partim  in  longum , 
partim  etiam  tranfverfim  produftis .  Harum  aliquae  internis 
valis  parietibus  fic  adhaerebant ,  ut  univerfam  fpumae  compa¬ 
gem  luper  aquam  fere  immobilem  fuftinerent.  Aliae  vero  fic 
erant  difpofitae ,  ut  fpumofae  illius  materiae  ltrufturam  effice¬ 
rent  quafi  ftriatam  ,  proindeque  cum  ftruftura ,  quae  fungo¬ 
rum  pedunculis  eft,  non  male  comparandam,  cumque  ftria- 
rum  candicans  eflet,  atque  ad  argenteum  accedens  color, 
idcirco  etiam  amianti  extriniecam  faciem  quodammodo  prx- 
feferebat . 

Ex  diftis  illud  confirmari  poffie  videtur,  coloratam  feri- 
ci  portionem  in  aqua  ,  ne  bulliente  quidem  ,  diffolvi ;  limpi¬ 
dam  vero  ,  &  perfpicuam ,  etiamfi  penetrari  fe  ab  aqua  ebul¬ 
liente  linat ,  ne  hoc  quidem  modo  folutionem  ,  quae  talis  ve¬ 
re  dici  pofiit ,  fubire  ,  ut  propterea  Malpighii  dicftum  adhuc 
fubfiflat ,  liquorem  fericum  aqua  elixatum  non  folvi . 

Haftenus  aqua  ufi  ad  lioftra  experimenta  fumus  ,  liquore 
omnium  fimpliciffimo ,  ac  maxime  blando.  Res  ipfa  poftu- 
lare  videbatur,  ut  ad  menflrua  tranfitus  fieret  naturae  acrio¬ 
ris,  atque  in  primis  falinae.  In  his  autem  alcalica  effie  duxi 
prae  caeteris  feligenda ,  eaque  tum  fixa,  tum  volatilia.  Neque 
enim  ignorabam ,  acida  menflrua  in  fuccos  animales  coagu¬ 
lationem  potius  inducere  confueviffie  ,  quam  folutionem.  Ex 
eodem  bombyce  fericis  canaliculis  eduftis  ,  alterum  in  oleum 
tartari,  alterum  in  falis  armoniaci  fpiritum  infudi,  eofque 
non  prius  extraxi  ,  quam  dies  decem  tranfafti  efient  .  Poft 
eos  igitur  dies,  materiem  canaliculis  inclufam  diligenter  exa¬ 
minavi  .  Atque  in  canaliculo ,  quem  in  oleo  tartari  ferva- 
veram  »  interiorem  fericae  materiae  portionem  duriufcuiam  in¬ 
veni  ,  ac  tranfparentem  quidem ,  fed  ab  exteriore  colorante 
portione  circumundique  tinftam .  Alcalicus  vero  tartari  li¬ 
quor  nec  ullum  contraxerat  colorem  ,  nec  de  fua  perfpicuita- 
te  quidquam  amiferat  ,  ut  manifeflo  appareret ,  nihil  colora¬ 
tae  portionis  ab  eo  folutum  fuiffe .  Non  idem  omnino  acci- 
difie  vidimus  alteri  canaliculo,  quem  falis  armoniaci  fpiiitus 
maceraverat .  Interior  utique  ferici  liquoris  portio  &  ipfa  in¬ 
duruerat,  quin  ab  exteriore  colorata  portione  coloris  quid¬ 
quam  recepilTet ;  perfpicuitatem  autem  fuam  non  modo  non 
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retinuit ,  fed  penitus  amifit .  Caeterum  hic  quoque  falis  ar- 
moniaci  fpiritus,  perinde  ac  de  oleo  tartari  didfum  eft ,  co¬ 
lore  ,  ac  perfpicuitate  nihil  mutatus  eft  .  Ex  quibus  iterum 
colligi  polle  videtur,  ne  hunc  quidem  falem  idoneum  efle  ad 
fericum  fuccum  difTolvendum ,  ac  generatim  alcalicos  fales , 
five  fixi,  five  volatiles  fuerint ,  nullam  habere  in  memoratum 
fuccum  diflolvendi  poteftatem  . 

A  falinis  liquoribus  ad  oleofos  perreximus .  Experti  au¬ 
tem  fumus  &  olea  exprelTa,  &  quae  prae  tenuitate  aetherea  di¬ 
cuntur,  &  vini  fpiritus.  Haec  autem  omnia  illud  egregie 
confirmarunt  ,  quod  Reaumurius  jam  obfervaverat ,  fericum 
fuccum  in  ejufmodi  liquoribus  durrfcere .  Quod  tamen  ita 
fieri  fciendum  eft  ,  ut  fuccus  ipfe  inter  durefcendum  aliquan- 
diu  flexibilis  confervetur,  &  fine  ruptura  diltrahi  fe  finat, 
atque  ad  non  modicam  longitudinem  duci 

Quanquam  autem  oleofa  omnia  fericum  liquorem  indu¬ 
rant  ,  id  tamen  multo  citius  facit  vini  fpiritus ,  citiflime  au¬ 
tem  fi  meracior  fuerit .  Quod  fane  obfervatori  percommo¬ 
dum  eft  ad  duplex  illud  fericae  materiae  genus  ,  quod  fupra 
memoravimus,  facilius  percipiendum;  immo  ad  limpidam, 
feu  cryftallinam  portionem  a  colorata  diftinguendam  .  Enim 
vero  fi  crafiior  canaliculorum  pars  humore  ferico  adhuc  tur¬ 
gida  in  vini  fpiritum  rite,  ut  ajunt,  dephlegmatum  immitta¬ 
tur,  ibique  tria,  vel  quatuor  minuta  perftet ,  exterior  con¬ 
tenti  humoris  fuperficies  obdurefcet .  Quapropter  fi  canalicu¬ 
lus  e  fpiritu  eximatur  ,  &  membrana  ejus  cum  fubjefta  eidem 
memorata  fuperficie,  quae  jam  obduruit,  circumcidatur,  dein¬ 
ceps  vero  apprehenfa  canaliculi  oppofita  extrema  diftrahan- 
tur,  ftatim  reliqua  cryftallinae  materiae  portio  diftrahi,  atque 
produci  obfervabitur ,  diftraftione  autem  ifta  fejungetur  ab 
exteriore  colorata  portione,  quae  non  fecus  ac  vagina  quae¬ 
dam  intra  membranam,  qua  includitur,  remanebit.  Perfpicua 
tamen  illa,  &  cryftallina  portio,  quae  ita  fe  diftrahi  finit, 
eft:  adeo  elaftica,  ut  poftquam  in  certam  longitudinem  didu- 
(fta  fuerit,  fi  a  diftraftione  cefletur ,  iterum  fe  contrahat,  fe 
feque  ad  priftinam  pene  reftituat  brevitatem  . 

At  fi  diutius  in  vini  fpiritu  canalis  manferit ,  uti  per 
dies  aliquot ,  multo  etiam  magis  per  hebdomadas  ,  tunc  nem¬ 
pe  concrefctt  ita  contentus  fuccus ,  ut  nequeat  amplius  fine 
ruptura  diduci,  &  elongari;  perfpicuitatem  etiam  paullatim 
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amittet,  ac  vix  ullam  elafticam  facultatem  confervabit.  Id 
animadvertiffie  videtur  in  ferico  illo  liquore  Reaumurius ,  dum 
inquit,  fericos  canales  eo  ufque  indurefcere  in  vini  fpiritu 
dum  ferica  ipla  materies  confcindi  poffiit . 

Denique  li  menfes  aliquot  bombycis  corpus  minime  dif- 
fedlum  ,  fed  integrum  in  vini  fpiritu  relinquatur  ,  conclufus 
in  valculis  humor  ita  friabilis  evadet ,  ut  terrei  cujufdam  con¬ 
crementi  formam  affirmat. 

Pro  varia  igitur  fpiritus  puritate  ,  pro  diverfa  canalicu¬ 
lorum  in  ipfo  mora  ,  pro  diverlis  locis,  unde  fericus  humor 
ad  experiendum  educitur ,  diverfus  eft  quoque  concrefcendi 
modus  ,  diverfum  elt  tempus ,  diverfa  eft  vis  elaftica  ,  tenaci¬ 
tas  ,  contradlurae  ,  ac  diftradlionis  ratio  .  Etenim  fi  meracior 
fuerit  fpiritus  ,  non  modo  citius  concrefcit  fericus  liquor ,  ut 
ante  diftum  eft  ,  fed  etiam  perfpicuitatem  diutius  confervat; 
&  eo  quidem  magis ,  quo  magis  fubtiliorum  partium  e  fpiri¬ 
tu  exhalatio  praepeditur. 

Quod  vero  attinet  ad  moram,  cum  fmgulis  fere  tempo* 
ris  momentis  novas  concrefcendi  fpecies  fericus  humor  fubire 
videatur  ,  novas  etiam  quafi  formas  induit  diverlis  ab  immer- 
fione  temporibus  refpondentes .  Modo  igitur  nerveam  ,  mo¬ 
do  tendineam  naturam  refert,  adeo  diftrahi  fe  patitur,  &  pro 
elaftica  vi  contrahitur;  modo  aliud  deqfationis  genus  affiumens, 
in  lamellas  cultro  fcindi  poteft  ,  aut  unguibus  difcerpi,  omnes 
inter  fe  fimiles ;  modo  denique  friabilis  omnino  efficitur,  ut 
ante  indicavimus  . 

Verum  apprime  notabilis  eft  diverfa  haec  concretio  per 
vini  fpiritum  indudla  in  diverfis  fericorum  canalium  portioni¬ 
bus  .  Haec  diverfam  incluli  humoris  fpiffitudinem  manifeftat , 
quam  fine  infulione  in  vini  fpiritum  haud  facile  fuerit  agno- 
fcere.  Cum  enim  &  craffiioies  vafculorum  portiones,  &  exi¬ 
liores  illas  ,  quas  inteftinulis  limiles  dixi ,  experimento  fubje- 
cerim  ,  obfervare  mihi  datum  eft  ,  inclufam  his  inteftinulis 
materiem  &  ferius  concrefcere ,  &  poftquam  concreverit,  fra¬ 
giliorem  effie  ,  quam  quae  in  craffioribus  continetur  .  Id  por¬ 
ro  me  admonuit ,  ut  fericum  liquorem  in  canaliculis  e  bom¬ 
byce  recens  evullis  attentius  perlullrarem .  Inveni  autem ,  lpif 
fitudinem  ejus  non  ubique  parem  effie  ,  fed  in  diverlis  cana¬ 
liculorum  tradlibus  haud  parum  differre .  Namque  in  angu- 
ftioribus  inteiiinulorum  partibus  conclufus  humor  tenuis  inftar 
T.  K  *  C  lym- 
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lymphae ,  aut  rofcidi  fucci  ,  &  gelatinae  cujufdam  in  modum 
quali  fluens  confpicitur .  Exinde  vifcidior  redditur ,  &  gluti- 
nofus  magis  ,  quo  propius  ad  illam  canalium  partem  accedit  , 
quam  omnium  crafliffimam  effe  propofuimus;  maxime  omnium 
vero  circa  ip>fum  canalium  finem,  qua  humori  exitus  datur. 
Hanc  humoris  diverfam  denfitatem  eo  libentius  in  bombyce 
notare  volui,  quod  fimile  quidpiam  in  aranearum  liquore, 
qui  bombycum  liquori  analogus  eft ,  animadvertit  Reaumu- 
rius .  Similiter  enim  ac  de  bombycino  diftum  eft ,  araneus 
fuceus  pro  diverfis  continentium  vafculorum  panibus ,  eodem 
Aucftore  ,  diverlus  confpicitur  .  Quod  igitur  de  ferici  eruca¬ 
rum  liquoris  denfitate  in  genere  fcripfit ,  eam  videlicet  fy ru¬ 
pi  denfloris ,  vel  mollis  pallae  fimilem  effe  ,  id  enimvero  in 
noftra  eruca  de  illa  tantum  liquoris  parte  inteiligendum  eft, 
qure  in  craflioribus  canalium  portionibus ,  non  vero  quae  in 
memoratis  inteftinulis  continetur  . 

Verum  ifta  fericorum  canalium  in  vini  fpiritu  infulio 
non  modo  ad  duplicem  ferici  fucci  materiam  diftinguendam 
me  duxit;  verum  etiam  ejus,  quam  colorantem  vocavi,  natu¬ 
ram  magis  patefecit .  Poltquam  enim  in  vini  fpiritu  aliquan¬ 
to  meraciore  canaliculus  fuo  liquore  plenus  horas  ut  plurimum 
viginti  quatuor  lleterit  ,  flavus  color  ad  valis  fundum  incipit 
apparere  ,  qui  paullatim  affurgens  per  univerfum  liquorem 
diffunditur  ,  atque  fic  tandem  augetur  ,  ut  aureus  penitus  fiat « 
Sericus  vero  humor  intra  canaliculum  concretus  excolor  pene 
relinquitur.  Colorem  hunc,  quem  fpiritus  contrahit ,  confer- 
vat  diutilflme,  neque  tamen  quidquam  fuae  perfpicuitatis  amit¬ 
tit;  ut  dubitari  nequeat,  quin  vera  colorantis  fucci  folutio  fit 
faffa  ,  fecus  atque  accidiffe  diximus ,  cum  de  colore  ageretur  , 
quem  aqua  contraxerat ,  in  qua  ferici  canaliculi  aliquamdiu 
fuerunt  macerati  ;  haec  enim  turbidula  femper  manfit ,  &  co¬ 
loratum  ledi  mentum  tandem  depofuit ;  manifefto  argumento, 
aquam  eidem  materiae  folvendae  idoneam  non  effe . 

Cum  ergo  colorata  materies  vini  fpiritu  folvatur  ,  non 
item  aqua,  in  proclivi  eft  exiftimare,  naturam  ejus  oleofam 
effe,  aut  refinofam.  Accedit,  eandem  materiem,  li  canalicu¬ 
lus  ,  in  quo  continetur ,  in  calente  aqua  aliquamdiu  manfe- 
rit,  diftracfto  canaliculo  liquatae  cerae  in  modum  fequacem  po¬ 
tius  fe  praebere,  quam  gummi  adinftar  durefcere .  Sola  igi¬ 
tur  cryftallina ,  &  excolor  ferici  liquoris  portio  per  vini 
fpiritum  duratur,  &  cogitur.  ^Jam 
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Jam  vero  minime  putandum  eft  ,  coloratam  iftam  mate¬ 
riam  ,  quae  fpiritus  vini  quantitatem  non  adeo  modicam  aureo 
colore  inficit ,  quantitate  item  fpedtabilem  efle .  Id  quod  ca¬ 
naliculi  poft  extradtam  tinftuiam  facile  offendunt ,  praefertim 
fi  diu  in  meraciore  fpiritu  manferint .  Namque  poft  longio¬ 
rem  hanc  moram  &  facile  canaliculi  membrana  detrahitur,  & 
ea  detrafta ,  concretus  qui  remanet  fuccus  albicans ,  &  non¬ 
nihil  perfpicuus,  ejus  molis  efTe  apparet,  quae  membranae  ca¬ 
vo  ita  refpondeat,  ut  ipfum  exacte  implevifle  ante  membra¬ 
nae  detraclionem  videatur . 

Haec  in  vini  fpiritu  experti  fumus.  Nunc  pauca  quaedam 
addere  libet,  quae  olea  expreffa  obfervanti  praebuerunt.  Itaque 
fericos  canaliculos  alios  in  olivarum  ,  alios  in  amygdalarum 
oleum  infudi  per  chartam  trajeiftum .  Poft  horas  circiter  tres, 
canaliculos  ex  olivarum  oleo  eduftos  eo  ufque  diltrahere  cae- 
pi ,  dum  membranae  rumperentur,  id  quod  fere  accidit  cum 
duplam  fere  longitudinem  contentus  humor  adeptus  effet.  Vix 
autem  ,  ac  ne  vix  quidem  humor  ille  priflinam  tenacitatem 
mutaverat.  Iterata  elt  vafculorbm  in  oleum  immerfio .  Poft 
horas  itidem  tres  vafcula  ex  oleo  exempta .  Caeperat  inclu- 
fus  limpidus  humor  concrefcere.  Sic  autem  concrefcens  ad 
eam  longitudinem  diltrahi  potuit,  quam  non  expeftaveram  . 
Immerfio  repetita  eft  tertio .  Cumque  ad  experimentum  po- 
ltridie  rediiffem ,  humorem  fic  ductilem ,  &  fimul  tenacem  in¬ 
veni  ,  ut  portio  ejus  non  magna  ad  longitudinem  prioris  duo- 
decuplam  ,  &  eo  etiam  majorem  extendi  potuerit .  Exten- 
fus  autem  non  ita  elalticitatem  amiferat ,  quin  fibi  relictus 
ad  priltinam  fere  dimenlionem  rediret.  Haec  iterum,  iterum- 
que  repetita  etiam  poft  quinque  ,  vel  fex  dierum  intervallum 
eundem  fuccefTum  exhibuerunt.  Lentus  ergo  eft  humoris  hu¬ 
jus  in  oleis  expreflis  concrefcendi  modus  ,  qui  produci  ulte¬ 
rius  potuiflet ,  nili  alio  diftradtus  ab  ejufmodi  obfervatione 
ceffallem  . 

Non  admodum  difUmilis  experimenti  exitus  fuit  in  amy¬ 
gdalarum  dulcium  oleo  capti .  Similiter  enim  inclufus  in  ca¬ 
naliculis  humor  paullatim  ,  &  fucceflive  concrevit ,  fed  mul¬ 
to  citius  quam  in  olivarum  oleo  induruit.  Namque  intra 
paucorum  dierum  fpatium  diftrahi  fe  atque  diduci  non  patie¬ 
batur .  Quae  differentia  eo  magis  notabilis  mihi  vifa  elt,  quod 
minus  diflimilis  fit  liquorum,  in  quibus  accidit,  natura.  Illud 
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quoque  in  concrefcente  limpido  humore  animadverti ,  quod 
abrafa  colorata  portione  ,  quam  fecum  in  diftradione  duce¬ 
bat  ,  argenteum  colorem  tendinum  inftar ,  &  eorum  praeterea 
tenacitatem  praefeferret .  Quod  notare  omififTem  ,  nifi  res  re¬ 
petitis  experimentis  conftanter  accidiflet. 

At  vero  fi  diutius  fericus  humor  in  oleis  manferit ,  duos 
fcilicet  vel  tres  menfes  ,  durum  fe  praebebit ,  &  magis  friabi¬ 
lem  ;  quo  magis  Reaumuriani  alferti  veritas  pateat ,  fericos 
erucarum  canales  non  modo  in  vini  fpiritu  ,  verum  etiam  in 
oleis  indurari  ;  quod  tamen  qua  ratione  ,  quoque  difcrimine 
accipiendum  fit,  ex  iis,  quae  modo  narrata  funt,  intelligetur . 

Quod  attinet  ad  coloratam  ferici  liquoris  portionem , 
hanc  utique  in  oleis  iftis  vere  folvi  non  affirmarem ;  non 
poffium  tamen  non  fufpicari ,  particulam  ejus  aliquam  ab  eju- 
fmodi  oleis  recipi  .  Siquidem  ob  fer  vare  mihi  contigit  purif 
fimum  olivarum  oleum ,  in  quo  plures  diu  canaliculi  manfe- 
rant ,  flavefcentem  colorem,  eumque  multo  elegantiorem  con- 
traxiffie  quam  confueverit .  Verum  hoc  merae  fulpicionis  loco 
habeatur.. 

Hadenus  fimplicem  aquam,  falinos,  &  oleofos  liquores 
experti  fumus*  paucis  nunc  proponemus  quid  liquor  egerit 
in  humorem  fericum,  liquor,  inquam,  utriufque  naturae  par¬ 
ticeps  ,  falinae  atque  oleofae .  I11  pluvialis  igitur  aquae  libra 
foluta  fuit  faponis  veneti  drachma  una :  deinde  ad  fervorem 
fubdito  igne  adduda  eft  aqua.  In  eam  injedi  funt  canalicu¬ 
li  ex  novem  profedis  bombycibus  extradi .  Fervor  aquae  ad 
tres  fere  horae  quadrantes  produdus  eft .  Interea  dum  aqua 
bulliebat ,  fpumam  obfervavi  nullam  ad  ejus  fuperficiem  ,  fe- 
cus  atque  accidiffe  didum  eft ,  dum  in  limplici  aqua  canali¬ 
culi  decoquerentur.  Vafe  ab  igne  remoto,  &  liquore  ad 
quietem  compoiito ,  ac  per  linteum  trajedo  ,  canaliculorum 
membranae  in  linteo  reiidae  funt  ferica  omni  materia  vacuae  » 
&  excolores .  Ad  fundum  autem  vafis ,  in  quod  trajedus  eft 
liquor,  tenuis  quaedam  muci  portio  apparuit.  Liquori  d:h'Ce 
flavus  erat  color,  ut  minime  dubitari  poiTe  videretur,  quin 
omnis  ferici  humoris  colorata  portio  in  ejufmodi  menftruo 
effet  diffoluta.  Sed  neque  de  interiore  cryftallina  ulla  pote¬ 
rat  efe  dubitatio  .  Siquidem  poft  diem  unum  ,  aut  alterum , 
cum  jam  liquor  omnis  refrixilfet ,  &  ejus  pars  aliqua  in  va¬ 
pores  fuilfet  refoluta ,  liquor  ipfe  ad  eam  fpiffitudinem  ,  eam" 
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que  formam  redaftus  eft,  qux  gelafinam  aemularetur.  Colo¬ 
rata  igitur,  &  cryftallina  ferici  humoris  portio  in  eo,  quem 
propofuimus,  mediae  naturae  menftruo  folutx  funt  ambae.  No¬ 
tum  eft  autem  hoc  ipfo  menftruo  ferica  fila,  ex  quibus  folli¬ 
culi  compadti  funt ,  flavedinem  omnem  exuere  ,  atque  albifli- 
ma  fieri,  &  pene  argentei  nitoris.  Colorata  igitur  materies 
ex  ejufmodi  filis  faponis  interventu  foluta  eluitur .  Quae  por¬ 
ro  folutio  ejus  oleofam  naturam  magis  confirmat.  Cum  vero 
argentea  fericorum  filorum  portio  remaneat  ,  nec  quidquam 
a  menftruo  patiatur,  five  firmitas  ejus,  five  cohaefionis,  con- 
tradtionifque  modus  fpedtetur ,  confequens  eft  ut  dicamus  , 
partem  alteram  ferici  humoris,  quae  in  bombycinis  canalicu¬ 
lis  perfpicua  eft,  &  cryftallina,  ubi  ex  ipfis  exierit,  atque 
in  fila  jam  fuerit  ficcata  ,  non  amplius  a  memorato  folvente 
attingi,  atque  diflolvi .  Verum  hac  de  re  alias  fortalfe  dice¬ 
mus  .  Interea  fi  res  ita  fe  habeat ,  perfpicere  unufquifque  po¬ 
terit  ,  an  ita  commode  inter  gummofa  corpora  fericus  humor 
referri  pofiit,  quidve  fperare  liceat  de  gummis  vulgo  notis 
ad  fpeciem  aliquam  ferici  per  artem  adducendis  .  Cui  fpei  fi 
forte  nimium  indulfiffe  videtur  Reaumurius ,  id  genio  fuo  con¬ 
donandum  eft  publicam  utilitatem  promovendi ,  quam  nun¬ 
quam  in  fuis  difquifitionibus ,  atque  inventis  prae  oculis  non 
habet.  Neque  a  nobis  aegre  ferri  debet,  fi  opera,  quae  fapien- 
tifiima  natura  effecit ,  non  affequi  modo  ,  fed  ne  imitari  qui¬ 
dem  valeamus.  Speciales  enim  dotes  fingulis  corporibus  lar¬ 
gita  eft  ,  quas  exteris  omnibus  fine  injuria  denegavit . 

Quae  hactenus  de  ferico  liquore  dicta  funt,  ad  novas  in- 
veftigationes  philofophando  nos  facile  poffent  allicere .  Ac 
primum  quaeri  poffet ,  an  liquor  ilte ,  qui  totus  fere  in  folli¬ 
culi  texturam  impenditur  ,  ejus  nempe  involucri  ,  quod  pro¬ 
tegendae  chryfallidi  potifiimum  effe  deftinatum  videtur  ,  alios 
praeterea  ufus  animalculi  hujus  corpori  prxftet ,  fpeciatim  ve¬ 
ro,  an  fit  etiam  nutritius  reputandus.  Equidem  in  hanc  fen- 
tentiam  proclivis  effem  ;  faltem  ab  ea  fufpicione  non  alie¬ 
nus,  humorem  hunc  fericum  non  modo  involucro  ante  me¬ 
morato  materiam  fuppeditare ,  fed  animalculo  huic  noftro  ad 
alios  ufus  fortaffe  nobiliores  conceffum  effe .  Quid  enim  eft 
quod  bombyx ,  docente  Malpighio  ,  in  ipfo  vitee  limine  fericcs 
plexus  e  ruidi  at  o  fami  ne  promit ,  quo  interdum  tota  corporis  mo - 
les  fuj pendatur ?  Quid  eft  quod,  obfervante  Reaumurio  ,  nulla 
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datur  eruca  ,  quae  in  aliquo  faltem  vitae  fuae  ftadio  fericum 
filum  non  emittat,  licet  nullus  ipfi  folliculus  fit  conficiendus.** 
Nonne  haec  indicare  videntur ,  fericum  fuccum  erucis 
utilem  effe  vel  ante  id  tempus  ,  quo  in  chryfallidem  mutari 
debent,  &  fibi  tutamen  ex  folliculo  comparare?  Eruca  juxta 
Heaumurium  nutriendo  cuftodiendoque  papilioni  deftinata  eft, 
quem  in  fe  ipfa  recondit .  Quid  ergo  conjedtari  vetat ,  hu¬ 
morem  fericum  in  eruca,  dum  adhuc  eruca  eft,  in  papilio¬ 
nis  gratiam  cumulari?  Praeterea  non  defunt  bombyces,  quod 
olim  obfervavit  Malpighius ,  qui  Juperveniente  hyeme  in  Je 
ipjos  retraSii ,  tiullo  edito  flamine  in  aureliam  immutantur 
immo  alios  quofdam  ipfemet  vidi ,  quibus  vel  media  aeftate 
hoc  idem  accidit  .  Id  vero  fortafie  ipfis  accidifie  non  negave 
ro ,  quod  liquoris  copia  eos  defecerit,  quae  ad  folliculi  con 
ftruftionem  erat  necefiaria.  At  vero  cuinam  bono  data  erat 
quae  in  bombycis  corpore  reftabat,  liquoris  illius  materia?  De 
bent  porro,  dum  animal  in  papilionem  evafurum  eft,  com 
pleto  folliculi  opere ,  papilionis  ipfius  confpicuae  partes ,  prae 
ter  nutritionem,  fucceffiva  ufque  &  ufque  incrementa  cape 
re  ,  firmiores  fieri  ,  folidefcere\,  convenientem  elafticitatem 
&  alias,  fi  quae  funt,  ejufmodi  qualitates  adipifci.  Haec  vero 
eo  maxime  tempore  contingunt  ,  quo  fub  chryfallidis  forma 
papilio  delitefcit.  Tunc  enim  partes  aliae  in  cartilagineam, 
aliae  in  tendineam  ,  aliae  in  ofieam  pene  foliditatem  evadunt . 
Quinam  vero  in  noftro  infefto  humor  apparet  prreter  fericum 
illum,  unde  expeftari  haec  poflint  univerfa  ?  Quippe  hic  a 
fluoris  Itatu  ,  &<  gelatinae  indole ,  qualem  in  toties  memoratis 
intefiinulis  defignavimus ,  ad  alios  ,  atque  alios  firmitudinis 
gradus  fimplicifiimis  artificiis  tractatus  fucceffive  tranfiens , 
nunc  elafticus ,  nunc  ductilis ,  nunc  validior  faftus  ,  in  eam 
duritatem  evadit,  qua  rumpi  fe  difficile  finat ,  aut  contra  fra¬ 
gilis  efficiatur.  Mihi  certe  liquoris  iftius  in  aqua  maceratio 
fedimentum  dedit ,  quod  exficcatum  ofieam  firmitudinem  pe¬ 
ne  oftentabat;  agitatio  vero  in  aqua  ipfa  fquamulas  praebuit 
pifcium  fquamas  quodammodo  aemulantes ;  varia  in  fpiritu 
vini  mora  tendinum  qualitates  exhibuit  ,  aliaque  hujus  cen- 
fus .  Poitremo,  ne  quid  ad  comparationem  defit,  limpidus  eft 
ejufmodi  fuccus ,  homogeneus ,  lentus  ,  acrimoniae  omnis  ex¬ 
pers,  ut  apprime  convenire  cum  aliorum  animantium  nutri¬ 
tiis  fuccis  videatur .  Nimius  efiem  fi  omnia  minutim  attinge¬ 
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re  dicendo  vellem  ,  quae  conjedlurae  huic  favere  non  parum 
videntur,  partim  ex  analogia,  partim  ex  iis,  quae  in  chryfal- 
lide  obfervantur  ,  partim  ex  Auftorum  fcriptis  depromenda  . 
Et  vero  inter  recenti  bimos  Hallerus  fericum  liquorem  alibili¬ 
bus  fuccis  adnumerare  non  dubitavit.  Verum  de  hac  conje- 
ftura  fatis . 

Siquidem  altera  quaedam  oriri  quaeftio  polTet,  an  colo¬ 
rans  liquoris  materia  cum  fubjefto  ipfi  limpido  fucco  prius 
intime  uniatur,  quam  ipfe  hic  fuccus  ab  animalis  corpore  exeat 
in  ferica  fila  mutandus,  atque  in  admirabilem  illam  longitu¬ 
dinem  producendus ;  an  potius  fuperficiem  ejuldem  limpidi  fuc- 
ci  obducens,  eundem,  quocumque  producitur,  fequatur,  per- 
gatque  ipfi  ad  fummam  ufque  tenuitatem  dedudto  adhaerere , 
non  fecus  atque  aurum  in  tenuiflimam  bradeam  didudum ,  ubi 
fupra  argenteum  cylindrum  extenfum  fuerit ,  cylindrum  ipfum 
quantumvis  extenuetur,  inaurare  pergit,  &  una  cum  ipfo  len¬ 
tum  femper ,  &  fequax  in  longitudinem  pene  incredibilem 
protenditur.  De  colorante  autem  ifta  materie  quaeri  adhuc  po- 
teft ,  unde  origo  ejus  fit  derivanda,  num  a  fecernente  organo 
aliquo  in  canaliculorum  membranis  latente,  fub  quibus  revera 
obfervari  confuevit ;  an  potius  magis  diffitum  habeat  ortum, 
a  remotioribus  videlicet  infedi  partibus.  Cui  equidem  quaeltio- 
ni  folvendae  nefcio  ,  an  illud  infervire  poliit ,  quod  in  extre¬ 
mis  inteftinulorum  portionibus  nihil  unquam  coloratae  illius 
materia:  invenerim. 

Hoc  denique,  ut  alia  omittam,  quaeri  pollet,  an  ejufmo- 
di  colorata  materies  ,  quoniam  oleofam  habere  naturam  vide¬ 
tur,  quidquam  conferre  valeat  utilitatis  limpido  fucco  ex  ani¬ 
malis  corpore  prodeunti,  atque  illud  in  primis,  ut  flexibilior 
diutius  confervetur,  ne  fcilicet  in  ipfo  exitu  nimis  rigefcat , 
rigefcendo  autem  fragilis  fiat  ,  nec  ita  dudilis  ,  uti  opus  eil , 
confervetur.  Certe  olea,  &  pinguedines  lentori,  &  flexilita- 
ti  corporibus  procurandae  opportuna  effe  artifices  experiun¬ 
tur  .  Neque  obffat ,  liquorem  fericum  in  oleis  expreflis  fer- 
vatum  tandem  durefcere  ;  id  enim  &  multo  ferius  contingit 
quam  in  aere  libero  ,  atque  aperto  ,  &.  flexuram  ,  ac  diftra- 
ftionem  fuftinet  multo  majorem  ,  ut  in  fuperioribus  deinon- 
ftratum  eft  . 

Haec  igitur  ,  &  alia  fortafle  non  pauca  in  quaeftionem 
venire  poffent ;  verum  neque  is  fum  ,  qui  fubtiliores  hafce 
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difquifitiones  perfequi  valeam,  &  reliquarum  bombycis  par¬ 
tium  admirabilis  ftrudura ,  quam  mihi  defcribendam  propo- 
fui ,  ad  fui  confiderationem  me  vocat . 


Caput  II. 

De  Canali  alimentorum ,  ejujque  mutationibus . 

BOmbycis  admirabilem  ftruduram  ,  in  primis  vero  inte¬ 
riorum  vifcerum  nonnullorum  fabricam  fcrutari  ,  &  quoad 
fieri  poflet ,  illuftrare  aggrefii  ,  a  ferici  humoris  vafculis  ,  &! 
ab  humore  ipfo  iis  inclufo  exordium  fumpfimus .  Nunc  dif 
fedionis  ordo  quidam  poftulare  videtur ,  ut  quae  partes  detra 
(fbis  ferici  vafculis  magis  in  confpedum  veniunt  ,  eae  proxi 
me  ab  illis  confiderentur .  Statim  ergo  fe  prodit  infignis  qui 
dam  canalis  ,  qui  etfi  nonnullas  habet  inaequalitates ,  uno  ta 
men  cavo  ab  ore  ad  anum  ufque  continuato  protenditur 
Quanquam  autem  inaequalitates  illae  analogiam  habent  aliquam 
cum  xfophago,  ftomacho ,  inteftinis;  totus  tamen  canalis  a 
Malpighio  ventriculus,  a  Reaumurio  autem  canalis  alimento¬ 
rum  appellatur.  Revera  enim  alimentis  recipiendis,  conco- 
quendifque  deftinatus  eft  .  Hujus  ftruduram  tam  accurate  de- 
fcripfit  Malpighius,  ut  fimilium  canalium  ,  qui  cseteris  erucis 
dati  funt ,  conftrudionem  ex  ipfa  facile  intelligere  tefte  Reau¬ 
murio  valeamus.  Nullum  porro  eft  vifcus  in  bombycis  cor¬ 
pore,  quod  notabiliores  fubeat  mutationes.  In  quibus  cum 
aliqua  mihi  obfervare  contigerit  a  memoratis  Audoribus  non 
fatis  animadverfa  ,  idcirco,  ut  clarius,  quid  a  nobis  aliorum 
inventis  additum  fit,  intelligatur  ,  opus  erit,  ut  pauca  qua¬ 
dam  ex  defcriptione  ab  ipfis  tradita  delibemus  . 

Eft  igitur  canalis,  de  quo  nunc  fermo  eft,  amplus  qui¬ 
dam  faccus  a  bombycis  ore,  ut  ante  didum  eft,  ad  anum 
ufque  porredus .  Ejus  fuperior  pars  aefophago ,  media  ventri¬ 
culo  proprie  dido,  infima  inteftinis,  &  redo  inprimis ,  qua¬ 
dam  ,  ut  diximus ,  analogia  refpondet .  Quae  omnia  tum  in 
tertia  figura  ,  quae  Malpighii  eft  ,  tum  in  quarta  ,  qu?e  Reau- 
murii  ,  fed  diftindius  in  ilia,  confpiciuntur .  In  ea  enim,  quae 
canalem  exhibet  e  corpore  exemptum,  inaequalitas,  feu  pio- 
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minenti#  ante  memorat#  expre filus  apparent  quam  in  altera , 
quae  canalem  difiefto  bombycis  corpori  adhuc  adhaerentem  re- 
praefentat . 

Componitur  totus  canalis  ex  duabus  membranulis,  qua¬ 
rum  extima  &  crafiior  eft ,  &  fibris  praedita  aliis  redis  ,  ob¬ 
liquis  aliis,  aliis  demum  circularibus;  interna  vero  tenuifiima 
eft ,  &  ita  pellucida  ,  ut  interdum  cum  gelafcente  humore  quo¬ 
dam  ,  fi  ve  cum  muco  confundi  facile  pollet :  interdum  etiam, 
pr#  fumma  pelluciditate  inconfpicua  fiat .  Inter  has  membra¬ 
nas  nulla  fere  per  fibras  connexio  eft ;  propterea  non  fecus 
e#  conjunguntur  ac  duo  facculi ,  quorum  unus  altero  tantum¬ 
modo  conveftiatur . 

In  ea  parte,  ubi  canalis  intejlini  formam  Jiibit ,  ortum 
habent  gracilia  quaedam  vafcula  varicofa  eidem  Malpighio  ap¬ 
pellata  .  Haec  in  figura  tertia  litteris  i.  i.  i.  i.  notantur .  Cum 
primum  ea  invenit,  adeo  obfcurus  ipfi  fuit  eorum  ufus,  ut 
nihil  praeter  conjeduras  ingeniofe  quidem  excogitatas  ,  fed  du¬ 
bitanter  propofitas  indicarit.  At  in  opere  pofihumo  ejufmo- 
di  vafcula  pro  bilis ,  ^  pancreatici  fucci  Jeparatione  ejformata 
efie  pronunciavit ,  quos  in  ventriculi  humiliorem  partem  eru¬ 
diar  e  nt ,  id  quod  ante  memoratus  exortus  videtur  confirmare. 

Verum  alia  quaedam  vafcula  ,  eaque  multo  infigniora  ex¬ 
teriorem  canalis  membranam  nobilitant  .  Tracheas  propter 
ufum ,  &  ftrudturam  vocat .  Harum  ramis  minimifque  propa¬ 
ginibus  membrana  illa  irrigatur  .  De  his  alio  loco  dicendum 
erit,  ubi  mutationes,  quae  ipfis  accidunt,  fpeciatim  erunt  de- 
fcribendae .  Nunc  enim  ad  eas_,  quas  ventriculus  fubit ,  poft 
brevem  hanc ,  quam  modo  tradidi  vifceris  hujus  defcriptio- 
nem ,  efi:  tranfeundum .  Quod  dum  facere  aggredior ,  eum  or¬ 
dinem  fequi  me  debere  intelligo ,  quem  diverfi  animalis  fta^- 
tus,  feu  diverfae  aetatis  periodi  mihi  proponunt.  Itaque  pri¬ 
mum  confiderabo  quid  mutationis  accidat  ventriculo  poftre- 
mis  temporibus,  quibus  infedum  adhuc  eruca  eft;  deinde 
quid  cum  ex  eruca  faftum  eft  chryfallis ;  quid  demum  re¬ 
flet  in  papilione .  Quod  ad  primum  attinet ,  fcire  licet ,  il¬ 
lud  ipfum  tempus ,  quo  ad  fummam  corporis  fui  magnitudi¬ 
nem  perdudla  eft  eruca ,  diverfos  item  flatus  habere .  Nam 
etiamfi  juftum  adepta  efie  incrementum  videatur,  folia  tamen 
vorare  adhuc  pergit,  &  nutriri.  Polt  id  tempus  aliud  fequi- 
tur,  cum  fatis  jam  nutrita  eft;  &  a  cibo  abftinet,  &.  ad  foi- 
T.  V.  D  lien- 
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li culi  fabricam  praeparatur.  Sequitur  inde  tempus,  quo  in 
hoc  ipfum  opus  incumbit .  Tandem  eo  abfoluto ,  ad  quietem 
componitur ,  fub  qua  veteris  fpolii  mutationem  expediat  in 
chryiallidem  tranfitura  .  Hos  infedli  diverfos  ftatus,  in  qui¬ 
bus  erucae  formam  adhuc  retinet,  profequutus  Malpighius , 
ventriculi  mutationes,  quae  in  ipfis  contingunt,  ita  defcripfit. 
De  ventriculo  in  bombyce  adhuc  folia  vorante  haec  habet . 
Externus  color  viridis  eft ,  fenfim  tamen  non  aftjumpto  alimento , 
‘Cb’  dum  proxime  ad  folliculi  fabricam  difponitur  >■  carneus  effi¬ 
citur .  Paulo  infra  de  infecto  loquens  jam  fatis  nutrito,  quod¬ 
que  omnia  prorfus  excrementa  dejecerit,  haec  fubdit:  Ventri¬ 
culus  parum  deprejfus  vitellino  quodam  refertur  ichore  . 

Mihi  vero  bombycis  ventriculum  in  memorato  flatu 
©bfervanti  non  ea  lolum,  quae  modo  ex  Malpighio  retuli,  fed 
alia  quaedam  animadvertere  datum  eft,  quae  minime  omitten¬ 
da  elTe  duxi.  Ac  primum  quidem  iteratis  obfervationibus 
comperi  ,  tum  fuperiorem  canalis  portionem  ,  quam  aelopha- 
go ,  tum  inferiorem,  quam  inteilinis  analogam  elTe  dixi,  non 
parum  extenuari  ,  atque  ita  quidem  ,  ut  tubulorum  redlorum  „ 
ieu  canaliculorum  cylindraceorum  formam  adipifeantur .  Dum 
autem  ita  refringuntur,  vafculorum ,  quae  ad  ipfas  pertinere 
dictum  eft  ,  non  pauci  ramufculi  ab  iis  difcedunt ,  ac  diliun- 
guntur.  Quoniam  vero  ambae  lftae  canalis  alimentarii  partes, 
fuperior  videlicet,  &  inferior,  infra  faepius  a  nobis  comme¬ 
morandae  funt ,  idcirco  tubuiofas  appellabo ,  intermediae  vero 
portioni  ventriculi  nomen  refervabitur .  Haec  melius  intelli- 
gentur  fi  ea  attendamus  ,  quae  in  icone  fexta  repraefentantur  , 
in  qua  &  partes,  quas  tubulofas  voco  ,  indicantur,  &  quomo¬ 
do  inteftinula  ,  feu  vafcula  varicofi  tubulofam  inferiorem  de¬ 
reliquerint  ,  demonliratur .  Quaenam  vero  fit  ramufculorum 
tracheae  fupra  univerfum  canalem  difpolitio ,  id  praecedenti 
quinta  icone  offenditur. 

Jam  vero  fi  bombycem  ab  eo  tempore  ,  quo  folliculi 
texturam  aggreditur  ,  ad  illud  ufque  obfervare  pergamus  ,  in 
quo  laboris  hujus  fui  termino  appropinquat ,  tubulofae  illae 
portiones  magis  in  dies  magifque  extenuari  obfervabuntur , 
&  gracilefcere ,  Sed  aliud  quidpiam  mihi  fe  fe  obtulit  in  fu- 
periore  tubulofa  parte  obfervandum ,  quod  notatione  maxime 
dignum  mihi  vifum  eft  .  Cum  eam  partem  ad  oris  confinia 
fpecillo  elevarem ,  elevatio  autem  haec  ita  fieret ,  ut  dudto  ad 
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caput  fpecillo ,  tubulofa  illa  portio  aliquantum  diftraheretur  , 
ltatim  ab  ea  quali  a  vagina  exire  vifus  eft  alius  tubulus  .  Non 
difficile  autem  fuit  agnofcere ,  tubulum  huncce  nihil  effie  aliud , 
nili  membranam  alimentarii  canalis  internam  ,  quae  ad  fupe- 
riorem  hanc  tubulofam  partem  pertineret .  Enimvero  dum 
tubulus  diflradione  illa  furfum  ferretur,  per  externam  mem¬ 
branam  tranfparebat ,  &  ubi  omnino  edudus  fuit ,  partem 
hanc  fuperiorem  canalis  longitudine  aequavit.  Hoc  oflenditur 
in  icone  fexta;  tubulus  quippe  capiti  annexus  (V)  exhibetur 
jam  extractus  a  tubulofa  (/.  r. )  per  fpeciilum  (a). 

Idem  quoque  accidit  inferiori  canalis  portioni  .  Etenim 
&  ipfa  extenuatur  fimiliter,  &  interiorem  membranam  emit¬ 
tit  .  Quod  cum  fieri  incipit ,  maculae  quaedam  fufei  coloris 
hac  illae  per  tubulofam  hanc  portionem  fparfae  apparent ,  quae 
antea  in  infedo ,  dum  adhuc  ab  operis  fui  fine  diflaret ,  non 
apparebant-  Ad  interiorem  membranam  has  pertinere,  im- 
mo  illius  particulas  elfe ,  obfervationes  ,  quae  in  fubfequenti 
bombycis  flatu  proferentur  ,  manifefto  declarabunt  . 

Abfoluta  folliculi  conftrudione  ,  bombyx  contradus  per 
longum  decumbit,  corpore,  uti  fupra  indicavimus,  ad  fum- 
mam  quietem  compofito,  non  fecus  fere  ac  fi  mortuus  effiet. 
Mollefcit  deinde  fic  ejus  corpus ,  ut  levi  quaque  de  caufa  li- 
quelcere  tandem  poffie  videatur .  De  ventriculo  in  hoc  bom¬ 
bycis  flatu  haec  habet  Malpighius  .  rz  Exinanitus  parumque 
deprejfus  flubfldet  fub flavo  fuffujus  colore  ;  additque  paulo  pofl 
~  ventriculi  pariter  vaflula  partim  vitellina  reddi ,  flngula  ta¬ 
men  varicofla .  His  tota  fere  continetur  Malpighiana  hujus  fla¬ 
tus  obfervatio.  Quid  vero  ad  eam  mihi  addere  contigerit, 
paucis  exponam .  Cum  ergo  univerfum  canalem  eo  ufque 
ferutari  pergerem,  dum  bombyx  jam  jam  difcuffiurus  effiet 
erucae  fenium  ,  &  in  chryfallidem  evalurus ,  non  modo  ven¬ 
triculum  &  fubildere ,  ut  Malpighius  notavit,  &  deprimi,  & 
colore  mutari ;  verum  etiam  quaenam  annexarum  partium  cum 
ipfo  connexio  emergat ,  videre  potui  ,  quaenam  deinde  confe- 
quatur .  Tubulus  ille,  quem  a  fuperiore  canalis  portione  ar¬ 
tificio  fupra  memorato  extrahi  diximus ,  multo  facilius  educi  fe 
patiebatur  in  hac  infedi  aetate  quam  in  praecedente.  Neque 
rem  aliter  contingere  poffie  tum  intellexi ,  cum  plura  bomby¬ 
cum  fpolia  recens  ab  i  piis  dejeda  diligentius  confideravi .  Tu¬ 
bulum  enim  jam  memoratum  capitis  fpolio  adhaerentem  , 
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atque  adeo  cum  ipfo  continuatum  femper  inveni.  Facile  igi¬ 
tur  intellexi  fenium  ,  quod  ab  infeflo  excutitur  ,  interiorem 
fuperioris  hujus  tubulofae  portionis  membranam  fecum  trahe* 
re ,  atque  ab  exterioris  cavo  educere  ,  quae  membrana  exte¬ 
rior  in  chryfallide  fola  relinquitur  ,  &  fola  fuperftitis  in  ea¬ 
dem  chryfallide  canalis  luperiorem  partem  conftituit . 

Mutatio ,  quam  hactenus  in  tubulofa  fuperioris  canalis 
parte  defcriplimus ,  in  tubulofa  itidem  inferiore  per  illud 
ipfum  tempus  contingit,  quo  bombyx  in  chryfallidem  eft 
abiturus .  Nempe  hic  quoque  ab  exteriore  membrana  interior 
difcedit  excufium  ab  animalculo  fpolium  fequuta.  Hujus  rei 
fufpicionem  primum  injecerunt  aliquam  maculae  illae ,  quarum 
fupra  fafta  eft  mentio .  Siquidem  hae  vifae  funt  mihi  eo  ma¬ 
gis  ad  extremum  canalis  defcendere  ,  immo  ad  podicem  de¬ 
primi  ,  quo  magis  appropinquat  id  tempus ,  quo  eruca  ,  feu 
potius  chryfallis  expolietur,  quod  ubi  advenerit,  quidquid 
erat  macularum  plane  jam  evanefcft ,  fic,  ut  in  chiyfallide 
tubulofa  haec  pars  fere  pellucida  ,  &  excolor  appareat .  Tan¬ 
ta  porro  differentia  tam  parvo  temporis  intervallo  contingens, 
in  eam  me  fufpicionem  deduxit ,  &  maculofa  illa  ftigmata 
interiori  tubulofa:  portionis  membranae  inhaerere  ,  &  membra¬ 
nam  hanc  non  fecus  ab  exterioris  cavo  expelli  ,  ac  de  fupe- 
riore  tubulofa  parte  demonftratum  eft.  Sufpicionem  hanc  ob* 
fervatio  ,  &  experimentum  confirmavit . 

Bombycem  diffecueram  ,  qui  brevi  abiturus  erat  in  chry¬ 
fallidem;  abire  autem  nondum  potuerat,  quod  vires  ad  fe¬ 
nium  expellendum  non  fuffeciffent.  Cumque  in  canalis  infe¬ 
rioris  tubulofam  partem  oculos  ftatim  conjeciffem ,  eam  per- 
fpexi  maculis  confperfam  &  crebrioribus  ,  &  folito  etiam 
obfcurioribus .  Solito  autem  obfcurius  erat  &  lenium  .  Ex  al- 
tero  latere  ad  infernam  corporis  extremitatem ,  qua  fenii 
membrana  cum  inferiore  item  tubulo  cohaerebat,  Qjig»  6.  d.  ) 
fpecillum  fic  aptavi  ,  ut  membrana  ipfa  fenii  fpecillo  deorfum 
premeretur.  Perfpexi  autem  nefeio  quid  intra  podicem  effe  , 
quod  preflioni  obfequens  ab  inferiore  tubulo  exiret .  Dum  id 
fiebat ,  vifae  funt  maculae  ufque  ,  &  ufque  defcendere  pro  fuc- 
ceffiva  fpecilli  preffione ,  quam  eo  ufque  continuavi ,  dum 
membranaceus  quidam  canaliculus  ab  inferiore  tubulofa  parte 
fligmata  iila  fecum  trahens  eduftus  eft  .  Jam  vero  canaliculus 
hic  ita  cum  fenii  membrana  erat  conjuneftus ,  ut  continuum 
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quoddam  corpus  cum  ipfa  efficeret .  Hoc  canaliculo  ita  edu- 
rto ,  ftatim  comperi  ,  inferiorem  hanc  tubulofam  portionem 
non  minus  pellucidam  evafilTe,  quam  cum  in  recenti  chryfal* 
lide  obfervatur  .  Clarius  autem  memorati  canaliculi  cum  fe- 
nio  continuitatem  perfpicere  datum  eft,  fenio  ipfo  in  aquam 
immiffo ,  leniterque ,  ac  dextere  agitato ,  ut  edurtus  ille  mem¬ 
branaceus  tubulus  dilueretur .  Abfterfls  enim  maculis ,  diftin- 
rtius  animadvertere  licuit,  illud,  quidquid  erat,  quod  fpecil- 
lo  ab  inferna  canalis  parte  detrartum  fuerat,  &  ipfum  verum 
canalem  effe  ex  tenui  membranula  conflatum  cava  ,  pelluci¬ 
da  ,  &  erucae  fenio  non  modo  adhaerentem,  fed  omnino  con¬ 
tinuatum  .  Hujus  membranacei  tubuli  exemplar  proponitur  in 
fexta  figura  litteris  c.  b  ,  quarum  c.  locum  indicat ,  in  quo 
tubulus  cum  erucae  fenio  continuus  eft  ;  b,  vero  edurti  tubuli 
finem . 

Hoc  idem  experimentum  pluries  iteratum  eft  in  fanis  , 
in  male  habentibus  bombycibus,  in  aliis  quoque  aliquamdiu 
in  vini  fpiritu  maceratis,  nec  difpar  unquam  eventus  fuit. 
Facile  itaque  fuit  judicare,  tenuem  hunc,  membraneumque 
tubulum  nihil  aliud  effe ,  mfi  internam  tubulofae  iftius  por¬ 
tionis  membranam ,  quae  ad  anum  revoluta  cum  externo  eru¬ 
cae  involucro  ita  lit  continua  ,  ut  dum  animal  fenium  difcu- 
tit,  illam  ipfam  membranam  dejiciat.  Nec  minus  facile  eft 
intelligere  ,  quomodo  in  hoc  inferti  ftatu  interna  haec  tubulo¬ 
fae  interioris  portionis  membrana  oblcuiioris  fiat  coloris.  Cum 
enim  bombyx  a  cibo  jam  diu  abftinuerit ,  nihilque  propterea 
pef^  anum  reddiderit,  membranam  ipfam  paullarim  conftringi 
liecefle  eft ;  cumque  ab  omni  officio  vacet ,  ab  exteriore  mem¬ 
brana  recedens,  in  fe  quafl  concidit,  &  fere  exliccatur;  quo' 
fit,  ut  minus  pellucida  appareat,  immo  ex  faecum  reliquiis 
hic  illic  obfcuro  colore  maculata. 

E11  ergo.  Sodales,  quomodo  ab  inferti  corpore  pars  ifta 
fecedat,  quae  impofterum  eidem  fuiflet  inutilis.  Simile  quid, 
Reaumurio  teftante  ,  in  aliis  erucis  accidit  internae  venti iculi 
membranae .  Hanc  per  anum  ,  ac  totam  quidem  ,  ejici  affir¬ 
mat  .  Id  fe  vidiffe  ait  vir  clariffimus  erucarum  faeces  diebus 
aliquot  ante  metamorphofim  ejertas  obfervantem  .  Has  enim 
membranaceis  quibufdam  ramentis  obvolutas  confpexit  ,  & 
implicatas,  quae  ramenta  pro  ventriculi  membrana  interiore 
agnovit.  Sic  alimentarii  canalis  fola  relinquitur  exterior  mem¬ 
brana  . 
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brana.  Immo  vero  cum  vidiftet  obferVator  ifte  diligentiffi- 
mus ,  plures  erucas  integrum  canalem  una  cum  faecibus  reje- 
cifie  ,  fatetur,  fe  pene  adduftum  fuifle  ad  credendum,  id  pro* 
prium  erucis  efte,  ut  integrum  eum  canalem  una  cum  faeci* 
bus  femper  in  hoc  ftatu  detruderent .  Verum  ab  hac  fenten- 
tia  deceffit ,  poftquam  ulterioribus  obfervationibus  comperit , 
ejufmodi  totius  vifceris  rejecftiones  morbofas  elTe  . 

At  five  naturalis  fit  aliis  erucis ,  five  per  morbum  fiat 
interioris  ventriculi  membranae  rejeiftio  ;  mihi  certe  in  noftra 
eruca  nihil  tale  in  ventriculo  proprie  dicfto,  fed  tantummodo 
in  memoratis  tubulofis  portionibus  videre  contigit .  Praeterea 
non  modo  cum  faecibus  non  extruditur  interior  ille  facculus, 
fed  tum  folum  expellitur,  cum  bombyx  nullas  amplius  faeces 
emittit,  cum  folliculo  conclufus  eft,  cum  denique  jam  erucae 
fenium  deponit .  Rem  ita  fe  habere  per  repetitam ,  neque  in* 
diligentem  obfervationem  affirmare  polfum  .  Enimvero  in  je¬ 
junante  animalculo  non  femel,  neque  perfunftorie,  faeces  exa¬ 
minavi  ,  neque  in  ipfis  quidquam  inveni  ,  quod  membranae 
Ipeciem  haberet ,  &  tamen  hoc  illud  tempus  eft ,  in  quo 
ventriculus  difcerptus ,  &  quali  detritus  egeri  debui Ifet,  fi 
Reaumuriano  more  in  hoc  etiam  erucae  genere,  quemadmodum 
in  caeteris ,  extruderetur.  Non  inde  tamen  inferri  volo,  mor- 
bofam  illam  alimentarii  facci  rejeftionem ,  quae  erucis  aliis  fa¬ 
miliaris  eft,  bombyci  nunquam  evenire.  Hoc  tantum  mihi 
perfuadeo ,  id  rariffime  fieri ,  quod  in  tanto  obfervationum 
numero  nunquam  id  mihi ,  uti  fupra  dixi ,  obfervare  con¬ 
tigerit  . 

Addendum  praeterea  ,  feu  potius  diftinftius  animadverten¬ 
dum  eft,  tubuli  hujus  membranacei  ejeftionem  fic  elfe  cum 
fenii  mutatione  conjumftam,  ut  quoties  eundem  per  fpecil- 
ium  extrahere  nimis  praemature  molitus  fuerim  ,  faccus  ille 
conanti  mihi  non  mediocriter  reftiterit,  neque  fine  difruptio- 
ne  potuerit  extraftio  ejus  obtineri.  Id  pariter  de  alio  fuperio- 
ris  canalis  tubulo  intelligendum  eft.  Itaque  in  ejufmodi  cb- 
fervationibus  maturitas  quaedam  eft  attendenda  fic ,  ut  neque 
multo  ante ,  neque  multo  poft  id  tempus  inftituantur  ,  in  quo 
infedlum  exfpoliatur.  Etenim  fi  multo  ante;  non  poterit  etiam 
per  vim  interior  tubulus  evelli;  fi  multo  poft;  in  fcnio ,  quod 
exculfum  fuit,  nulla,  vel  obfcura  faltem  interioris  hujus  mem¬ 
branas  veftigia  remanebunt;  tam  cito  enim  contrahitur  fe¬ 
nium  , 
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nium,  exficcatur,  &  friabile  fit,  ut  prius  in  ramenta  quaedam 
minima  faceffat ,  &  dividatur,  quam  pro  convenienti  inlpe- 
dione  extendi  valeat  ,  atque  explicari  „ 

Verum  de  hac  interna  canalis  alimentarii  membrana,  de.~ 
que  mutationibus  ,  quas  in  bombyce  fubit ,  dum  adhuc  eruca  eff » 
jam  fatis .  Nunc  ad  eas ,  quae  in  chryfallide  eidem  canali  acci¬ 
dunt,  efl:  defcendendum  .  Has  porro  ut  accuratius  perfequerer, 
quidve  in  dies  fingulos  in  chryfallide  fieret  ,  diffinde  cognofce- 
rem  ,  id  mihi  curae  potiffimum  fuit,  ut  folliculos  mature  in¬ 
cidens,  de  primo  chryfallidis  ortu,  ac  fubfequente  aetate  ma¬ 
ture  itidem  admonerer.  Qua  in  re  optimo  Reaumurii  confilio 
ufus  fum  ,  qui  dum  nonnullas  vifcerum  ,  &  ventriculi  prte- 
fertim  mutationes  innuit,  alios  ad  fimile  lfudium  invitans 
hortatur,  ut  aetatis  diverfae  chryfallides  fecent.  Sic  enim  fo¬ 
re  ,  ut  fi  forte  per  fuccefiivum  aetatis  decurfum  quidpiam  mu¬ 
tetur ,  id  obfervatoris  animadveifionem  ,  &  diligentiam  non 
effugiat.  Neque  vero  hac  ipla  in  re  aliam  invefiigandi  ra¬ 
tionem  vifus  eft  tenuiffe  immortalis  Malpighius .  Dum  enim 
ait  rr  dierum  decem  /patio  affate  ,  autumno  autem  ,  hyemc 
menfes  unius  curriculo  JucceJ/vas  perpetuari  di/pofitiones  ,  decla¬ 
rare  his  verbis  fatis  videtur  ,  obfervationes  fuas  fucceffivas 
fuiffe  ,  nec  interruptas  , 

Tanti  e*go  praeceptoris  veftigia  fequens ,  chryfallidis  re¬ 
center  exlpoliatae  ventriculum  conliderare  fum  aggreffus.  Ta» 
lis  porro  mihi  apparuit,  qualem  Malpighius  defcriplit  his  ver¬ 
bis.  —  Ventriculus  parum  contra  cius ,  rugo/us  apparet ;  ejus 
color  in  medio  rofeus  eft ;  in  lateribus  autem  diu  elixatam  car¬ 
nem  cenulatur ;  interius  concreto  quodam  feucco  mellis  in  far 
abundat ,  qui  nullo  adhuc  pollet  Japore .  Circa  ipfeim  tenuia 
inteft  inula  ,  /eu  ve  f cui  a  olim  crocea  producuntur  propria  , 
antiqua  /ervat a  Ji gura  ,  ‘Cb>  vitellina  redduntur  . 

Quo  in  loco  de  colore  potilfimum  ventriculi  ,  &  intus 
contento  fucco  verba  facit  ;  de  figura  vifceris  hoc  tantum  ha¬ 
bet  ,  parum  contradum ,  &  rugofum  apparere.  Profedo  in 
hoc  primo  chryfallidis  fiatu  univerfi  canatis  figura  parum  ab 
ea  diifert  ,  quae  in  eruca  cernitur  prox  me  in  chryfallidem 
trantitura  .  Ac  fi  qua  differentia  efi ,  hanc  indicant  icones  n. 
7. ,  &:  8.  propotitae.  Contingit  etiam  ut  pars  canalis  media, 
feu  ventriculus  proprie  didus  figuram  in  hoc  chryfallidis  fta- 
tu  habeat  rotunditatem  accedentem  ?  idque  ex  ea  ,  quam 
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chryfallis  habet ,  forma  pendere  manifeftum  eft .  In  feptima 
figura  praeter  fimplicem  totius  canalis  formam ,  trachearum 
etiam  propagines  iterum  indicantur,  quae  non  folum  eleganti 
ordine,  quemadmodum  in  quinta  demonftratum  eft,  fupra 
ipfum  difponuntur ,  fed  hoc  amplius  habent ,  ut  refta  quali 
linea  ramufculis  fuis  incedant.  Denique  partium,  quas  aefo- 
phago ,  &  inteftino  refpondere  diximus,  perfpicuitas,  quae 
femper  in  omni  recens  orta  chryfallide,  fecus  ac  in  eruca  ob- 
fervatur,  differentiam  facit.  De  inteftinulis  interea  hoc  unum 
adnotabo  ,  quod  licet  antiquam  figuram  fervent ,  uti  docuit 
Malpighius ,  non  eandem  tamen  fervant  fupra  ventriculum 
difpofitionem ,  quemadmodum  ex  icone  odtava  clare  apparet. 
Haec  de  prima  chryfallidis  aetate. 

Jam  vero  quid  vifceri  huic  accidat  in  reliquis  chryfallidis 
aetatibus  ,  primum  ex  Malpighio  ,  deinde  ex  noftris  obferva- 
tionibus  videamus.  Malpighius  ergo,  poftquam  de  aureliae 
conformatione  dixerit,  poffquam  externi  habitus  primum, 
deinde  trachearum  ,  tandem  omenti  mutationes  defcripferit , 
ad  ventriculum  poftremo  veniens,  haec  habet  Ventriculi  mo¬ 
les  arSiior  ,  ‘fb*  brevior  redditur  ,  ut  quafi  deliteficat :  nam  pri¬ 
mo  ipfius  tumor  parum  deprimitur  ,  deinde  retradis  fibris  re¬ 
tiis  ejufdem  longitudinem  firmantibus  ,  abrumpitur  oefibphagus , 

ita  fiuperior  ventriculi  portio  deorfium  retrahitur ,  reliqua 
vero  i  inferior  Jci licet  verfius  ventris  medium  aficendit ,  nullum¬ 
que  fiubfiequ entium  ventriculorum  ,  fieu  cavitatum  remanet  vefti- 
gium  ,  cum  forte  in  duftum  ,  ^  veficam  mox  exponendam  ab - 
fumatur .  Haec  vefica,  quam  una  cum  ducftu  inferius  Auiftor 
deferibit,  illa  eadem  eft,  quam  ego  ex  eodem  vobis  objicio 
(fig.  12. )  litteris  q .  r.  z.  t.  Ventriculi  figura  ,  profequitur  ipfe, 
varia  fiuccedit  ex  diverfia  contenti  fiiicci  natura  ,  ^  fibrarum 
carnearum  retractione .  Nam  ipfius  membranee  extra  fibrarum 
colligantium  eminent  ita  ,  ut  ventriculus  cryfpus ,  rugifque  re¬ 
fertus  appareat .  Quce  tamen  firequentior  accidit  illa  eft ,  quam 
propofiui . 

Huc  ufque  Malpighius .  Porro  illam  ventriculi  figuram 
propofuit ,  quam  egomet  ex  eodem  fub  n.  9.  collocavi .  Ad¬ 
dit  etiam  nonnulla  de  vifceris  colore,  alia  de  fucco,  qui  in 
ejus  cavo  continetur ,  quae  alium  in  locum  commodius  reji¬ 
cientur  . 

Licet  autem  his ,  quae  modo  allata  funt ,  videatur  Malpi¬ 
ghius 
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ghius  praecipuas  ventriculi  mutationes  tum  quo  ad  figuram  * 
tum  quo  ad  ejus  qualitates  comprehendi ffe  ;  nonnulla  tamen 
vifus  fum  in  hoc  canali  affequutus ,  quae  minime  reticenda  vi¬ 
deantur,  &  alia  quaedam,  quae  non  omnino  cum  tanti  viri 
doftrina  conveniant . 

Primum  ergo  a  parte  illa  canalis  incipiens  ,  quae  fuperior 
eft  ,  notari  volo ,  eam  unica  jam  membrana  conflatam  primis 
chryfallidis  diebus  fuccefliva  extenuatione  fic  ad  extremum 
gracilefcere ,  ut  quarto  ,  vel  quinto  die  difparuiffe  videatur . 
Illud  quoque  verum  eft,  trachearum  ramufculos  hoc  tempore 
ab  ipfa  recedere ,  ac  plane  feparari  .  Attamen  haec  minime 
impediunt,  quominus  continuitas  adhuc  ea  fervetur,  quam  fu¬ 
perior  haec  pars  cum  parte  canalis  media  antea  habebat.  Ac 
ft  forte  hujufmodi  continuitas  interdum  tolli  nudis  oculis  vi¬ 
deatur  ,  eam  tamen  manere  adhuc  manifeftum  erit  oculis  mi- 
crofcopio  armatis .  Nunquam  profedo  quidquam  abrumpi  , 
quod  aefophagi  fpeciem  haberet,  animadverti;  quantumvis, 
multas  aetatis  hujus  chryfallides  diffecuerim .  Enimvero  ingens 
hic  numerus  diffeclarum  chryfallidum ,  &  non  exigua  in  iis 
diffecandis  diligentia  effecit ,  ut  minus  difficilis  mihi  fuerit 
harum  partium  infpeftio,  quae  caeteroquin  non  facilis  eft  pro¬ 
pter  vifcerum  omnium  gracilitatem  ,  nec  non  propter  humo¬ 
ris  ,  quo  interiora  chryfallidis  diffluunt,  exuberantiam. 

Exaftis  autem  diebus  his  primis,  cum  ad  fextum  jam,’ 
vel  feptimum  diem  pervenerit  chryfallis,  incipit  fuperior  haec 
pars,  quamvis  aeque  pellucida  fit,  ac  antea,  firmitatem  tamen 
aliquam  recuperare.  Praeterea  tenuis  incipit,  limpidufque  hu¬ 
mor  apparere,  qui  minima  licet  copia  in  ejus  cavo  collecftus, 
ipfius  nonnihil  auget  capacitatem;  quo  fit,  ut  magis  confpi- 
cua  reddatur  .  Crefcit  deinceps  in  dies  fingulos  humoris  col¬ 
lectio  ,  fed  ita  parce  ,  ac  lente  ,  ut  tubuli  cavum  non  plus  tu¬ 
meat ,  quam  icon  10  litt.  n.  «.  tumere  offendat.  Oftavo ,  & 
nono  die  nulla  fere  novi  humoris  fit  accefiio.  Decimo  autem 
die,  quo  Malpighius  erumpere  papilionem  aeftivo  tempore 
obfervavit;  vel  decimo  fecundo,  quo  eruptionem  hanc  aefta- 
te  pariter  mihi  faepiifime  videre  contigit ,  brevi  horarum  Ipa- 
tio  ,  priufquam  papilio  exeat,  colligitur  in  memorata  parte 
humor  tanta  copia ,  ut  ad  eam  amplitudinem  extendatur , 
quam  icon  13  demonftrat  littera  u.  u.  Quo  fit  ut  pars  ea  in 
amplam  quamdam  veficam  faceffat,  quae  pyri,  five  lagenae 
T.  K  E  for- 
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formam  aemuletur,  &  tenui,  gracilique  collo  ad  infedi  ca¬ 
put  finiatur .  En  igitur  mutationum  terminum ,  ad  quem  tan¬ 
dem  perducitur  fuperior  canalis  alimentarii  pars ,  quam  sefo- 
phago  refpondere  didum  eft. 

Neque  vero  mirandum  eft ,  poftremam  hanc  mutatio¬ 
nem  ,  etiamfi  adeo  infignis  fit,  minime  fuifie  a  Malpighio 
animadverfam  .  Cum  enim  breviflimo  tempore  tam  magna 
humoris  vi  memorata  vefica  repleatur ,  nifi  obfervatio  in  id 
tempus  inciderit,  nihil  facilius  eft,  quam  ut  alio  quovis  fpa- 
tio  illa  ipfa  mutatio  oculos  fugiat  obfervatoris .  Illud  potius 
mirandum  eft  ,  Malpighium  in  aureliae ,  five  chryfallidis  hi- 
ltoria  univerfa  ne  verbum  quidem  de  memorata  veficula  fecif 
fe  ,  quam  tamen  in  papilionis  hiftoria  luculenter  defcripfit* 
Hanc  porro  aeris  veficam  appellavit;  rediflime  quidem;  nam¬ 
que  in  papilione  ,  qui  fe  a  folliculi  carcere  liberaverit ,  hu* 
more  vacua,  &  folius  aeris  plena  invenitur.  Mirum  ergo  eft 
indagatorem  accuratiflimum  de  aereae  hujus  velicae  origine 
quaerenda  non  cogitafTe ,  cum  fe  illi  tam  manifefte  in  papi¬ 
lione  ftatira  exclulo  confpiciendam  objecerit .  Profedo  ejus 
velicae  origine  cognita,  etiam  ortum  cognovi fTet  ,  fontemque 
nobis  indicafTet  humoris  ejus  ,  qui  papilioni  fubfidio  eft  ad 
exitum  libi  e  folliculo  parandum.  Mihi  certe  fubitam  illam 
in  aurelia  humoris  colledionem  conftderanti  eo  ipfo  tempore 
fadam  ,  quo  papilio  exiturus  eft ,  fufpicio  oborta  eft  tantam 
humoris  vim  ad  ufum  modo  indicatum  fuifTe  comparatam  * 
Quod  fi  res  ita  fe  haberet,  quemadmodum  fufpicabar  ,  fta- 
fcim  intelligebam ,  cur  vefica  in  papilione  vacua  foret,  cum 
antea  fub  chryfallidis  involucro  humore  turgida  eonfpiceretur. 
Humor  enim  in  folliculi  humedationem  totus  erat  impen- 
dendus  . 

Enimvero  conjeduram  hanc  meam  ,  &  fufpicionem  ex¬ 
perimentum  confirmavit.  Extraxi  e  fuis  folliculis  nonnullas 
chryfullides  ,  e  quarum  tegmine  inclufus  papilio  erat  proditu¬ 
rus  .  Id  autem  eo  confilio  a  me  fadum  eft ,  ut  cognofcere 
mihi  datum  efTet ,  an  fic  prodiens  papilio,  qui  liber  efFet  a 
Begotio  ,  &  opere  folliculum  terebrandi ,  veficuiam  gereret  hu¬ 
moris  plenam ,  an  potius  aere  turgentem ,  quemadmodum  ha¬ 
bere  diximus  eos  papiliones ,  qui  naturali  modo  prodeuntes  9 
folliculi  terebrandi  laborem  fuftinere  coguntur.  Profedo  even¬ 
tus  Ipem,  &  cogitatum  hoc  meum  non  fefellit.  Si  quidem 
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papilionibus  i  quos  ad  experimentum  paraveram ,  ftatim  a 
depolito  chryfallidis  fenio  diligenter  proffedis  ,  veficulam  in¬ 
veni  pellucido  liquore  turgentem  ,  fi  modo  paucae  quaedam  , 
minimaeque  aeris  bullulae  excipiantur  ad  fuperiorem  veficulae 
partem  ut  plurimum  confpicuae,  quemadmodum  in  icone  14 
indicantur  . 

Neque  vero  ignota  effe  nobis  poteft  aerearum  hujufmodi 
bullularum  origo  ,  li  confideremus ,  papilionem  unam  vel  al¬ 
teram  liquoris  guttulam  ante  rejicere  ,  quam  chryfallidis  fe- 
nium  difcutiat,  ut  involucro  hoc  luo  facilius  liberetur.  Atque 
hoc  ipfum  convenire  maxime  cum  iis  videtur,  quae  a  Malpi- 
ghio  proponuntur  eo  in  loco,  in  quo  a  chryfallidis  hiitoria 
ad  hi  floriam  papilionis  tranlitum  faciens ,  novam  papilionis 
manifeltationem  fummopere  juvari  afferit  ab  ichore  inter  au- 
reliae  corium ,  &  papilionis  cutem  ftagnante .  Probabile  fi 
quidem  eft  ,  hunc ,  quem  Malpighius  vocat  ichorem  ,  nihil 
elfe  aliud  praeter  humoris  ante  memorati  portiunculam  a  ve- 
ficula  per  os  animalis  rejeclam . 

Praeter  experimentum  ha&enus  enarratum  aliud  quodpiam 
afferre  libet,  quod  cum  eo,  quantum  ego  judico,  mire  con- 
fentit .  Obfervaveram  in  papilionibus  quibufdam  recens  ex¬ 
ortis  veficulam  humore  femiplenam.  Erant  autem  ejufmodi 
papiliones  ex  eorum  numero ,  qui  folliculi  extremum  ,  per 
quod  emerferant,  debile  admodum  inveni ITen t ,  laxiorifque 
texturae.  Itaque  aliorum  folliculorum  extremum  iftud  data 
opera  ita  extenuavi,  ut  facilem  papilio  exitum  inveniret. 
Papiliones  hoc  artificio  a  labore  folliculi  terebrandi  levati  ve¬ 
ficulam  gerebant  femiplenam.  Ex  quibus  perfpicue  conclude¬ 
re  datum  eft,  ideo  aliquam  humoris  portionem  in  veficula- 
remanfiffe ,  quia  terebrandi  labore  imminuto,  pauca  humoris 
copia  fatis  papilioni  fuerit  ad  folliculi  extremum  relaxandum  . 
Clare  itidem  inferre  denuo  licet  ,  humoris  in  veficula  obfer- 
vati  praecipuum  ufum  effe ,  animalculo  exituro  facilem  viam 
per  laxatam  folliculi  texturam  parare* 

Quid  quod  ipfa  humorum  limilitudo  plurimum  conferre 
videtur  ad  ftabiliendum  ufum ,  quem  liquori  aureliae  veficu¬ 
lam  implenti  aflignavi?  Nam  five  humor  ifte  attente  infpi» 
ciatur ,  five  is,  quo  folliculi  orificium  madefcit ,  per  quod 
recenter  papilio  exivit ,  five  is  etiam ,  qui  ad  os  papilionis 
confpicitur  e  folliculo  confueta  naturae  lege  prodeuntis ,  omnes 
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hi  liquores  tenue  quoddam  phlegma  semulantur,  limpidi  funt» 
&  puriffimae ,  tenuifque  lymphae  ad  infiar  pellucidi  ,  nullo 
demum  extraneo  colore  infefti .  Quod  fi  hoc  obfervare  inter¬ 
dum  contingat,  ut  illud  folliculi  extremum,  quod  papilioni 
exitum  concelfit ,  colorata  quadam  materie  fit  inquinatum  ,  id 
propterea  fatfum  fuilTe  confiat ,  quod  papilio  cum  fatis  ve- 
iicae  fucco  emollire  extremum  illud  non  potuerit ,  coaftus 
fuerit  fe  vertere  ,  &  fuccum  alium  ,  excrementum  videlicet , 
quod  fiatim  poft  exitum  ejicere  folet ,  in  fubfidium  aflume- 
xe,  id  quod  a  Malpighio  in  opere  fuo  pofthumo  notatum 
habemus  ,  &  a  Frifchio  in  Mifceilaneis  Berolinenfibus  fingulari 
dilTertatione  ,  quam  de  bombyce  e  folliculi  fui  textura  prore¬ 
pente  infcripfit .  Quoniam  vero  in  hunc  fermonem  incidi¬ 
mus  de  papilionis  exitu  e  folliculo,  finite,  quaefo  ,  Sodaks  , 
ut  in  hoc  ipfo  confiderando  aliquantifper  vos  detineam , 
atque  ab  incaepta  canalis  hiftoria  nonnihil  digrediar .  Cum 
enim  fuper  hoc  exitu  difeordes  videam  graviffimos  Aucfiores  , 
non  erit  inutile,  in  quo  difeordes,  in  quo  finguli  cum  veri¬ 
tate  concordes  fint,  meis  qualibufeumque  obfervationibus  de¬ 
clarare  . 

Itaque  primum  in  eo  concordes  efle  videntur  tum  modo 
memoratus  Frifchius,  tum  Reaumurius  ,  tum  Malpighius,  quod 
papilio  per  illud  exeat  folliculi  extremum  ,  quod  capiti  pro¬ 
ximum  efi  ,  hocque  Malpighius  folliculi  acumen  vocat,  ver¬ 
ticem  ovati  operis  Frifchius.  Quid  vero  acuminis,  aut  ver¬ 
ticis  nomine  lignificare  voluerint,  optandum  efiet,  ut  difiin- 
<fiius  declarafient ,  ut  omni  erroris  fufpicione  carerent ;  habent 
enim  folliculi  fere  omnes  formam  ovo  quam  fimillimam  ,  in 
qua  extremum  alterum  prae  altero  magis  efi  acuminatum , 
cui  adeo  piae  altero  extremo  acuminis,  aut  verticis  nomen 
convenire  magis  videtur.  Ut  cognofcerem  ,  an  papilio  ad 
utrumque  extremum  indifferenter  fe  verteret,  an  aliud  prae 
altero  ad  exitum  feligeret,  ducentum  &  amplius  folliculos 
incidi  ,  vifurus  cuinam  folliculi  extremo  exituri  papilionis 
caput  refponderet.  Comperi  autem  in  omnibus,  extremum, 
quod  minus  acuminatum  efi  ,  proximum  fibi  chryfallidis  ca¬ 
put  habuilTe.  Verum  alia  multo  facilior,  magifque  obvia 
obfervatio  mihi  ofiendit ,  per  ifiud  folliculi  extremum,  quod 
minus  convexum  efi,  exitui  fuo  viam  fibi  animal  aperire. 
Quotquot  enina  folliculos  obfervavi  ex  illis ,  quos  papiliones 
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jam  perforaflent ,  foramina  in  extremo  minus  acuto  femper 
inveni .  Quo  faftum  eft ,  ut  minus  id  cum  veritate  congrue¬ 
re  perfpexerim,  quod  legitur  in  tomo  primo  eximii  illius 
operis,  cui  titulus  eft  Spedlaculum  natura  \  extremum  fcilicet 
folliculi  magis  acutum  ideo  a  bombyce  neque  conglutinari , 
neque  ita  omnino  claudi,  ut  reliquum  folliculi  -  quia  notum 
ipfi  eft  ,  extremum  iftud  futurum  elle  oftium  ,  per  quod  fit 
novum  animal  erupturum  , 

Sed  jam  videamus  ,  in  quo  viri  gravifiimi  circa  papilionis 
exitum  diflentiant .  Malpighius  papilionem  defcribens  exire 
conantem  ,  animadvertit,  ipfum  eructato  copiofo  phlegmate, 
quo  proximum  folliculi  acumen  madeicit ,  hoc  furfum ,  elon¬ 
gato  capite  ,  urgere ,  ejufdem  texturam  fenlim  laxando  , 
ltamen  ad  latera  diducendo.  Totum  igitur  hoc  opus  capite, 
velut  ariete  quodam,  peragitur,  neque  ulla  flaminis  ruptura, 
fied  quadam  folum  diductione  perficitur.  Sub  finem  autem 
fuae  dillertationis  a  fe  ipfo  diffentire  videtur  AuCtor  clarifli- 
mus  .  Narrans  enim  folliculorum  debitam  fervari  copiam  a  fe- 
ricorum  operum  artificibus  ,  ut  venturo  vere  bombycum  fucce - 
dat  /oboles  ,  ftatim  addit  ,  reliquos  folliculos  ardenti  Joli  expo¬ 
ni ,  ne  erumpente  papilione  famims  continuitatem  Jolvente  ,  inepti 
ad  opera  illa  reddantur .  Qua  quidem  loquendi  forma  videtur 
innuere,  ab  exeunte  papilione  ltaminum  auferri  continuita¬ 
tem.  In  hoc  autem  dilfentientem  habet  Frifchium  ,  qui  con¬ 
tra  naturam  hujus  infeCti  ,  &  contra  experientiam  id  elle  af¬ 
firmat,  quod  credunt  nonnulli ,  papilionis  exitum  per  corro- 
fionem ,  &  rupturam  filorum  fericorum  fieri .  Ad  hanc  liqui- 
dem  corrofionem  nec  oris  vim ,  nec  dentes  habere  ait  papi¬ 
lionem  ,  nec  in  pedibus  ejus,  totoque  corpore  tantum  robo¬ 
ris  ,  aut  ponderis  efie ,  ut  vel  unicum  filum  rumpere  poftit  . 
Ac  fi  folliculi  ,  e  quibus  papilio  exiit ,  rejiciuntur ,  nec  pof- 
funt  in  numero  integrorum  elle  ,  de  quibus  fila  ferica  ordine 
detrahantur,  St  in  girgillo  colligantur,  id  ex  eo  fieri  exifti- 
mat,  quod  in  ejufmodi  folliculis  confufa  fint  ftamina  ,  non 
quod  perrupta. 

Reaumurius  vero  ubi  agit  de  mutatione  chryfallidum  In 
papiliones,  quanquam  certi  cujufdam  generis  papiliones  ob- 
fervavit,  qui  line  ulla  folliculi  humefratione  ex  illo  carcetfe 
fuo  exeunt;  hoc  tamen  tum  his,  tum  noftris  papilionibus 
commune  elfe  affirmat ,  ut  folo  capite  tanquam  inftrumento 
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utantur  ad  viam  fibi  extra  folliculum  aperiendam  l  Illud  qui¬ 
dem  non  fatis  intelligere  videtur ,  quo  modo  caput  repetitis 
etiam  ictibus  id  praeftare  valeat,  &  quomodo  tam  brevi  tem¬ 
pore  ftamina  inter  fe  adeo  nexa ,  &  conjunfta  disjungere  , 
atque  in  elegantem  circumferentiam  diducere.  Haec  ergo  cum- 
fatis  non  intelligat ,  in  id  vehementer  inclinat ,  ut  credat » 
papilionis  oculos  potiflimum  efTe  hujus  perficiendi  laboris  in- 
itrumentum  .  Nihil  quippe  in  capite  durius  eft  oculis ,  qui 
corneae  quali  naturae  funt ,  &  fic  praeterea  conftrufri ,  ut  li¬ 
mas  quali  referant  tenues  illas  quidem ,  fed  filorum  fericorum 
tenuitati  convenientes.  Nihil  ergo  aptius  ad  viam  papilioni 
aperiendam.  Quae  conjectura  eo  magis  AuCtori  noltro  arri¬ 
det,  quod  praeter  bombycem  infeCta  pariter  alia  obfervave- 
rit ,  quae  oculis  utantur,  ut  folliculos,  quibus  includuntur, 
adaperiant .  Certum  ergo  ipli  eft ,  ferica  ftamina  folliculi  ex¬ 
tremitatem  jam  perforatam  circumambientia  difciffa  fuille; 
idque  confirmare  praeterea  ex  eo  non  dubitat ,  quod  folliculi 
fic  perforati  nequeant  glomerari ,  ob  folutam  videlicet  con¬ 
tinuitatem  . 

In  hac  opinionum  diverlitate  licebit  mihi ,  ut  puto ,  meas 
qualefcunque  obfervationes  proponere,  quibus  quantum  illae 
cum  veritate  confentiant ,  quantum  ab  ea  lint  alienae  cognofca- 
tur.  Itaque  illud  mihi  propofui ,  ut  papilionis  conatus  om¬ 
nes  ,  quibus  exitum  e  folliculo  fibi  quaeritat ,  rimarer ,  ac 
quantum  fieri  liceret ,  perfpicerem .  Quapropter  nonnullos  de 
induftria  folliculos  ad  eam  extremitatem  difTecui,  quae  alteri 
oppofita  eft,  e  qua  papilio  folet  erumpere.  Deinde  bene 
mane,  &  ut  cecinit  Hieronymus  Vida  ==  cum  primum  cozlo 
fellas  aurora  fugavit  ~  difleClos  folliculos  jntrofpexi .  Erant 
papiliones  ad  exitum  ^parati ,  &  jam  internum  folliculi  extre¬ 
mum  indicato  humore  madefecerant .  Non  folum  autem  ca¬ 
pite,  fed  etiam  dorfo ,  &  alis  ejus  extremitatis  apicem  urge¬ 
bant  ;  ferica  vero  fila  pedibus  ,  &  cruribus  difiungere  niteban¬ 
tur.  Capite  vix  extra  folliculum  produfto,  iterum  madeface¬ 
re  perforati  extremi  margines  humore  illo  limpidiflimo .  Hunc 
optime  Frifchius  animadvertit  non  omnem  fimul  evomi  a 
papilione ,  fed  ita  ex  ore  emitti ,  ut  ejus  guttulam  fse pe  in 
ore  ipfb  reliquam  teneat .  Quod  fi  vel  propter  ftaminum 
denfitatem ,  ac  firmitudinem  ,  vel  propter  defeftum  madefa¬ 
cientis  humoris ,  vel  alia  flmili  de  caufa  non  fatis  amplum 

exi- 


Opuscula  « 


39 

exitui  pateat  orificium,  regreditur  iterum  papilio  in  follicu¬ 
lum,  atque  induftria  plane  admirabili  eundem  laborem  repe¬ 
tit  .  Nempe  ad  orificium  fe  circumquaque  volvit ,  &  recol- 
Jeftam  ad  os  humoris  illius  limpidifiimi  guttulam  geftans,  ite¬ 
rata  ejus  applicatione  orificii  margines  hume&at .  Ubi  fatis 
emolliti  fuerint ,  fe  denuo  in  foramen  infinuat ;  altera  vero 
corporis  extremitate  contra  inferiorem  folliculi  parietem  ni¬ 
titur ,  ac  reliquo  corpore  incurvato  dorfo,  alis,  inflexis  cm« 
ribus  eo  ufque  contra  orificium  vim  facit,  dum  fatis  dilate¬ 
tur.  Sic  animal  pauliatim ,  &  repetitis  ejufmodi  n ilibus  opta* 
ta  luce  tandem  potitur  .  Hos  conatus  ,  ut  ante  diftum  fuit , 
etiam  per  foramen  in  oppofito  folliculi  acumine  de  induftria 
excifum  infpicere  mihi  licuit,  atque  explorare.  Idem  &  aliis 
obfervatoribus  licebit ,  &  papilio  imperterritus  a  labore  incae- 
pto  non  ceflabit ,  modo  ad  ejufmodi  obfervationem  requifita 
diligentia,  &  dexteritas  afleratur. 

Ex  iis,  quae  haftenus  propofita  funt,  facile  intelligi  po- 
teft  ,  univerfum  papilionis  laborem  in  hoc  praecipue  fitum  ef- 
fe  ,  ut  folliculi  ftamina  emolliendo  ,  ac  diducendo  ,  commo¬ 
dam  libi  viam  ad  exitum  paret .  Hoc  idem  folliculi  jam  per¬ 
forati  accurata  infpe&io  confirmavit.  Cum  enim  plures  ejuf¬ 
modi  folliculos  obfervaverim  ,  nonnullos  inveni,  quorum  fta¬ 
mina  invicem  quidem  implexa  effent ,  minime  autem  difru- 
pta  :  multos  vero,  in  quibus  non  pauca  difruptorum  flami¬ 
num  ramenta  apparerent .  Quanquam  nec  omnia ,  quae  ramen¬ 
torum  fpeciem  praeft  ferunt ,  revera  pro  difciflis  flaminibus  ha¬ 
benda  funt .  Quaedam  enim  ex  i  ii»  nihil  omnino  funt ,  nifi  pen¬ 
nulae  pro  fumma  exilitate  difrupta  ftamina  aemulantes  ,  quae 
in  exitu  e  papilionis  corpore  avulfte ,  folliculi  margini  adhae- 
refeentes  relinquuntur. 

Obfervationes  igitur  noftrae  neque  cum  Frifchii  ,  neque 
cum  Reaumur.ii  obfervationibus  omnino  confentiunt ,  quorum 
alter  fine  ulla  filorum  ruptione  papilionem  e  folliculo  exiie, 
alter  vero  pleraque  folliculi  ftamina  difeindi  ,  atque  abradi 
libi  perfuadet .  Neque  tamen  Reaumurio  negaverim,  papilio¬ 
nes  alios  a  bombycino  genere  diverfos  ,  eos  videlicet,  qui 
fine  ulla  folliculi  humeftatione  erumpunt ,  filorum  fciffu  opus 
habere,  &  oculorum  inltrumento  uti  ad  ea  difci  idenda  .  De 
bombyce  autem  id  enimvero  non  concefTerim  ,  cujus  papi¬ 
lioni  um  magna  data  eft  liquori*  jam  memorati  copia ,  qu* 
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quantum  prodeft  ad  eam  folliculi  partem  humeftandam ,  qnx 
penetrari  debet,  atque  ad  flamina  laxanda,  &  diducenda, 
tantum  eorum  fciffurae  obeflet,  fi  limae  vices  oculi  gererent. 
Ac  fi  filorum  continuitas  tolli  deberet,  aliae  profe&o  non 
deeflent  partes ,  quae  papilioni  aptum  praeberent  inftrumentum . 
Mi  ilis  enim  cruribus  ,  pedibufque ,  exiftit  in  dorfo  pars  quae¬ 
dam  &  valde  robufia ,  &  ad  perrumpendum  aptiflima  .  Eam 
hic  intelligo  dorfi  partem ,  cui  alarum  radices  infixae  funt . 
Huic  fubjiciuntur  mufculi  ,  qui  totum  fere  peftoris  cavum 
replent ,  fuifque  fibrillis  in  alarum  radices  inferuntur .  His 
propterea  vis  ineft  fumma .  Si  ergo  tum  alarum  radicibus , 
tum  etiam  dorfo  folliculi  extremitatem  papilio  vehementer 
urgeat,  uti  revera  urgere  diftum  eft  ,  quid  vetat,  quominus 
his  potius  caufis  quam  aliis,  aut  faltem  his  potifiimum ,  fla¬ 
minum  rupturam ,  &  diduftionem  tribuamus  ? 

Sed  jam  tempus  eft,  ut  eo  revertamur  unde  difcefiimus , 
atque  ad  propofitam  mutationum,  quae  in  reliquo  alimento¬ 
rum  canali  contingunt ,  defcriptionem  redeamus .  Itaque  a  fu- 
periore  hujus  canalis  parte  ad  eam  defcendamus ,  quam  ven¬ 
triculum  proprie  dicftum  Malpighio ,  &  mihi  placuit  appel¬ 
lare  .  Vifus  ergo  eft  Malpighius  omnes  partis  hujus  in  chry- 
fallide  mutationes  complexus  efte,  cum  fcripfit,  ventriculi  mo¬ 
lem  anftiorem  fieri ,  &  breviorem  ,  ut  quafi  delitefcat ;  illius 
figuram  variam  fuccedere  ex  diverfa  contenti  fucci  natura , 
&  fibrarum  carnearum  retra&ione ;  crifpum  infuper ,  &  ru- 
gofum  apparere ;  ejus  denique  colorem  varium  contingere . 
Profefto  haec  omnia  veriifime  fcripta  funt .  Vix  enim  aliud 
quidpiam  in  univerfa  chryfallidis  aetate  mihi  licuit  obfervare. 
Ac  primum  quidem  fi  de  figura  loquamur  ,  nulla  quidem  fre¬ 
quentius  fe  mihi  obtulit ,  quam  quae  a  Malpighio  in  icone  9 
propofita  cernitur.  At  vero  non  raro  aliam  mihi  accidit  ob¬ 
fervare  ,  quam  icon  13  repraelentat  littera  x.  x.  cordis  figurae 
quafimilimam .  Haec  fortafle  originem  dedit  opinioni  cuidam,^ 
noftris  quidem  rufticis  hominibus  familiari ,  qui  huic  mediae 
canalis  parti  cordis  nomen  ,  ac  fortalfe  ufum  tribuerunt ;  il¬ 
lud  infuper  addentes,  vermis  cor  in  folliculo  inclufi  modo 
citius .  modo  ferius  apparere  ,  ac  juxta  annorum  ,  &  tempe- 
ftatum  diverfitatem  nunc  magis ,  nunc  minus  coloratum  in¬ 
veniri  . 

Ad  coloris  autem  varietatem  quod  attinet,  a  latitante 
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intus  Jiicco ,  ut  ante  difrmp  eft,  emanare  ipfum  Malpighius  exi- 
ftimat .  Unde  ipjius  ventriculi  tunicas  (  verbis  Autftoris  utor ) 
primis  aurelias  diebus  carnei  coloris  ,  diluti  tamen  Junt ,  mox 
rojei ;  deinde  pyropum  cernulantur  ,  tandem  cyrneum  ,  fi  in 
longum  plus  juflo  protrahatur  papilionis  eruptio .  Circa  quae 
MaJpighii  verba  illud  mihi  occurrit  adnotandum ,  rofeum  co¬ 
lorem  ,  quem  tunicis  ventriculi  tribuit  Aucftor  ,  non  his  tan>* 
tum  tribuendum  elle ,  fed  inteft inulis  etiam  hanc  interdum 
canalis  partem  circumundique  ambientibus,  quorum  inteftinu- 
lorum  tantam  ,  &  tam  denfam  congeriem  aliquando  reperi  , 
ut  judicium  de  colorata  membrana  propemodum  tuliflem ,  nili 
diligentior  per  microfeopium  obfervatio  rem  ,  eo  faltem  in 
calu  ,  aliter  fe  habere  mihi  oftendiflet .  Ventriculum  a  cate- 
ris  partibus  feparatum  ,  &  modo  memoratis  canaliculis  circa 
ipfum  multipliciter  intortis  obvolutum  ,  qualem  fcilicet  ob- 
fervare  mihi  contigit ,  icon  undecima  oftendit . 

Sed  jam  ad  eam  partem  ,  qua  inferior  eft  ,  &  inteftinis 
refpondet  ,  veniamus .  Mutationes ,  quas  primis  chryfallidis 
diebus  pars  hac  inferior  fubit ,  eadem  omnino  funt  ac  illa , 
quas  in  fuperiore  accidere  demonltravimus ,  qua  afophago 
refpondet.  Extenuatur  fcilicet,  gracilior  redditur,  ac  pellu¬ 
cida  fic  ,  ut  evanefcere  quafi  videatur ;  ab  ipfis  demum  tra¬ 
chearum  ramufculis  derelinquitur.  Quanquam  autem  evane¬ 
fcere  videtur  ,  manet  tamen  ,  non  multo  poft  in  confpeftum 
proditura;  immo  illo  ipfo  tempore,  quo  pene  inconfpicua  eva¬ 
dit  ,  attentum  obfervatorem  non  fugiet .  Dum  enim  pelluci- 
ditate  fua  afpe&ui  fe  pene  fubtrahit ,  tenuiflimus  quidem , 
perfpicuufque  liquor  per  ejus  cavum  excurrit ,  qui  fuo  ipfo 
fluxu  oculis  microfcopio  adjutis  tum  fui,  tum  canalis,  intra 
quem  excurrit,  prafentiam  manifeftat.  Peiluciditas  autem  fape 
facit  ut  qua  partes  multo  antea  aderant ,  quam  detegi  potuif- 
fent ,  ea  obfervatoris  oculos  fugiant.  Contrarium  opacitas. 

Jam  vero  ubi  fextum  ,  aut  feptimum  diem  chryfallis  at¬ 
tigerit  ,  clariora  fiunt  hac  omnia,  tum  fcilicet  canalis  ipfe, 
tum  qui  per  eum  fluit  humor.  Ille  fiquidem  in  hoc  aurelia 
flatu  &  aliquam  adeptus  jam  eft  firmitatem  ,  &  minus  pel- 
lucet ,  &  anguftata  diametro  exquifitiorern  canaliculi  formam 
acquifivit.  Humor  vero  craflior  fa(ftus ,  &  coloratus  infpeftan- 
tis  oculos  facilius  percellit  motu  prafertim  luo  accelerato . 
Quo  quidem  motu  ab  ima  media  portionis  ,  feu  ventriculi 
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parte  ad  infimam  inteftini  partem  jugiter  fluens ,  in  quodam 
fe  conceptaculo  iiftit  ad  extremam  fere  inteftini  partem  jam 
eftormato  .  Iftius  non  modo  conceptaculi feu  veficulae ,  fed 
etiam  ipfius  canaliculi  imago  adumbratur  aliqua  in  icone  10, 
in  qua  litterae  o .  o.  canaliculum  indicant ,  littera  vero  .p.  con¬ 
ceptaculum  .  Motus  autem  ,  quem  hoc  tempore  habet  cana¬ 
liculus  ,  omnino  vermicularis  eft  ,  &  periftalticus  fic  ,  ut  in- 
clufum  fluentem  humorem  magna  vi  urgeat ,  atque  impellat . 
Humoris  color  rubefcens  eft  ,  &  interdum  exquifite  rofeus , 
ut  qui  partim  ex  ipfa  alimentarii  canalis  media  portione » 
partim  ex  inteftinulis  fupra  memoratis  derivatur. 

Quae  haftenus  a  me  defcripta  funt ,  canaliculus  ,  motus 
eius  periftalticus ,  vefica  demum  ,  feu  conceptaculum  ,  a  Mal* 
pighio  quoque  funt  defcripta,  fed  quemadmodum  ab  eo  cou- 
fpecla  funt  in  ultimo  chryfallidis  ftatu .  De  mutationibus , 
quae  hunc  ftatum  p  r  aece  fle  runt ,  ac  fpeciatim  de  iis  ,  quae  in- 
fe  iori  alimentarii  canalis  portioni  accidunt,  haec  tantum  ha¬ 
bet:  Inferior  ventriculi  portio  vsrfiis  ventris  medium  afcendit , 
nullumque  fiibfiquentium  . . .  cavitatum  remanet  ve  [iigium  ;  cum 
forte  in  dutium  ,  vejicam  mox  exponendam  abfumatur  .  Ex 
quibus  verbis  aperte  intelligitur ,  inferioris  portionis  tranfitum 
in  duflum,  &  velicam  ab  Au&ore  noftro  tanquam  fimplicem 
conjeduram  propolitam  fui  fle  .  Quae  conjedura ,  etii  magnam 
habeat  probabilitatis  fpeciem  ,  erat  tamen  obfervatione  ipfa 
comprobanda.  Quod  fane  obtineri  non  poterat,  nili  univerfa 
infignis  hujus  mutationis  fucceflio  ,  quemadmodum  facere  nos 
ipfi  curavimus ,  diligenter  inveftigaretur ,  per  fingula  aetatis 
huius  tempora  non  intermifli  notatione  percurrendo  . 

Sed  antequam  canalem  hunc  alimentorum  ,  iplique  anne¬ 
xas  partes  dimittamus ,  pauca  quaedam  addenda  funt  de  vefi¬ 
ca  modo  memorata,  deque  humore  illuc  derivato,  iplam  pro 
fui  oppia  dilatante  .  Itaque  duo  in  eam  congregantur  excre¬ 
mentorum  genera  ;  quorum  alterum  veficae  fundum  ,  quocum¬ 
que  illa  vertatur  ,  petit  femper  .  Id  faniofum  ,  ac  cinereum  a 
Malpighio  vocatur,  atque  excretum  tabis  inftar  concrefcit  9  aL- 
terum  ,  quod  fluidius  eft  fatur  ato  ,  ‘vb’  melleo  pollet  colore  9 
femper  fupernatat ,  etiamji  fumma  agitatione  confundatur  cum 
Jitcco  conficio.  Primum  illud,  quod  ledimentum  veluti  quod¬ 
dam  eft,  deiidit  enim  femper,  etiamfi  ut  ante  di(ft um ,  vehe¬ 
menter  agitetur,  vifum  eft  mihi  curioftorem  mereri  obferva- 
tioneni .  Ita» 
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Itaque  cum  ejufmodi  excrementum  una  cum  alio  ege¬ 
ratur  a  papilione ,  ftatim  fere  ac  perforato  folliculo  in  lucem 
prodierit ,  curavi  ,  ut  multis  papilionibus  in  grandioris  chartae 
ambitum  congregatis ,  excretae  materiae  tanta  mihi  copia  fup- 
peteret ,  quanta  experimentis  de  ipfa  capiendis  pollet  fuffice- 
re  .  Hanc  fponte  in  aperto  aere  liccari  permifi ,  atque  in  te¬ 
nuem  pollinem  redaftam  fequentibus  experimentis  fubjeci . 
Primum  ergo  aliquot  ejus  materiei  grana  in  aquam  puri  (li¬ 
mam  conjeci  .  Hanc  diu  in  oblongata  ampulla  quafiavi  eo 
confiiio,  ut  cognofcerem  ,  an  limplicis  aquae  unionem  perinde 
fugeret ,  ac  animalis  focii  liquoris  connubium  recufat .  Ve¬ 
rum  neque  agitatio ,  neque  mora  in  aqua ,  etiamfi  diutius 
protra<fi:a ,  impedire  potuerunt ,  ne  ponderofa  haec  materies 
citius  ,  aut  tardius  ad  fundum  non  foluta  praecipitaret . 

Quapropter  ad  falfos  liquores  me  converti ;  ac  primum 
quidem  acidis  rem  tentavi  .  Acetum  diftillatum  ,  vitrioli  ,  & 
falis  marini  Ipiritum  ,  demum  aquam  fortem  lic  diftam  ili 
totidem  hujus  materiae  portiunculas  lingillatim  inftillavi  ad 
guttulas  aliquot .  Acetum  diftillatum  ,  &  vitrioli  fpiritus  ma¬ 
teriem  reliquerunt  prorfus  non  mutatam .  At  vero  fpiritus 
marini  falis  ,  &  multo  magis  aqua  fortis  ,  ftatim  fere  ab  af 
fullone  tantam  excitarunt  in  materia  effervefcentiam  ,  ut  in 
tumorem  inlignem  attolli  vifa  fit  copiolis  undique  aereis  bul¬ 
lulis  erumpentibus.  Id  vero  mihi  femper  oblervare  contigit, 
live  materiem  adhibuerim  jam  exficcatam ,  five  mollem  adhuc, 
&  recens  a  papilione  redditam  ,  five  de  induftria  a  papilio¬ 
nis  corpore  ,  atque  a  vefica  ,  in  qua  eam  allervari  diximus , 
extraftam  . 

Sedata  effervefcentia  ,  materiae  hujus  tantillo  chartam  mo¬ 
do  infeci  ,  modo  lignum  ,  modo  aliud  limile  corpus ;  atque 
iteratis  faepius  experimentis,  mihi  compertum  eft ,  eam  limul 
atque  liccabatur  ,  rubello  colore  tingi  ,  qui  eo  ufque  vividus , 
&  elegans  evadebat ,  ut  interdum  minio ,  aut  cinnabari  ele¬ 
gantia  non  cederet. 

Polt  acidos  liquores  experiri  placuit  etiam  alcalicos .  Ex 
his  oleum  tartari  leleftum  eft .  Hujus  inftillatione  nec  ulla 
effervefcentia  oborta  eft  ,  nec  ulla  materiae  folutio  confequu- 
ta  ,  quamvis  ad  eam  juvandam  fufficiente  aquae  copia  mixtu¬ 
ram  diluere  non  omilerim  . 

Praeterea  iiiveltigare  non  praetermili  ,  an  excrementum 
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hocce  quidquam  in  fe  reconderet ,  in  quo  alcalica  vel  acida 
natura  emineret .  Eam  ob  caufam  fyrupum  violarum  cum 
ipfo  diligenter  commifcui ;  mutatus  fyrupi  color  rem  patefa¬ 
cere  debui  flet .  Verum  nihil  mutatum  eft.. 

Cum  autem  materiae  hujus  gravitatem  mecum  ipfe  per¬ 
penderem  ,  quae  tanta  eft  ,  ut  inferiora  femper  petat  ,  neque 
confundi  fe  cum  fluidiore  altero  excremento  patiatur ,  me 
continere  non  potui ,  quin  praeter  terreftrem  naturam  ,  metal¬ 
licum  quidpiam  in  ea  latere  cogitarem ..  De  ferro  in  primis 
fufpicio  fuit .  Itaque  cultri  aciem  magnetica  virtute  imbuti 
hac  illae  in  ficcatae  materiae  portione  verfavi  .  Nihil  adhaefit, 
quod  ferri  indicium  daret.  Itaque  ad  aliud  experimentum  ven¬ 
tum  eft  .  Materiem  cum  animali  pinguedine  diligenter  ,  uti 
par  erat  ,  fubegi ;  deinde  convenienter  exuftam  in  calcem 
converti  .  Calcem  magnete  tentavi .  Sic  aliquot  moleculae  fe 
/  prodiderunt  magneti  promptillime  obfequentes .  Quo  cogni¬ 
tum  eft  ferreum  aliquid  in  hoc  fedimento  contineri . 

De  quo  tandem  pauca  quaedam,  Sodales,  accipite,  quae 
mihi  elegans  ille  color  ,  quem  fola  marinae  ,  aut  nitrofae  ari¬ 
ditatis  affufione  contrahit,  in  mentem  induxit.  Cogitavi  er¬ 
go  ,  an  genus  hoc  excrementi  novum  item  genus  pigmenti 
colorandis  corporibus  idonei  fuppeditare  pofTet  .  Verum  duo 
me  ab  ejufmodi  cogitatione  abduxerunt ,  quorum  alterum  a 
materiae  copia,  alterum  a  coloris  diuturnitate  petitum  erat. 
Atque  ad  primum  quod  attinet  ,  vix  mihi  perfuadeie  potui  , 
excrementum  ,  quod  prae  fua  paucitate  fubtilioribus.  experi¬ 
mentis  capiundis  non  fufficeret ,  colorandorum  corporum  quan* 
titati  fatis  effe  fariurum  .  Cui  difficultati ,  etiamfi  obviam  iri 
potuilTet,  alteram  tamen  obftituram  effe  intelligebam  ex  co¬ 
loris  diuturnitate  .  Quippe  animadverti  excitatum  ab  acidi  li¬ 
quoris  affufione  ruborem  ,  non  multo  poft  vel  minimo  humi- 
di  aeris  attariu  ,  immo  folo  quoque  vividioris  luminis  ap- 
pulfu,  non  parum  elanguefcere .  Quid  igitur  experiandum  erat 
a  corpore  praecipuas  elegantis  pigmenti  dotes  citiffime  amiC 
furo  ? 

Potius  ad  aliam  confiderationem  me  converti ,  cui  occa- 
fionem  dedit  id  ,  quod  memoratum  vidi  a  Reaumurio  ,  ubi 
de  hoc  papilionum  excremento  fermonem  habet  .  Nonnulli 
funt  papiliones  ,  qui  ftatim  fere  ac  excluli  funt  ,  excremen¬ 
tum  dejiciunt,  quod  carmino  ipfi  nitore  non  cedat.  Quis  au¬ 
tem 
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te m  credat ,  Inquit  Reaumurius  „  papilionum  excrementa  po¬ 
pulis  terrori  elTe  polTe  |;  atque  oftenti  loco  haberi  ?  Fuerunt 
tamen ,  &  erunt  fortafTe  impolterum .  Hujus  rei  exemplum 
habetur  apud  GaUendum  in  vita  Peireskii .  Vifae  funt  anno 
millelimo  fexcentelimo  oflavo  fub  Julii  menlis  initium  Aquis 
fextiis  innumerabiles  guttae  tum  magnitudine  f  tum  rubicundo 
colore  confpicuae  non  modo  in  ipfa  urbe  ad  parietes  Caeme- 
terii  Majoris  Ecclefiae ,  quod  ell  prope  muros ,  fed  etiam  ad 
muros  ipfos  j  ac  rurfcs  ad  parietes  villarum  ,  pagorum  ,  op- 
pidbrumque  ad  aliquot  milliaria  circum  vicinorum  .  Statiin 
de  pluvia  languinea  rumor  percrebuit .  Multitudo  in  varias 
fententias  abiit  -  Magna  pars  vulgi  ,  ac  nonnulli  Theologi  fa¬ 
cinus  daemonum,  ftrigumve  fuifie  opinati  funt.  Alii,  qui 
melius  fapere  libi  vili  lunt  >  ejulmodi  pluviam  ad  naturales 
caufas  retulerunt  ,  ac  de  vaporibus  e  rubra  terra  in  lublime 
evellis,  &  poli  concretionem  deciduis  confecturam  fecerunt. 
Alii  alia  cogitarunt  .  Solus  Peireskius  germanam  rei  caufam 
alTequutus  ell,  quippe  ante  aliquot  menfes  inventam  quam¬ 
dam  chryfallidem  pyxide  incJuferat  magnitudine  formaque  in- 
fignem ..  Contigit  autem  ,  ut  circiter  idem  menlis'  initium 
adaperta  pyxide,  chryfallidem  invenerit  ex  eruca  papilionem 
faftam  pulcherrimum,  qui  ftatim  avolaverit,  reliqueritque  in 
fundo  guttam  rubeam  fatis  amplam  .  Obfervata  ell  per  idem 
tempus  papilionum  conferti  m  per  aerem  tranfvolantium  in¬ 
credibilis  multitudo ;  idcirco  haelitandum  non  elTe  in  caufa 
quaerenda  opinatus  ell ,  nempe  guttas  illas  ,  quae  tantum  in 
vulgus  rumorem  excitarunt,  excrementum  elTe,  quod  papilio¬ 
nes  hujufmodi  in  parietibus  quiefcentes  diffudilfent.  Erant  enim 
excremento  ,  quod  e  fuo  papilione  exivifle  viderat ,  colore 
fimiles,  magnitudine  pares.  Loca  quoque,  in  quibus  illae  in¬ 
ventae  funt ,  conjefturam  egregie  confirmarunt .  Quod  vero 
de  hac  fanguinea  pluvia  cogitavit  Peireskius  ,  id  quoque  de 
aliis ,  quae  ab  Hiltoricis  inter  prodigia  numerantur  *  cogitan¬ 
dum  elTe  non  dubitavit  .• 

Verum  hoc  milTo;  liceat  mihi  occalione  rubicundi  hujus 
coloris  a  vobis  quaerere ,  Sodales ,  quid  caufae  putetis  elTe,  cur 
papiliones  illi  excrementa  egerant  tam  eleganter  tinfla*  bom¬ 
bycinum  autem  excrementum  non  eum  nitorem  acquirat ,  nili 
aciditate  alfufa  Juvetur  ?  An  hoc  ipfo  conjeftari  fas  ell,  papi¬ 
liones  illos  acidum  quidpiam  in  corpore  gerere ,  quod  in  ex- 
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cremento  ruborem  tum  folum  excitet,  cum  reficcatur?  An 
acidum  iftud  repetamus  ab  aere,  idque  ab  excremento  jam 
ficcato  abforberi  dicamus ,  unde  nitor  ille  coloris  emergat  ? 
Profe&o  Reaumurius  ejufmodi  excrementa  rubefcere  tum  fo¬ 
lum  obfervat ,  cum  exliccantur  ,  ruborem  vero  iftum  in  lola 
eorum  fuperficie  apparere.  Verum  hac  de  re  veftram  malo. 
Sodales,  audire  fententiam,  quam  conjefluris  vos  diutius  de¬ 
tinere  ;  fatis  enim  intelligo  ,  quam  multis ,  quamque  gravi¬ 
bus  difficultatibus  fint  obnoxiae. 

Itaque  ad  mutationes  in  canali  alimentorum  obfervatas  re¬ 
vertamur .  In  his  enim  minime  dubito  illas  quoque  recenfen- 
das  effe ,  quae  vafculis  accidunt ,  feu  inteftinulis  fupra  memo¬ 
ratis  .  Haec  quippe  tantam  habent  cum  eo  canali  connexio¬ 
nem  ,  ut  quali  partes  ejus  ,  feu  mavis  appendices  haberi  pof- 
fint .  De  his  fparfim  in  fua  differtatione  fcriplit  Malpighius  , 
atque  ita  quidem  ,  ut  nullum  fere  dubium  remanere  polle  vi¬ 
deatur  ,  quin  exiftimaverit ,  vafcula  ilta  omnino  eadem  effe  , 
quae  in  papilione  aperiri  obfervantur  in  canaliculum  r.  r. 
£ fig •  12}  &  y.  y.  Qjig.  13)  excrementitium  humorem  ,  ad 
memoratam  velicam  s.  tranfducentem .  Sententiam  hanc  luam 
apertius  exprelfit  in  opere  pofthumo  ,  eo  maxime  in  loco,  in 
quo  ftatuit ,  per  hujufmodi  vafcula  pancreaticum  fuccum  ,  bi - 
iemcjue  ipjam  in  ventriculi  humiliorem  partem  eruti  ari .  At  ve¬ 
ro  Malpighiano  huic  afferto  longe  majus  pondus  ,  nifi  ego 
fallor ,  acceffit  ex  continuata  ,  &  nullo  tempore  interrupta 
canalis ,  atque  in  eo  fuccedentium  mutationum  obfervatione  . 
Multo  autem  facilius  icones  ipfae  repraefentandis  ejufmodi  mu¬ 
tationibus  a  me  de  induftria  comparatae  id  demonftrabunt . 
Patet  enim  inteftinula  ,  feu  vafcula  i.  i.  i.  i.  in  icone  3.  Mal- 
pighiana  indicata  ,  fenfim  fenfimque  canalis  mediam  partem 
derelinquere  ,  ut  in  iconibus  6. ,  &  8.  oftenditur ,  fic  ut  ven¬ 
triculo  ,  feu  mediae  canalis  parti  ad  minimam  ,  quam  habere 
poteft,  magnitudinem  ad  extremum  contraftae ,  vix  adhaere- 
Icant  vafcula  a.a.a.a}>  uti  {Jig-  13}  exhibetur. 

Qui  vero  in  canaliculum  exoneratur  humor  tranfmitten- 
dus  deinceps  in  veficam  ,  is  non  modo  a  memoratis  vafculis 
a.  a.  &c.  provenit ;  fed  etiam  ,  ut  mihi  valde  probabile  vide¬ 
tur  a  ventriculo  x.  x.  Et  vero  Malpighius  fucci  naturam  de- 
fcribens ,  qui  in  ipfo  ventriculi  cavo  continetur  ,  de  illo 
fcriplit ,  non  raro  liquari ,  &  in  humorem  perfimilem  ei ,  qui 
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in  vefica  colligitur,  abire.  Verifimile  igitur  en1,  gravius  iilud 
excrementum,  quod  experimentis  fupra  recenfitis  tentavimus, 
ab  inteltinulis  in  veficam  derivari;  alterum  vero,  quod  eidem 
fupernatare  diximus,  a  ventriculo .  Ha;c  igitur  fi  vera  funt  , 
minime  opus  erit  ,  ut  aliam  excogitemus  viam  ,  per  quam 
memoratus  humor  in  veficam  deducatur ,  quemadmodum  mo¬ 
re  fuo  ingeniofillime  fecit  Reaumurius .  Cum  enim  non  latis 
intelligeret  ,  qui  fieri  poflet  ,  ut  vafculorum  materia  ,  quae  in 
alimentorum  canalem  antea  in  eruca  exonerabatur,  tandem  in 
veficam  demitteretur ,  fibi  perfuafit  in  erucae  ltomacho  con¬ 
tineri  ,  &  quali  latere  alium  i  piius  papilionis  ftomachum  . 
Quod  fane  cogitatum  locum  habere  pollet  ,  ni  fi  quae  fupra 
oblervata  funt  ,  manifeite  oftenderent  ,  omnes  alimentorum 
canali  contingentes  mutationes  non  ab  aliquo  vifcere  intus 
latente  provenire  ,  fed  in  mutata  potius  exterioris  membranas 
configuratione  confiftere  Enimvero  interna  canalis  membra¬ 
na  una  cum  erucae  fenio  ,  quo  cum  manifeltam  habet  conti¬ 
nuitatem  ,  ab  infecii  corpore  decedit,  atque  detruditur. 

Jam  vero  circa  univerfam  hanc  mutationum  feriem  ,  in 
qua  pars  ca  talis  fuperior  in  veficulam  ante  deicriptam  abit, 
&  inferior  magnam  partem  in  canaliculum  itidem  delcrip- 
tum  transformatur  ,  illud  reticendum  non  efie  exiltimo  , 
utramque  partem  ut  plurimum  continuitatem  ,  quam  an¬ 
tea  cum  ventriculo  ,  feu  parte  canalis  media  fervabant  ,  fic 
amittere ,  ut  pars  una  canalis  ab  altera  in  papilione  facili 
negotio  feparari  pofiit .  Id  autem  explicatu  non  erit  difficile , 
fi  Maipighiana  canalis  deferiptio  ,  &  figura  confideretur ,  qui¬ 
bus  oltenditur,  duplicem  fibrarum  ordinem  ad  univerfum  ca¬ 
nalem  pertinere  ,  quarum  a  1  i  se  reftae  funt ,  aliae  per  tranlver- 
fum  duclae  ventriculi  latitudinem  colligunt.  Sic  enim  fe  Au- 
<ftor  expreflit ,  &  circulares  fortafle  potui  fient  appellari .  Quid 
igitur  obltat,  ne  cogitemus,  fibrarum  in  primis  circularium 
ope  fenfim,  fenfimque  coarftari  canalem  in  f. ,  &  in //.  (y%\3.) 
dum  fci licet  his  ipfis  in  locis  membrana  ipfum  conftituens 
penitus  cohaereat.  Hac  conft risione  ad  eum  locum  facla  ,  in 
quam  fuperior  ventriculi  pars,  infima  vero  oefophagi  cadit, 
f  colligitur  denique  in  eum  ipfum  locum  tenuis,  perlpicuufque 
humor  ita  copiofe ,  ut  fuperftantis  oefophagi  membranas  dila¬ 
tet  in  lagenulam  u.  u  ( fig.  13),  quam  &  in  extrema  chryfal- 
iidis  aetate ,  &  in  papilione  recens  exclufo  defcriplimus .  Hu* 

jus 


Opuscula  « 

jus  configurationis  quoddam  quafi  rudimentum  in  ipfa  canalis 
parte  f.  F.  Qjig.  3  )  videtur  in  eruca  antea  extitifle .  Quod  ve¬ 
ro  attinet  ad  inferiorem  canalis  partem  ,  in  hac  quoque  lo* 
eum  habet  eadem  conftriftionis  caufa  .  Probabile  igitur  eft  , 
in  extrema  chryfallidis  atate  canalem  in  parte  fua  inferiore 
h ■  penitus  coartari .  Hinc  commercium  omne  tolli  inter  ca¬ 
nalis  mediam  cavitatem  ,  feu  ventriculum  ,  &  tubum  inferio¬ 
rem  .  Ablato  autem  hoc  commercio  ,  quid  facilius  eft  ,  quam 
ut  pars  una  ab  altera  disjungatur  ?  Verum  haec  multo  melius 
intuitu  ipfo  ,  &  fafta  iconum  3.,  &  13.  inter  fe  comparatio¬ 
ne  ,  quam  alio  quovis  modo  intelligentur . 

Ex  haftenus  enarrata  obfervationum  ferie  hunc  mihi  vi¬ 
deor  fruftum  cepiffe ,  ut  tranfitum  unius  partis  in  aliam  per 
quofdam  quafi  gradus ,  &  fucceflione  minime  interrupta  fa¬ 
ctum  obfervare  ipfe  potuerim ,  &  curiolis  iftarum  rerum  fcru- 
tatoribus  patefacere .  Quibus  ,  ut  puto ,  injucundum  non  erit 
cognofcere  ,  quomodo  vifcera  nonnulla  ,  quae  in  diveriis  in- 
fedi  aetatibus  fe  produnt,  ex  praecedentibus  vifceribus  fola 
figurae  mutatione  enafcantur  . 

Neque  vero  minus  jucundum  erit  eas  quoque  mutationes 
animadvertere,  quae  humoribus  accidunt  folidarum  partium 
mutationibus  &  ipfae  refpondentes  .  Optimo  enimvero  natu¬ 
ra  confilio  faftum  videtur,  ut  quamdiu  animal  fecundum  om¬ 
nem  dimenfionem  augeri  debet ,  atque  incrementum  capere  , 
omnia  fucco  turgeant,  atque  humoris  exuberantia  pene  difflue¬ 
re  videantur.  Ubi  vero  eruca  omnino  adoleverit,  humores  fic 
copia,  &  qualitate  mutentur,  ut  ad  novum  animalculi  ftatum 
paullatim  fiant  accommodi .  Porro  in  eo  progrefsu  inertes,  den- 
fiores ,  fixiorefque  humores  dimittit  bombyx  ,  fericum  videli¬ 
cet  cum  eft  eruca ;  cum  vero  faftus  eft  chryfallis ,  terreum  in 
velicam  excrementorum  z.  (Jjg.  12.  13  }  depellit ,  alqueum  ve¬ 

ro  in  veficulam,  feu  lagenulam  11.  u.  (Jig.  13  )  colligit;  qui  tan¬ 
dem  humoresL  in  papilionis  exitu  ambo  ejiciuntur.  Sic  abfum- 
ptis  vifcolis  partibus,  exhalantibus  aquofis,  detrufis  fixioribus, 
fubtiliora,  &  aftuofa  principia  exfolvuntur ,  firmae  infefti  par¬ 
tes  lolidefcunt ,  &  corpus  ejus  univerfum  robur  illud  acqui¬ 
rit,  quod  nova,  quam  ingreditur,  vita  necefsario  requirit. 
Quo  fit ,  ut  cum  omnia  in  eruca  ,  &  chryfallide  torperent » 
in  papilione  peculiares  quaedam  motiones  fulcitentur;  fpinalis 
medulla ,  de  qua  in  alio  fermone  plura  dicemus ,  vividius 

quam 


Opuscula  « 


49 

quam  ante  ofciliet;  totumque  animal  coeundi  seftro  perci¬ 
tum  ,  in  magnum  illud  ,  quod  ipli  unice  fupereffe  videtur  , 
generationis  opus  validiliime  incumbat. 

Caput  iii. 

De  peculiari  coloris  mutatione  in  tracheis . 


QUo  magis  verfor ,  Sodales  ornatiffimi ,  in  accurata  eo* 
rum  inveftigatione  ,  qua  ad  bombycis  hiftoriam  peiti- 
nent ,  eo,  mihi  credite,  id  verius  elTe  perfpicio  ,  de 
quo  Leaeuvenhoechius  fe  jam  perfuafum  elTe  affirmavit ;  nul¬ 
lum  videlicet  unquam  hominem  eo  'penetraturum  ,  ut  omnia  , 
quae  in  bombyce  adhuc  detegenda  manent ,  eorumque  caufas  ,  ac 
effefta  exhibere  valeat  ;  eo  ,  inquam  ,  verius  hoc  elTe  intelli- 
go  ,  quia  toties  mihi  contigit  novi  aliquid  invenire ,  quoties 
particulam  bombycis  aliquam  ad  examen  revocavi  .  Enim  ve* 
ro  cum  vafculorum  genus  quoddam  diligenti  obfervatione 
ferutari  aggrelTus  fuerim,  quibus  pulmonum,  &  trachearum 
nomina  Malpighius  impertivit ,  quaedam  continuo  fe  fe  mihi 
obtulerunt ,  quae  novitatis  fpeciem  faltem  aliquam  habere  mi¬ 
hi  vifa  funt.  Sunt  autem  tracheae,  five  pulmones  vafcula  quae¬ 
dam  fatis  nota ,  nec  ullus  ferme  eft  in  erucarum  ftruftura 
nonnihil  eruditus  ,  qui  nefeiat ,  ejufmodi  vafcula  in  exteriori¬ 
bus  etiam  infefri  partibus  fuis  rimulis ,  vel  ofculis  fe  prode¬ 
re  ,  quae  quidam  ofcula  ,  ut  in  bombyce  ,  fic  in  aliis  quibuf- 
dam  erucis ,  funt  margine  quodam  nigricantis  prtefertim  co¬ 
loris  circumfepta.  Per  haec  autem  ofcula  ,  quae  ftigmata  Mal¬ 
pighius  appellavit,  quaeque  ( jig .  i.)  indicantur  litteris  a.  a . 
a.  a.  &c>  introducitur  aer  in  pulmonaria,  feu  trachealia  vafcula 
in  intimis  infefti  partibus  eleganti  ordine  dilpofita  ;  ex  uno 
enim ,  eodemque  centro  unicuique  ofculo ,  feu  iligmati  re- 
fpondente  ,  plures  difcedunt  trachearum  trunci  Qjig-  4-}  mm 
m.  &c. ,  qui  in  minores,  ac  minimos  ufque  ramos  divifi,  ita 
per  totum  corpus  propagantur ,  ut  nulla  fit  interior  infefti 
pars,  quam  non  attingat  copiofus  iftorum  ramufculorum  nu¬ 
merus  Quemadmodum  autem  ofcula  ,  feu  frigmata  ad  exte¬ 
riora  corporis  confpicua  ofto  fupra  decem  numerantur ,  utrin* 
que  fcilicet  novem,  ita  fafciculi  trachearum  interiores  unicui- 
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que  exteriori  ofcnlo  refpondentes  eundem  aequant  numerum  « 
ut  patet  ex  ipfa  icone  4.  Et  quoniam  hujufmodi  fafciculos  pro 
totidem  pulmonibus  Malphighius  habuit ,  decem  pariter  ,  & 
orto  pulmones  in  univerfo  bombycis  corpore  numerabuntur . 
Ab  uno  vero  ad  alterum  fafciculum  crafliQrem  truncum  ex¬ 
porrigi  jam  indicata  icon  fatis  offendit . 

Nunc  nihil  eft  cur  &  horum  vafculorum  abfolutam  per- 
fequar  Malpighianam  defcriptionem  ,  &  obfervationes  ,  atque 
experimenta  commemorem ,  quae  tum  ab  ipfo  Malpighio  , 
tum  a  Reaumurio  de  ifdufmodi  trachearum  ufibus  fuerunt  fa- 
pientiffime  inffituta.  Mihi  ea  modo  attigiffe  fufficiat ,  quae  fa¬ 
cere  quidquam  poliunt  ad  mutationes  quafdam  percipiendas , 
quae  in  hoc  vaforum  genere  adnotantur ;  praefertim  cum  iftae 
mutationes  ad  coloris  rationem  pertinere  potifiimum  videan¬ 
tur  . 

Cum  itaque  &  iplis  Malpighii  verbis ,  &  propria  etiam 
obfervatione  didiciffem ,  trachealia  bombycis  vafcula  colorem 
plumbeum  maximam  partem  praefeferre ,  atque  hunc  argen¬ 
teum  denique  apparere ,  jam  caepi  mecum  ipfe  de  modo  co¬ 
gitare,  quo  tanta  coloris  mutatio  nafceretur.  Quanquam  enim 
ejufmodi  mutationem  pluries  commemorat  in  fua  diflertatio- 
ne  Malpighius,  non  videtur  tamen  rationem,  qua  illa  fiat, 
afferre .  Enimvero  cum  hoc  vaforum  genus  primo  defcribit  , 
in  eo  fcilicet  bombycis  flatu  ,  in  quo  elf  antequam  ad  folli¬ 
culi  fabricam  difponatur,  de  colore  fic  differit .  Vafa  hac  , 
inquit  ,  coeruleo  ,  feu  plumbeo  pollent  colore  ,  qui  fenfim  argen¬ 
teus  efficitur .  Cum  vero  bombycem  confiderat  intra  follicu¬ 
lum  jam  inclufum ,  hoc  tantum  de  tracheis  habet ,  quod  vafa 
hac  minus  turgida  redduntur.  Videtur  aurem  ibi  aliquid  am¬ 
plius  addere ,  ubi  de  inferto  agit ,  quod  folliculi  fabricam 
jam  abfolverit ;  ita  fiquidem  loquitur .  Interius  trachea  vafa 
plumbeum  colorem  ferunt ;  in  'extremitatibus  autem/ argenteum  ; 
cumque  deinde  tranfeat  ad  ea  defcribenda,  quae  ab  inferto  ipfo 
fiunt  erucae  fenium  excudente,  hoc  affirmare  non  dubitat, 
quod  fcilicet  trachece  portiones  a  propriis  exterioribus  orifi¬ 
ciis  divulfe  rapiuntur  una  cum  fenio ,  quod  tunc  deponitur  • 
Atque  haec  quidem  Malpighii  propofitio  ea  cffe  mihi  videba¬ 
tur ,  ut  explicari  facile  poffet,  quam  ob  caufam  caeruleus , 
feu  plumbeus  tracheae  color  in  argenteum  mutetur  r  etenim 
portionum  trachealium  nomine  iftorum  vafculorum  partem 
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tantummodo  eam  intelligendam  fore  mihi  perfuaferam  ,  qu& 
plumbeo  colore  infecta  eft  .  Y^eruntamen  opinioni  huic  mex 
non  fatis  refpondebat  alia  quaedam  Malpighii  propofitio  ,  qui 
mutationes  defcribens  in  chryfallidis  internis  partibus  tempo¬ 
ris  progrelTu  contingentes  ,  ita  fcriptum  reliquit .  Trachea  ra¬ 
mi  amiffo  annutorum  vigore  ,  molliores  redduntur  ita  ,  ut  in  fe 
ipfos  collabantur  ,  tE?  ex  plumbeis  argentei  fiant .  Si  ergo  tra¬ 
cheae  rami  in  chryfallide  progrelTu  temporis  argentei  fiunt , 
quid  opus  erat  (fic  ipfe  mecum  ajebam}  ad  portiones  tracheae 
per  fiigmatum  orificia  exeuntes  confugere  ,  ut  coloris  muta¬ 
tio  ifthaec  explicaretur  ?  &  cur  mutati  coloris  caufam  in  chry¬ 
fallide  potius  non  quaerimus ,  quam  in  praegrefio  bombycis 
flatu?  aut  li  in  hoc,  cur  non  in  illo  quoque?  Movebant  haec 
me  non  parum  ,  fed  illud  etiam  movebat ,  quod  de  interna 
ventriculi ,  feu  canalis  alimentorum  membrana  jam  antea  ob- 
fervaveram  .  Hanc  ,  ut  alias  audiviflis  ,  fecum  abripit  erucae 
fenium  ,  dum  ab  infefto  excutitur,  quippe  quae  cum  illo  ma- 
nifeftam  habet  continuitatem  ;  fic  enim  noftrae  ferunt  obfer- 
vationes .  Quae  cum  ita  fint ,  non  potui  equidem  quin  fufpi- 
carer  ,  analogiam  inter  haec  duo  aliquam  intercedere  ,  ut  fci- 
licet ,  quemadmodum  ventriculi  membrana  per  anum  ,  &  os 
una  cum  fenio,  ut  alias  jam  demonftratum  eft,  educitur  \  fic 
interna  trachealium  vafculorum  membrana  eidem  fenio  conti¬ 
nua  ,  per  ftigmatum  orificia  abripiatur  .  Sufpicio  autem  haec 
mea  locum  profecto  habere  non  poterat,  nifi  haec  quoque  ad¬ 
mitterentur  ,  primum  videlicet  ,  portiones  trachearum,  quas 
a  propriis  orificiis  divulfas  una  cum  fenio  rapi  afierit  Mal- 
pighius  ,  nihil  aliud  efie  nifi  internam  horum  vafculorum 
membranam ;  fecundo  omnem  proinde  mutati  coloris  ratio¬ 
nem  pendere  a  fecefiione  ,  feu  ablatione  iftius  membranae ; 
tertio  hanc  ipfam  membranam  colorem  habere  plumbeum 
live  nigricantem  ;  quarto  demum  ,  nullam  tracheae  ramis  ac* 
cidere  coloris  mutationem  in  chryfallide  . 

Veruntamen  haec,  quae  ratione,  atque  analogia  duce  con¬ 
jeceram  ,  oportebat  obfervationibus  confirmare .  Quod  ut  ob¬ 
tinerem  ,  tracheae  vafcula  obfervare  caepi  tum  in  bombyci¬ 
bus ,  qui  erucae  fenium  erant  jam  jam  exculTuri  ,  tum  in  aliis, 
qui  fpoliare  fe  fe  vix  caeperant ,  tum  denique  in  illis  ,  qui 
fpoliationem  omnino  compleverant ,  ideft  in  chryfallide  re¬ 
cens  exfpoliata  .  Nam  circa  haec  tempora ,  dum  verum  illud 
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edet  quod  excogitaveram ,  infignes  in  Vafculis de  quibus 
agimus ,  mutationes  fieri  oportebat .  Multos  itaque  ex  illis 
bombycibus  mihi  comparavi  ,  qui  fuos  quique  folliculos  jam 
confecerant .  Deinde  unum  datim  pod  alterum  eo  ordine , 
quo  magis  magilque  ad  fpoliationem  accedere  videbantur ,  di¬ 
ligenter  ,  quantum  in  me  erat,  profecui  .  Obfervationum  au¬ 
tem  fumma  haec  fuit .  In  bombycibus  iis ,  qui  magis  diifa- 
bant  a  fpoliatione  ,  trachealium  ramulorum  extremitates  tan¬ 
tummodo  argenteae  erant ,  licuti  jam  viderat  Malpighius  ;  in 
aliis  vero  ,  qui  minus  ,  non  modo  extremitates  ,  fed  maiores 
etiam  ramufculi  colorem  hunc  argenteum  praefeferebant ;  at¬ 
que  ita  quidem  ,  ut  fpoliatione  jam  jam  imminente  ,  vix  ho¬ 
rum  vaforum  majores  truncos  digmatum  orificiis  propinquio¬ 
res  viderim  ,  qui  plumbeum  colorem  adhuc  retinerent ;  ma- 
nifedo  indicio  ,  partem  horum  vafculorum ,  quae  plumbei  co¬ 
loris  ed,  a  minoribus  ramufculis  in  majores  ufque  ramos  len- 
fim  fenfimque  retrahi ,  per  digmatum  tandem  orificia  exitu¬ 
ram  . 

Num  vero  pars  ida  vaforum  trachealium  per  digmatum 
orificia  re  ipfa  exiret,  quidque  eadem  edet,  nihil  poterat 
melius  declarare ,  quam  diligens  horum  vaforum  oblervatio 
tunc  temporis  indituta  ,  cum  ipfum  erucae  fenium  ab  inferto 
jam  deponitur.  Sed  quia  inferto  ipfi  in  hoc  datu  condituro 
fumma  corporis  teneritudo  ed ,  ac  mollities  ,  ipfumque  fpo- 
liationis  opus  brevidimo  temporis  intervallo  conficitur ;  ac 
propterea  non  fine  magna  difficultate  talis  inditui  r ede  pote¬ 
rat  obfervatio ;  idcirco  bombyces  ex  iis  aliquot  in  vini  fpi- 
ritum  conjeci ,  qui  in  hoc  fpoliationis  opere  occupabantur , 
fperans  fore,  ut  &  inferti  corpus  nonnihil  fieret  folidiufcu- 
lum  ,  &  fic  faciiius  manifedari  polfet,  quid  ex  incaepta,  inhi- 
bitaque  podea  fpoliatione  internis  tracheae  vafculis  contigidet. 
Neque  proferto  fpem  fefellit  eventus  .  Cum  enim  extrartis  e 
vini  fpiritu  bombycibus  illis ,  eorum  corpulcula  profecuidern , 
mihi  videre  contigit  fafciculos  trachearum ,  qui  funt  capiti 
propiores  ,  utrinque  in  tota  eorum  extentione  argenteos  ede 
ad  unum  omnes  ,  cum  ex  adverfo  fafciculi  alii  plerique  ad 
reliquum  corporis  pertinentes ,  licet  magnam  partem  argentei 
edent ,  obfcurum  tamen ,  ac  plumbeum  colorem  in  majoribus 
truncis  adhuc  adervabant.  Cujus  quidem  rei  caufam  mihi  haud 
•difficile  erat  invenire  ,  fi  ad  ea ,  quae  antea  excogitaveram , 
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rmimum  converterem.  Non  me  quippe  latebat,  bombycem," 
dum  erucae  fenium  excutere  incipit  ,  id  ipfum  fibi  a  partibus 
capiti  propioribus ,  atque  a  capite  ipfo  removere  ,  mox  fuc- 
cellive  ad  alteram  fui  corporis  extremitatem  deducere  .  Cum 
autem  in  allato  experimento  fpoliatio  ipfa  fuerit  fupprefla » 
extinblis  videlicet  in  vini  fpiritu  bombycibus  ,  confequens 
profedto  erat  ,  ut  fi  qua  interna  trachealium  vaforum  colora¬ 
ta  membrana  extra  duci  per  propria  orificia  debuerat ,  ea 
quidem  educeretur,  quae  ad  tracheales  fafciculos  fpedlat  capiti 
propinquiores  .  Non  eft  igitur  mirum  li  fafciculi  tantummo¬ 
do  ifti  argenteo  nitore  fplendentes  apparuerint,  alii  vero  non 
item  .  Confirmabat  haec  experimentum  aliud  ,  quod  fufcepi 
in  his  ipfis  bombycibus  vini  fpiritu  fuftocatis  .  Tentare  Icili- 
cet  volui  ,  num  quae  caepta  ab  infetfto  fuerat  fpoliatio  ,  dein¬ 
de  vero  cohibita  ,  hanc  ego  perfequi  poffem  ,  ac  perficere . 
Atque  hoc  etiam  non  mediocri  labore  ,  &  induftria  obtinui¬ 
mus  .  Quo  quidem  in  opere  jucundum  fane  erat  non  modo 
tracheae  membranulas,  quae  nondum  exierant,  detrahere,  ve*? 
rum  etiam  ipfam  jam  eduftam  obfcuro  ,  feu  plumbeo  colore 
infecfam  obfervare  ,  &  fafciculos  dein  trachealium  vaforum 
omnes  argenteo  candore  nitentes  infpicere  ,  non  fecus  ac 
de  illis  falciculis  diximus  ,  qui  ab  infecto  ,  priufquam  in  vi¬ 
ni  fpiritu  extingueretur ,  fpoliati  fuerunt.  Tentare  quoque  ex- 
fpo!iationem  placuit  ,  membranulaeque  extractionem ,  quam 
nondum  caeperat  infecftum  ,  fimilifque  fuit  exitus  (  ut  in  fig. 
15.  indicatur). 

Reliquum  tandem  erat  ut,  profectis  chryfallidibus  recens, 
ac  fponte  ortis  ,  cognofcerem  ,  an  omnia  trachearum  vafcula 
argentea  omnino  apparerent  conflanti  obfervatione  .  Quod  fi. 
obfervaretur  ,  praeterquamquod  ifia  obfervatio  cum  illis  ,  quaS 
fuerunt  nuper  recenfitae ,  apprime  congrueret  ,  non  erat  am¬ 
plius  dubitandum,  quin  interna  eorum  vafculorum  membrana 
de  infefti  corpore  fecedens  per  ftigmatum  orificia  ,  in  caufa 
fit,  cur  vafcula  haec  ipfa  argentea  compareant.  Itaque  plures 
harum  chryfallidum  ,  quae  fenium  erucae  vix  dejecerant ,  profe- 
cui  ,  comperique  in  omnibus ,  nulla  excepta ,  trachealia  vafcu¬ 
la  omnino  omnia  argenteum  nitorem  confiantiffime  praefefer- 
re  .  Quid  plura?  fpoliis  ipfius  recens  dejeftis,  &  adhuc  mol¬ 
libus  nigricantes  membranulae  nunquam  non  fe  fe  mihi  often- 
(Jerunt  ad  locum  internum  ftigmatum  trachealium  appenfas. 

His 
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His  adde  ,  quod  fi  univerfa  fpoliatio  ,  dum  fponte  fit  ab  in- 
fefto  ,  attente  ,  ac  perdiligenter  infpiciatur  ,  non  erit  admo¬ 
dum  difficile  fenii  membranam  ,  quae  dejicitur ,  obfervare  fe¬ 
cum  ducentem  membranulas  alias  trachaerum  nigricantes  a 
fuis  orificiis  jam  excerptas  . 

Quae  cum  ita  fint ,  perfpicuum  jam  effie  arbitror  (  id 
quod  alias  diximus),  veram  caufam,  propter  quam  trachea¬ 
rum  vafcula  plumbeum,  quem  prius  habebant,  colorem  amit¬ 
tunt  ,  argenteum  vero  adipifcuntur ,  ab  hac  nigricante  eorun¬ 
dem  vaforum  membrana  petendam  effie  ;  quae  dum  intra  pro¬ 
pria  vafcula  ,  quorum  partem  aliquam  conftituit ,  affiervatur  , 
nigredinem  fuam  per  alterius  membranae  argenteum  quali  co¬ 
lorem  tranfmittens  ,  plumbeum,  feu  caeruleum  oculis  reprae- 
fentat ;  dum  vero  extra  vafa  cum  fenio  ducitur  ,  eadem  va¬ 
fcula  relinquit  membranis  tantum  exterioribus  conflituta ,  quae 
cum  argenteum  fplendorem  in  fe  ferant  ,  colorem  quoque 
hunc  fuum  a  colore  alio  minime  perturbatum  oftendunt .  Ma- 
nifeftum  pariter  ex  his  elt ,  quas  Malpighius  vocat  tracheae 
portiones  a  propriis  orificiis  divulfas ,  &  cum  fenio  raptas , 
eas  minus  proprie  fic  appellari ;  cum  potius  dicendae  fint  por¬ 
tiones  membranae  internae  vaforum  trachealium  ;  quam  qui¬ 
dem  membranam  fi  accuratius  Malpighius  exploraviffiet  ,  nul¬ 
lam  certe  mutati  horum  vaforum  coloris  mentionem  feciffiet 
in  eo  chryfaliidis  llatu  ,  in  quo  color  ille  argenteus  amplius 
non  mutatur . 

Commemorat  autem  in  fua  infeftorum  hilloria  Reaumu- 
rius  diverfis  quidem  in  locis  tum  funiculos  quofdam  albos  tra¬ 
chearum  in  illo  erucarum  fenio  confpicuos,  quod  alterius  fpe- 
ciei  chryfallides  quaedam  excutiunt ,  tum  fila  quaedam  albida , 
quae  tracheas  vocat  exficcatas  in  fenio  illo  chryfaliidis  ,  quo 
fe  exuunt  papiliones ;  deque  his  icones  etiam  exhibuit .  Ne¬ 
que  eft  ,  meo  quidem  judicio ,  dubitandum  ,  quin  Reaumuria- 
ni  illi  funiculi  internam  membranam  conftituant  eorum  tra¬ 
chealium  vaforum  propriam ,  quae  in  aliis  erucis  viderat  Reau- 
murius  ;  cumque  in  ejufmodi  erucis  interna  quoque  tracheae 
membrana  album  colorem  habeat ,  non  efl  profedlo  mirum  , 
funiculos  illos  albos  effie  obfervatos .  Quod  vero  attinet  ad 
fila  pariter  alba  ,  quae  Au(flor  ille  judicat  tracheas  effie  exfic¬ 
catas  ,  nullus  dubito  ,  quin  fila  hujufmodi  ab  altera  quadam 
tracheae  membrana  fiant ,  quam  fecum  rapit  fenium  a  papilio¬ 
ne 
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ne  dejettum  .  Quid  enim  verifimilius  eft  ,  quam  illud  idem 
fieri  in  papilionis,  quod  in  chrylallidis  fpoliatione  diximus? 
Et  vero  in  fenio  ,  quod  ab  iplo  bombycis  papilione  excuti¬ 
tur,  membranulae  quaedam  albae  filorum  initar  fe  fe  mihi  prae¬ 
buerunt  obfervandas ,  quas  ab  internis  trachearum  valis  profe¬ 
ctas  fuiffe  nequaquam  videtur  negari  polle.  Cur  autem  fecun¬ 
da  hxc  trachealium  valorum  membrana  albo  colore,  etiam  iit 
bombyce  appareat,  facile,  ut  arbitror,  intelligi  poteft .  Nam¬ 
que  li  argenteus  color  ,  quem  tracheae  vafcula  poft  expulfio- 
nem  interioris  nigricantis  membranae  acquirunt,  non  mutatur 
amplius ,  hoc  fatis  demonltrare  meo  quidem  judicio  videtur , 
fecundam  iftam  membranam ,  fi  qua  eft ,  non  alium  habere 
colorem  praeter  album . 

Reflat  mihi  unum  de  tracheis  poftremo  confiderandum  » 
quod  cum  ad  firuCturam  earum  fpeftet ,  &  Malpighium  au* 
florem  habeat,  animadverfionem  certe  aliquam  poftulat.  De- 
fumptum  autem  hoc  fuit  ex  opere  poftumo  ipfius  Malpighii 
qui  affirmaverat ,  Jedulo  iterum  fe  inqui/ivijfe  trachearum  pro « 
pagines  ,  quibus  vifcera  reliquaeque  bombycis  inferiorum 
partes  irrigantur ,  atque  hoc  invenille,  quod  fcilicet  ejufmodi 
propagines  non  tot  dtfin6iis  annulis  ,  interpojitis  mufculis 
membranis  continuantur  ,  ut  in  perje6iorum  animalium  pulmoni¬ 
bus  deprehendimus  ,  fed  quod  eas  zona  quaf  argentea  fpir ali¬ 
ter  pofita  excitat ,  ita  ut  f  extremitas  aexterc  evellatur  ,  la¬ 
cerata  laterum  continuitate  ,  totus  tracheae  traSius  in  continua¬ 
tam  zonam  /blvatur .  Confirmantur  haec  in  eodem  opere  his 
verbis.  Trachearum  compages  excitatur  zona  quadam  quaf  ar¬ 
gentea  ,  quee  fjnraliter  duffia  tubulum  perpetuo  patentem  efor- 
mat .  Zonae  pariter  compages  mirabilis  ef  j  nam  integratur  la¬ 
mellis  ita  ftatutis  ,  ut  Jquamarum  inftar  pifeium  comprejfo  ,  ^ 
dilatato  tubulo  approximari  ,  elongari  pojfnt . 

Quantum  haec  valeant  Malpighii  verba  ad  vaforum  ilio¬ 
rum  ftrufluram  iliuftrandam  ,  nemo  certe  eft  quin  intelligat . 
Verum  non  ita  fumenda  funt ,  ut  exiftimemus ,  trachearum 
compagem  zona  illa  argentea  tantummodo  conftare  ,  prae- 
fertim  li  vafcula  in  eo  ftatu  confiderentur  ,  quem  primum  ha¬ 
bent  dum  bombyx  eruca  eft  .  Etenim  fi  meae  ,  quas  fupra 
jam  expofui  ,  obfervationes  attendantur ,  tracheae  fane  con¬ 
flant  non  modo  zona  illa  argentea  ,  de  qua  Malpighius  ver¬ 
ba  facit ,  led  etiam  tum  interna  >  &  nigricanti  membranula , 
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quam  toties  memoravimus ,  tum  alia  medium  tenente  locum 
inter  argenteam,  &  nigricantem,  quas  fi  Malpighius  animad- 
vertiffet,  non  dubito  equidem  quin  rationem  etiam  addidiffet, 
cur  tracheis  accidat,  ut  caeruleus ,  feu  plumbeus  color,  quo  ipfac 
pollent  ,  fenlim  argenteus  efficiatur ;  neque  infuper  de  ifta 
coloris  mutatione  fermonem  habuiffet  in  illa  bombycis  aetate, 
in  qua  nulla  fit  amplius  coloris  trachearum  mutatio.  Verum 
haec  de  tracheis  dixiffe  in  praefens  fatis  eft. 


Caput  iv* 

De  Spinalis'  Medulice  motu  peculiari  • 

C~^Um  illam  bombycini  corporis  particulam  rimabar  ,  cui 
^  nomen  Spinalis  Medullae  Malpighius  dederat  ,  continuo 
in  mentem  venit  diClum  illud  Reaumurianum  ,  egregium  fci- 
licet  Malpighii  de  bombyce  traCtatum  vere  contextum  effe 
inventorum  ,  ex  quo  multo  plures  colligi  notitiae  poliunt  de 
admirabili  infectorum  in  internis  partibus  compofitione ,  quam 
ex  omnibus  operibus  aliis  fimul  1'umptis ,  quae  illum  praecef- 
ferunt.  ExaCtilfima  certe  hujus  particulae  Malpighiana  defcrip- 
tio  elt .  Delcribit  autem  poltremo  loco  inter  eas  partes,  quae 
in  bombyce  profeCto  ,  dum  adhuc  eruca  eft  ,  confpiciuntur. 
Itaque  in  prona  corporis  parte  emergere  ipfam  fcribit  poft 
avulfa  vifcera  ,  atque  per  medium  imi  ventris  a  capite  ad 
extremum  corporis  excurrere ,  ejufque  ideam  nobis  exhibet 
clarilfimam  per  fpecialem  iconem  (16.)  ,  quam  ut  clariorem 
reddat,  exemplar  addit  nodulorum,  quos  in  fpina  obieivave- 
rat  icone  alia  eiegantiflima  ,  per  quam  unum  ex  illis  nodulis 
naturali  longe  majorem  repraefentat  ,  defcribitque .  Iconem 
illam  ipliufque  accuratam  defcriptionem  omittere  fatius  duxi¬ 
mus  ,  quod  line  illa  noftrae  fatis  intelljgi  poffint  obfervatio- 
nes .  Quas  antequam  affero  ,  nonnulla  primum  ex  Malpighio 
deprompta  proponam  ,  pauca  deinde  alia  ex  Swamerdamo  . 

Perfpexit  itaque  Malpighius  ,  partem  iftam  ,  de  qua  agi¬ 
mus  ,  non  uniformem  habere  fpinalis  medullae  fubftantiam 
£  ut  fere  lolet }  ,  fed  veluti  chordam  interpofitis  identidem 
quibufdam  quali  nodulis  giobulifque  coagmentari  .  Iftorum 
nodulorum  tredecim  ab  iplo  numerantur  ,  iii  quibus  numerat 
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etiam  tum  primum  i.  ( fg,  i 6.),  a  cujus  fupremis  partibus 
bini  erumpunt  proceftus ,  tum  alios  duos  minores  m.  m.  ab 
iifdem  procefiibus  geminatos  .  A  poftremis  autem  inferioribus 
/.  /.  gracilefcentes  fpinae  ramufculos  produci  adnotat ,  qui  non 
fecus  ac  difperfae  quaedam  fibrae  extremi  corporis  appendices 
irrigant ,  &  fovent  .  Poft  duos  globulos  K  K.  certo  inter¬ 
vallo  divaricari  fpinam  docuit .  In  unoquoque  globulo  dupli¬ 
cem  fubftantiam  agnofcit ,  interiorem  unam ,  alteram  exte¬ 
riorem  .  Primam  ,  quam  vocat  etiam  ambientem  ,  comperit 
ede  fubalbidam  ,  eandemque  naturam  fapere  cum  reliquo  fpi¬ 
nae  :  interiorem  autem  ,  cum  ob  fui  exiguitatem  nec  cultri 
acie  feparari  poflit,  nec  ceteris  tentaminibus  explorari,  adhuc 
libi  ignotam  efie  ingenue  confitetur .  Ipfum  tamen  non  latuit 
color,  quem  leoninum  efle  confpexit .  Porro  ratione  duftus  , 
atque  analogia  ,  conjicere  fe  pofle  exiftimavit  ,  globulos  ,  feu 
nodulos  difperfas  efle  cerebri  portiones  ,  conglomeratas  vide¬ 
licet  corticis  glandulas  ,  a  quibus  nervorum  fibrae  enafcantur  . 
Unumquemque  praeterea  globulum  binis  exaratis  particulis 
conflatum  in  fuprema  parte  defcendentem  fpinam  recipere  9 
eamque  ab  inferiore  ,  &  oppollta  parte  promere  affirmavit ; 
hinc  inde  vero  bina  atque  infignia  nervorum  paria  erumpe¬ 
re  .  Denique  ,  ut  alia  multa  praeteream  ,  adnotavit  ,  refiduum 
fpinae  globulis  interjeftum  nerveam  praefeferre  naturam  .  Sed 
ex  Malpighio  haftenus . 

Nunc  &  Swamerdami  fimu!  ,  &  Malpighii  obfervationes 
confideremus .  Cum  enim  Swamerdamus  obfervationes  eju£ 
modi  Malpighianas  iterare  conatus  fuerit ,  fibi  in  aliquas  in¬ 
cidere  vifus  eft  a  Malpighianis  non  nihil  difcrepantes  .  Siqui¬ 
dem  detexit  tum  nodulos  alios  duos  circa  medium  fpinae  lo¬ 
catos  praeter  numerum  a  Malpighio  aflignatum ,  tum  geminos 
globulos  fimul  junftos  a  fibrofa  albaque  parte  excitatos  in 
fuprema  ejufdem  fpinae  parte,  quibus  cerebri  nomen,  &  ufum 
optime  convenire  arbitratus  eft :  quapropter  Maipighium  quafi 
increpat,  quia  fpinalem  medullam  fine  cerebro  adumbraverit. 
Quamvis  autem  Malpighius  in  operibus  fuis  pofthumis,  ex  qui¬ 
bus  nos  ipfi  Swamerdami  obfervationes  collegimus  ,  praeftan- 
ti  ifti  viro  concedat  ,  eum  dilucide  magis  partem  hancce 
illuftravifTe  j  attamen  affirmare  non  dubitat.,  fi  ea  benigne 
attendantur  ,  quae  in  fua  de  bombyce  hiftoria  exarantur  ,  pa¬ 
tere  ,  fe  cerebri  molem  indicaviffe  aliquo  modo  ,  &  adum- 
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braffe „  Nodulus  enim  ille  ,  qui  in  Malpighiana  icone  1 6.  fu- 
premus  eft  i.  ,  cerebri  loco  ponitur  a  Malpighio  ►  Quam  qui¬ 
dem  particulam  etiamli  ipfe  fatis  clare  deprehenderit,  fatetur 
tamen ,  fe  aufum  non  efle  cerebri  nomine  appellare ,  quia 
vidit  cerebello ,  corticalique  portione  deftitutam .  Caeterum 
Malpighius  pro  fumma  ,  qua  praeditus  erat  ingenuitate  >  non 
renuit  affirmare ,  tum  re  ipfa  ,  tum  confentiente  natura ,  & 
ipfo  Domino  Swamerdamo ,  duodecim  effie  in  ipfa  fpinali 
medulla  globulos  ,  &  cerebrum  appenfum . 

Sed  jam  fatis,  ut  arbitror,  multi  fuimus  in  aliorum  vel 
praeclariffimis  obfervationibus  defcribendis  *  tempus  nunc  eit 
ad  noftras ,  qualefcunque  fuerint »  deveniendi .  Quod  ante¬ 
quam  facio  ,  primo  loco  methodum  paucis  exponam  vobis  „ 
qua  ufus  fui  in  hac  fpinali  medulla  perveltiganda .  Nolim 
quippe  exiftimetis,  partem  illam  ita  effe  in  bombyce  conlpi- 
cuam ,  ut  quemadmodum  alimentorum  canalis ,  &  trachea¬ 
rum  ,  &  ferici  humoris  vafcula  facile  in  confpeffum  veniunt 
limul  ut  bombycem  profecueris,  fic  illa  quoque  nudis  in-tuen- 
tis  oculis  continuo  fe  fe  offerat :  longe  enim  tenuior  eft  vi- 
fceribus  illis  ,  ftngularemque  obfervatoris  poftulat  diligentiam  , 
ut  fe  fe  huic  praebeat  confpiciendam  * 

Itaque  animalculum  prono,  ut  incedit,  corpore  aciculis 
confixum  ex  ea  parte  incido ,  quae  ventri  oppoiita  eft .  Se¬ 
nione  autem  ducla  a  capite  ad  alterum  ufque  extremum  , 
diduCtifque  utrinque  aequaliter  fervatis  integumentis ,  primum 
leviter  evello  univerfum  alimentorum  canalem  ;  deinde  vera 
canaliculos  ferico  humori  continendo  dellinatos  omnes  pari¬ 
ter  ea,  qua  fieri  poteft  diligentia  ,  extraho;  poftea  exquifita 
lente  rimari  incipio ,  num  quifquam  fe  prodat  ex  iis  nodulis 
globulifve  ,  quos  fupra  delcripftmus  ex  Malpighio .  Hoc  enim 
li  accidat ,  ut  faepe  folet  ,.  id  mihi  prae  ceteris  curae*  eft^,  ut 
hinc ,  atque  illinc  a  reteflo  nodulo  tenui  quodam  fpecillo  fe- 
cernatur  quidquid  eft  pinguedinoft  corporis ,  quod  interdum 
luperincumbens  &  nodulis  ipfis  &  caeteris  fpinae  partibus , 
impedimento  eft  ne  particulae  ejus  reliquae  confpiciantur.  Quo¬ 
ties;  autem  hoc  opus  exfequor  accurate,  ac  diligenter  tum  fur- 
fum  progrediendo  caput  verfus ,  tum  deorfum  ad  oppofitam 
ufque  extremitatem  ;  toties  mihi  facile  eft  univerfae.  fpinalis 
medullae  tracftus  ,  etiam  line  lentis  adjumento  ,  fub  adfpectum 
ponere;  neque  in  bombycis  eruca  folum,  verum  in  aliis  etiam 
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erucarum  fpeciebus ;  in  quibus  datum  mihi  eft  non  modo 
fpinalem  medullam  cernere,  fed  illos  quoque  globulos  o.  o. 
Qfig.  17. 3,  quos  in  bombyce  comperit  Swamerdamus ,  &  ce¬ 
rebri  globulos  effe  fibi  perfuaferat .  Quanquam  autem  eruc^ 
iftae  aliae ,  in  quibus  cerebri  globulos  comperi ,  fuerint  mole 
minores  ,  illa  in  primis  braffic*  cauliflorae ,  quae  vix  tertiam 
partem  aequabat  bombycis  erucae ;  tamen  ,  quod  notabile  eft  , 
cerebri  molem  aequalem  omnino  cum  bombyce  habebant.  Non 
fic  vero  fpinalem  medullam  ,  cujus  pars  aliqua  non  nihil  differre 
mihi  vifa  eft  ab  ipfa  fpinali  medulla  bombycis :  quod  facile 
apparebit  icones  iplas  17.,  &  19.  infpicienti .  In  Malpighia- 
na  fiquidem  icone  unica  eft  ,  ut  fere  femper  in  bombyce  fo- 
let  ,  fpinae  divaricatio  n .  In  illa  vero  19.  ,  quam  ex  alia 
erucae  fpecie  exaravi,  tres  exftant,  ut  reperi ,  divaricatio- 
nes  u.  u.  u . 

Verum,  ut  ad  cerebri  globulos,  qui  fic  appellantur,  re¬ 
vertamur  ,  eos  in  bombyce  aeque  difficile  eft  reperire  ac  in 
erucis  aliis ,  nec  mediocrem  fane  poftulant  diligentiam  , 
ut  manifeftentur .  Ad  hoc  autem  mihi  femper  commodum 
fuit  corpufcula  illa  duo  ,  quibus  cranium  compaginari  afferit 
Malpighius ,  quaeque  femifphaerulas  appellavit ,  ita  a  fe  fe  in¬ 
vicem  feparare ,  ut  angularis  ea  portio,  quae  intercipitur, 
quamque  lambdoidalem  figuram  habere  idem  obfervat  >  ab 
ipfis  corpufculis  remaneat  fejundfa,  pariterque  &  ipfa  elevari 
.  poffit .  His  enim  apertis  ,  didudifque  leviter  cranii  partibus , 
continuo  globuli  confpiciuntur ;  qui  an  cerebri  nomen  vere 
mereantur,  nec  ne,  fatis  profefto  determinare  nefcio;  impe¬ 
diunt  enim  nonnulla  ,  quae  fe  fe  mihi  objiciunt ,  quae  tamen 
in  medium  afferre  hic  fuperfedeo ,  ne  fermonis  prolixitate  ni¬ 
mis  moleitus  fim . 

Obfervationes ,  quas  haftenus  de  fpinali  bombycis  me¬ 
dulla  recenfuimus  ,  ipfam  in  eo  tantum  infefti  noftri  ftatu 
manifeftant ,  cum  adhuc  eruca  eft  ;  nunc  videndum  quid  tum 
illi  accidat ,  cum  ex  eruca  in  chryfallidem ,  ac  demum  cum 
ex  chryfallide  in  papiliohiem  vertitur.  Qua  quidem  in  re  nifi 
mea  proferam  ,  quid  ex  aliis  excerpturus  fim  ,  profefto  non 
video.  Malpighius  enim  cum  in  fua  differtatione  fpinam  de- 
fcripferit ,  qualem  viderat  in  primo  bombycis  ftatu,  nihil  de 
ipfa  amplius  loquitur ,  ne  tum  quidem  ,  cum  varias  aliorum 
vifcerum  mutationes  ,  quas  aliis  temporibus  fubeunt ,  ea  qua 
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folebat  fedulitate  defcribit ,  oftenditque  .  An  fpinam  in  aliis 
infefti  ftatibus  perfcrutari  renuit  ,  quod  dubitaret  ,  quin  tanta 
illius  fieret  gracilitas  in  chryfallide  ,  &  papilione  ,  ut  nullo 
amplius  modo  cerni  pollet  Reaumurius  certe  fpinalem  me¬ 
dullam  ob  hanc  fortalTe  tenuitatem  vel  in  ipfo  erucae  ftatu 
neutiquam  commemorat .  Quanquam  enim  de  omnibus  fere 
erucarum  vifceribus  verbum  faltem  aliquod  fecit  ;  nihil  ta¬ 
men  ,  quod  fciam  ,  de  fpinali  medulla  attulit ,  quafi  nulla  .ef- 
fet  in  erucis. 

Ego  autem  ,  ut  partis  hujus  conftitutionem  in  reliquo 
etiam  bombycis  vitae  curfu  cognofcerem ,  ab  eo  tempore , 
,quo  bombyx  rejefto  erucae  fpolio  ,  in  chryfallidem  tranlit,  ad 
illud  ufque ,  in  quo  perfe&us  jam  papilio  eft  ,  attente  ,  ac 
diligenter  obfervare  caepi  ,  numquid  novi  medullae  fpinali  ac¬ 
cideret  in  dies  lingulos  .  Propterea  multas  ,  ac  diverfae  aetatis 
chryfallides  bombycinas  mihi  de  induftria  comparavi .  Facile 
vero  intellecftu  eft,  illud  fpinae  primum  accidere,  quod  toti 
infefto  accidit  dum  ab  erucae  ftatu  in  chryfallidem  tranlit ;  ut 
fcilicet  quemadmodum  infeftum  in  chryfallidem  mutatum 
tam  breve  evadit,  ut  vix  dimidiam  partem  ejus  longitudinis 
aequet ,  quam  ,  cum  eruca  elfet ,  habebat ,  lic  illa  ,  ideft  fpina- 
iis  medulla  ,  in  chryfallide  contrahatur .  Ex  quo  efficitur ,  ut 
ficuti  in  chryfallide  annulus  ad  annulum ,  ita  in  fpina  nodu¬ 
lus  ad  nodulum  propius  accedat ,  minufque  propterea  fpatii 
inter  unum,  &  alterum  nodulum  relinquatur. 

Primum  ergo  in  chryfallide  poft  horas  aliquot  e  fenio 
emerfa  fpinalem  medullam  dum  quaererem,  ea  mihi  fe  fe  ob¬ 
tulit  ,  qualem  in  eruca  videre  folitus  fueram  ,  fi  modo  exci¬ 
pias  nodulorum  ,  de  qua  nuper  dicebamus  ,  appropinquatio¬ 
nem ;  omnifque  alia,  fi  qua  inerat ,  mutatio ,  in  ea  fpinx  par¬ 
te  confpiciebatur ,  quae  inter  globulum  unum  ,  &  alterum  in¬ 
tercedit  .  Etenim  cum  haec  fpinae  pars  pellucida  non  nihil  eft 
in  eruca  ,  tum  in  hoc  primo  chryfallidis  ftatu  multo  evadit 
pellucidior  .  Ab  hoc  vero  primo  fui  ftatu  ad  ultimum  ufque 
dedufta  chryfallis  tantam  habet  vifcerum  mollitiem ,  ac  tenui¬ 
tatem  ,  ut  vix  tracftari  fe  linat .  Quam  ob  caufam  quacumque 
adhibita  diligentia ,  nunquam  mihi  contigit,  ut  partes  fpinje 
capiti  propinquiores  perfcrutari  tantifper  in  chryfallide  potue¬ 
rim .  In  reliquis  igitur  fpinae  partibus  cum  confifterem  ,  hoc 
animadverti,  cum  chrylkllis  unius  vel  alterius  diei,  immo 
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tertii  quoque ,  aut  quarti  aetatem  ageret ,  tantam  fpince  inelfe 
mollitiem  ,  ac  perfpicuitatem  ,  ut  interdum  vix  unus  vel  al¬ 
ter  nodulus  non  nihil  confpicuus  de  iplius  exiftentia  nos  com¬ 
monefaceret.  Hoc  idem  ferme  comperi  in  chryfallidibus  diem 
quintam  vel  fextam  fuae  aetatis  degentibus,  in  quibus  praeterea 
adnotavi  ,  ipfos  fpinae  nodulos ,  qui  propter  leoninum  colo¬ 
rem  ,  de  quo  fupra  diximus,  opaci  non  nihil  funt ;  nodulos, 
inquam,  iftos  tum  perlpicuos  fieri,  tum  quadrangularem  quali 
formam,  quam  in  eruca  praefeferunt ,  non  amplius  oftendere. 

Jamque  aliquando  totus  eram  in  perfcrutanda  fpinali  me¬ 
dulla  chryfallidis  cujufdam ,  quae  in  leptimo  aetatis  die  verfaba- 
tur ,  cum  primum  fe  fe  mihi  praebuit  fpectandum  phaenome¬ 
non  nec  a  me  antea  confpecfum  unquam,  nec  ab  aliis,  quod 
noverim  ,  adnotatum  .  Erat  autem  hujufmodi  ,  quod  pofirema 
fpinae  pars  certo  quodam  motu  agi  videbatur  .  id  cum  vidif- 
fem  ,  continuo  caepi  de  re  quadam  minime  conftanti ,  fed  for¬ 
tuita  cogitare  .  Verum  ut  melius  in  aperto  res  elTet ,  ad  eas 
chryfallides  me  converti,  quarum  aliae  in  ocftavo,  aliae  in  no¬ 
no,  in  decimo  aliae ,  immo  ad  illas  quoque,  quae  in  undecimo  , 
ac  duodecimo  ipfo  aetatis  die  confiitutae  erant ;  vidi  enim  vel 
media  aeftate  papilionem  a  chryfallidis  fenio  emergere  deci¬ 
mo  ut  plurimum  fecundo  die  .  Itaque  in  chryfallidibus  omni¬ 
bus  diverfas  illas  aetates  degentibus  fpinalem  medullam  com¬ 
peri  non  modo  pellucidam,  fed  etiam  motu  quodam  non 
exiguo  praeditam  ,  conftanti  ,  ac  regulari  ;  neque  folurn  in 
partibus  ejus  extremis  ad  infefti  caudam  ,  ut  fic  loquar  ,  per¬ 
tinentibus  ;  verum  etiam  in  omnibus  aliis ,  quae  detegi  pote¬ 
rant;  fed  de  his  alibi  dicetur.  Interea  hoc  unum  de  fpinae  mo¬ 
tu  harum,  quas  diximus,  aetatum  proprio  hic  addere  juvat,  eo 
magis  motum  hunc  ipfum  augeri,  quo  magis  papilio  fub  ipfo 
chryfallidis  fenio  quafi  larvatus  appropinquat  momento  illi , 
quo  debet  e  fenio  emergere .  Cum  autem  papilio  jam  emer- 
fit  ,  ac  libertatem  adeptus  eft  ,  primum  fpina  aliquid  amittit 
de  perfpicuitate  illa,  quam  in  chryfallide  habebat ;  deinde  vero 
fubflavefcente  colore  fuftufa  apparet  ,  quo  pariter  fit ,  ut  ali¬ 
quanto  melius  confpici  polfit;  motu  denique  movetur  eo  fem- 
per  vehementiore  . 

Si  quis  autem  roget ,  quinam  tandem  fit  fpinsc  motus 
ifte  ,  aut  qua  parte  potilfimum  obfervetur  ;  huic  ut  facere  la¬ 
tis  pofiim ,  fumo  mihi  paulifper  confiderandum  integrum  pa- 
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pilionls  corpus,  ipfumque  claritatis  gratia  in  truncum,  &  ar¬ 
tus  non  fecus  divido ,  ac  dividi  folet  ab  Anatomicis  huma¬ 
num  corpus ;  poftea  truncum ,  omiflis  artubus ,  ad  quos  alae 
referri  poliunt ,  in  fuperiorem ,  medium ,  &  infimum  ven¬ 
trem  divido .  Supremus ,  ideft  caput ,  tam  exiguus  in  papilio¬ 
ne  eft  ,  ut  mihi  datum  non  fuerit ,  quid  in  intimioribus  ejus 
partibus  novi  accidat  f  explorare .  Medius,  qui  aliquam  habet 
cum  thorace  analogiam ,  cum  totus  ferme  olliculis ,  ac  mufcu- 
iis  artuum  motibus  praefertim  famulantibus  coalefcat ,  &  mi¬ 
nimum  relinquit  cavum  ,  &  fui  explorationem  difficilem  ad¬ 
modum  reddit .  Reflat  igitur  infimus  venter ,  in  quo  potifti- 
mum  fpinaiis  medullae  mutationes  perluflravimus ,  tum  eas 
videlicet ,  quas  hadenus  diximus  ,  tum  illas  etiam ,  de  quibus 
mox  diduri  fumus. 

Manifeflum  jam  eft ,  infimum  papilionis  ventrem  maxi¬ 
mam  exigui  corporis  ejus  partem  conflituere  ,  atque  adeo 
longifiimus  non  erit  fpinaiis  medullae  tradus  cavum  illud  per¬ 
reptans  .  Enimvero  in  hac  fpinae  portione  nodulos  quamvis 
contrados ,  attamen  ad  feptem  ufque  numeravi  ,  quibus  cer¬ 
te  plufquam  dimidiam  partem  ejus  longitudinis  confici  ma- 
nifeltum  eft .  Porro  autem  contradis  in  papilione  nodulis, 
globulifve,  illud  fpinali  medullae  accidit,  ut  non  modo  non 
interrupta  appareat ,  fed  potius  canaliculi ,  feu  tubuli  forma 
oculis  fe  fe  repraefentet ,  praefertim  cum  nervuli  a  globulis 
proficifcentes ,  quanquam  exiflunt  adhuc  ,  tamen  inconfpicui 
pene  funt .  Quo  fadum  eft  ,  ut  de  novo  invento  canaliculo 
tum  judicaverim  ,  cum  hanc  ipfam  fpinae  particulam  fe  fe 
moventem  primum  cernere  mihi  contigit  in  papilione,  priuf- 
quam  fcilicet  earum  ,  quas  hadenus  defcripfi  ,  obfervationum 
feriem  mihi  comparalfem  . 

Sed  hunc  tandem  fpinae  motum  operae  pretium  erit  at¬ 
tentius  adhuc  confiderare  .  Cum  enim  pars  ejus ,  quam  mo¬ 
veri  comperi ,  illa  fola  fit ,  quae  ad  infimum  ventrem  papi¬ 
lionis  attinet  QJjg.  21.)  ,  partis  hujus  extremitates  fixa  quafi 
punda  vocari  poterunt ,  praefertim  li  fermo  fit  de  fuperiore 
a.  ,  in  quam  fpinaiis  medulla  perinde  infixa  videtur  ,  ac  fi 
originem  fuam  duceret  ex  hoc  loco  .  Motus  autem  conditio 
iftiufmodi  eft .  Nimirum  hinc ,  &  illinc  movetur  fpina  ea 
ferme  ratione  ,  qua  ofciilat  pendulum ;  nili  quod  fpina  duo 
habet  extrema  quafi  punda ,  quae  fixa  modo  appellavi ,  cum 
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pendulum  habeat  unum  tantummodo  extremum  ,  quod  fixum 
vocari  poifit  .  Non  itaque  movetur  fpina  ,  ut  folent  canales 
humorem  aliquem  vehentes  ,  fic  ut  a  fuperioribus  partibus  ad 
inferiores ,  vel  contraria  huic  direftione  motus  propagetur : 
fed  eodem  tempore  in  omnibus  fere  partibus  exercetur.  Illud 
tamen  notari  debet ,  quod  etiamfi  motus  ifte  femper  ad  latera 
.  diat ;  non  eft  vero  femper  in  omnibus  papilionibus  uniufmo- 
di .  In  aliquibus  enim  una  fpinae  pars  magis  movetur  quam 
alia ,  in  aliis  magis  regularis  eft  motus  ,  in  aliis  minus ;  in 
quibufdam  etiam  ita  fit ,  ut  dum  una  fpinse  particula  ,  quae 
inter  duos  -nodulos  eft  ,  dexteram  verfus  exporrigitur ,  altera 
finiftram  petat  ,  &  fic  porro  b.  b.  b.  b. 

Haec  ego  dum  in  papilione  fcrutarer  ,  in  mentem  venit 
experiri ,  num  facile  eflet  motum  hunc  fpinae ,  aut  penitus 
tollere,  aut  faltem  perturbare.  Quapropter  papilioni  cuidam 
juxta  dorfi  longitudinem  jam  aperto ,  in  quo  fpinalem  medul¬ 
lam  fe  fe  moventem  attente  confpiciebam ,  caput  obtruncavi, 
fpedlaturus ,  num  ablata  nobiliore  corporis  parte,  ex  qua  pro¬ 
xime  oritur  fpina,  novi  quidquam  in  motum  induceretur. 
Verumtamen  fpinalis  medulla  eadem  prorfus  ratione,  qua  an¬ 
tea,  movebatur  ,  &  nihil  innovatum  elTe  comperimus .  Qua¬ 
re,  ut  novis  experimentis  locus  daretur  ,  papilione  alio  pro- 
feblo ,  atque  evifcerato ,  fpinam  nonnihil  elevare  curavi  tenui 
quodam  ,  aptoque  fpecillo  fic  ,  ut  illa  diltradionem  aliquam 
pateretur  y  quo  effefto ,  vifa  quidem  eft  paullifper  de  motu  , 
quem  habebat,  amittere,  at  rebus  in  priftinum  reftitutis  ,  mo¬ 
tus  quoque  idem  rediit,  qui  antea  erat.  Quo  pariter  experi¬ 
mento  cognovi ,  nervulos  a  nodulis  ,  globulifve  procedentes  , 
fatifque  in  eruca  manifeftos ,  integros  etiamnum  in  papilione 
fervari  ,  licet  pene  inconfpicuos .  Nervuli  enim  ifti  per  di- 
ftra<ftionem  ,  quam  diximus ,  furfurrr  elevantur  &  ipfi ,  ficque 
vel  tenuiffimi  in  confpecftum  veniunt. 

Praeterea  fpinam  tranfverfim  dilfecui  ,  idque  pluries  in 
pluribus  papilionibus  iteravi  :  &  raro  quidem  fublatus  eft  mo¬ 
tus,  &  vix  interdum  imminutus.  At  nihil  huic  motui  in  ipfis 
peragendis  obfervationibus  magis  obelfe  deprehendi ,  quam  ni¬ 
mis  follicitam  inveftigationem  eorum  nervulorum  ,  de  quibus 
nuper  dicebamus.  Mirum  enim  quantum  fpinae  motui  detra¬ 
hatur,  cum  hinc,  &  illinc  ,  ad  ipftus  fcilicet  latera ,  nimis  ope- 
rofe  agitur  aut  fpecillo  ,  aut  alio  ftmili  inftrumento  ,  ut  ma~ 
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gis  illa  manifeftetur  .  Mihi  certe  dum  inveftigationes  ejufmodi 
pertentabam,  non  femel  accidit,  ut  quali  ex  tempore  fpinalis 
medullae  motus  omnis  tolleretur.  An  vero  idcirco  hoc  fiat, 
quod  difruptis  ,  vel  alio  modo  laefis  nervulis  ad  partes  diver- 
fas  corporis  tendentibus ,  notabilem  quoque  laefionem  fpina 
recipiat,  an  alia  de  caufa,  alii  viderint.  Interea  notare  libet, 
fimilia  hifce  experimenta  in  aliis  alius  fpeciei  papilionibus  ten- 
tata  eundem  quoque  fuccelTum  habuilTe  ;  fiquidem  in  his  etiam 
reperire  mihi  contigit  fpinalem  medullam  ,  ut  alibi  animad¬ 
verti  ,  in  omnibus  ferme  ei  fimilem  ,  quam  in  noftro  papilione 
jam  videram  .  Nec  juvat  filentio  praeterire  fpinae  hujus  motus 
in  evifcerato  etiam  papilione  ad  horas  aliquot  perduraviffe  . 

Ex  his  autem  omnibus  perfpicuum  jam  elTe  arbitror,  fpi¬ 
nalis  medullae  partem  eam ,  quae  in  infimo  papilionis  ventre 
eft  ,  praeter  alias  ,  quas  fubit  ,  mutationes  priufquam  papilio 
erumpat,  hanc  quoque  aflequi  ,  ut  ex  immota  mobilis  fiat, 
&  ita  quidem  ,  ut  conftanter  ,  &  certa  ratione  deinceps  mo¬ 
veatur  .  Quia  vero  in  dubium  revocare  quifquam  poterat  , 
utrum  motus  ifte  fecundum  naturam  fit,  nec  ne ;  idcirco 
quidquam  amplius  inveftigandum  elle  cenfui  ,  quod  me  de  re 
illa  certiorem  redderet.  Itaque  ex  iis  papilionibus,  quos  ego 
fpeciei  propagationi  tradideram  ,  unum  delegi  ,  qui  cum  huic 
operi  valde  incubuiffet ,  &  hac  illae  deinde  pervagatus  fuiHet 
trium,  vel  quatuor  dierum  lpatio ,  corpus  adeo  exagitaverat, 
ut  partem  ventris  exteriorem  fpoliaviffet  plumalis  pene  omni¬ 
bus  ,  quibus  corpus  univerfum  extrinfecus  tegitur  .  Hunc  igi¬ 
tur  papilionem  llc  mihi  ferutandum  comparavi ,  ut  ne  mini¬ 
mum  quidem  corpufculum  ejus  laederetur  ,  utque  rimari  pof- 
fem  ab  exteriore  ventre  plumulis  jam  nudato  ,  an  fpinalis 
medulla  in  interno  moveretur :  &  ejufmodi  quidem  explora¬ 
tio  oculis  lente  armatis  fufeepta  eft ;  polique  iteratas  aliquan- 
diu  luftrationes ,  motus  denique  omnino  ille ,  quem  anxie 
quaerebam  ,  fpinae  fcilicet  motus  fe  fe  mihi  dedit  extrinfecus 
obfervandum,  eaque  potillimum  in  parte  ventris,  quae  thoraci 
propinquior  eft.  Ibi  enim  &  venter  magis  deplumis  erat,  & 
corporis  tegumenta  funt  minus  crafla ,  magis  tranlparentia ,  illis 
maxime  in  partibus  ,  quae  cum  inter  unum  ,  &  alterum  anu¬ 
lum  intercedant  ,  lolent  a  Scriptoribus  incifurae  appellari . 
Quae  cum  ita  fint ,  concludi  jam  pofle  exiftimo,  motum  ipi- 
na i  fupervementem  omnino  elle  illi  naturalem . 
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Porro  autem  fcire  convenit ,  me ,  cum  de  vita  adhuc  fu- 
perflite  papilionum  ,  quos  in  variis  adhibebam  experimentis  , 
certior  fieri  vellem  ,  folitum  fuiffe  inveftigare ,  utrum  aliis 
vita:  fignis  deficientibus ,  motus  tamen  fupereflet  aliquis  vei 
in  corde,  vel  in  medulla  fpinali,  vel  in  utroque.  Plane  jam 
conftat ,  bombycis  cor  nihil  aliud  elfe  nifi  tubulum  ,  feu  ca¬ 
naliculum  a  capite  per  dorfum  infefli  produftum  ad  anum 
ufque,  qui  propterea  fpinali  opponitur  e  di  reflo  .  Cordis  ita¬ 
que  ,  &  fpinae  haud  mihi  difficilis  erat  invettigatio  ,  dummo-* 
do  illud  ,  aut  iflam  per  eas  ,  quas  dixi  ,  inciluras  introfpice- 
rem  .  Cum  igitur  papiliones  nonnullos  inviferem  ,  de  quo¬ 
rum  poftremo  vitae  termino  cognofcendo  follicitus  eram  •  in 
his  aliquot  reperi  ,  qui  live  pungerentur  acu  ,  live  alia  qua¬ 
vis  ratione  afficerentur  ,  nullum  p rabebant  vel  minimum  fen- 
fus  indicium  ,  quibufque  &  frigidum  ,  &  immotum  plane 
corpus  erat  cadaveris  inflar.  Quamobrem  iflorum  corculum, 
&  fpinam  extrinfecus  per  interflitia ,  quae  inter  annulum  & 
annulum  haberi  diximus,  inveltigavi ,  nec  fruftra ;  quanquam 
enim  lente  ,  ac  tarde  ,  moveri  tamen  utraque  animadverti , 
atque  ita  quidem  ,  ut  motus  ille  tum  cordis  ,  tum  fpinae  in 
aliis  ejufmodi  pene  dicerem  cadaveribus  ad  plures  horas ,  in 
aliis  ad  unum  ufque  diem  ,  in  aliis  ad  duos  etiam  conftantif 
fime  perduraverit .  Haec  in  papilione  quodam  cum  obferva- 
rem  ,  cafu  accidit ,  ut  in  cubiculo  elfem  ,  ubi  aderat  horo¬ 
logium  minuta  fecunda  ollendens  penduli  fui  vibrationibus . 
Quare  cum  in  mentem  venerit  obfervare  ,  num  aliqua  infti- 
tui  comparatio  pollet  illarum  penduli  vibrationum  cum  fpi- 
nalis  medullae  ofcillationibus ;  id  equidem  comperi ,  quod  lin¬ 
gulis  penduli  vibrationibus  totidem  fpinae  ofcillationes  appri¬ 
me  refpondebant ,  lic  ut  centum  &  amplius  harum  ofcillatio- 
num  numeraverim  omnino  pendulo  refpondentium  . 

Jamdiu  vero  fcire  cupidus  eram  ,  an  fpinalis  medulla  in 
extinflo  jam  papilione  eo  ufque  moveri  pergat  ,  dum  cordis 
motus  perfeverat ;  an  vero  ifle  perduret  aliquandiu  cum  illa 
non  movetur  amplius  .  Quamobrem  nonnullos  attente  perlu- 
flravi  papiliones  ,  qui  ullo  fine  motu  &  fenfu  cum  elfent , 
omni  jam  vita  carere  certe  videbantur ;  atque  in  omnibus 
plane  perfpexi  ,  motum  in  corde  adhuc  aliquem  exerceri  , 
quamvis  tardum  ,  &  rarum  ,  cum  jam  in  fpinali  medulla  pe¬ 
nitus  defecerat .  Quae  res  11  conflanter  in  omnibus  omnino' 
T .  V  I  depre- 
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deprehendatur ;  licet  ne  concludere ,  cor  in  hoc  infe&o  non 
modo  primum  effe ,  fed  ultimum  quoque  movens  ?  Profecto 
fi  in  hoc  animalculo  re  ipfa  a  cerebro  cor  moveri  primo  in¬ 
cipiat  ,  hoc  mihi  difficile  efi:  nihilominus  intelligere  ,  qua  po- 
tiffimum  de  caufa  fiat ,  ut  fpinalis  medulla  ,  quae  propiorem 
certe  habet  intimioremque  cum  cerebro  connexionem ,  quae¬ 
que  cerebri  vices  magna  ex  parte  gerit ,  fpirituumque  influxu 
prae  ceteris  partibus  irrigata  efi  ;  qua,  inquam,  de  caufa  fiat, 
ut  a  motu ,  quem  habet  ,  cellare  ipfa  prius  debeat ,  quam  cor 
a  fuo .  Sed  aliquem  mihi  videor  audire  refpondentem  ,  ex 
eo  nimirum  cor  moveri  ultimo  ,  quod  ejus  fibrae  fingulari  il¬ 
la  ,  &  nativa  facultate  prae  ceteris  vigeant ,  quae  nunc  irrita¬ 
bilitatis  nomine  cognita  efi,  &  noftris  hifce  temporibus  tan¬ 
topere  praedicatur.  Ceterum  utrum  a  cerebro,  indeque  ortis 
fpi ritibus  primum  ad  motum  incitamentum  cor  mutuetur , 
an  ab  alio  principio  ,  quaeque  in  eam  rem  excogitari  decer- 
nique  pofiint ,  aliis  difputandum  relinquo . 

Non  dubito  fore  nonnullos ,  qui  ex  me  quaerant  pri¬ 
mum  quid  caufae  fit ,  cur  medulla  fpinalis  nullo  prorfus  mo¬ 
tu  agatur  in  eo  bombycis  ftatu ,  in  quo  erucae  formam  ha¬ 
bet  ,  dum  tam  valide  movetur  in  papilione  ;  &  jure  profedfo 
id  quaerent .  Certe  enim  eruca  varios ,  multofque  exercet  mo¬ 
tus .  Progreditur;  furfum  deorfumque  fledlitur;  ad  latera  vol¬ 
vitur;  contorquetur;  agitatur:  &  quamvis  ipfa  lentius  pi- 
griufque  moveatur  quam  papilio  ;  movetur  tamen  ,  ac  prop- 
terea  fpinae  motus  in  eruca  minor  ad  fummum  efie  debere 
videretur ,  non  vero  nullus .  Egregie  id  quidem  ;  verum  hu- 
■  jus  phaenomeni  explicatio  difficilis  mihi  profefto  efi:  :  atque 
ignorantiam  meam  libere  confiteri  malo,  quam  in  perfequen» 
dis  naturae  finibus  ut  plurimum  imperceptis  diutius,  &:  cu- 
v  jiofius  immorari .  Sinit  enim  natura  ut  opera  ejus  admire* 
mur,  ut  autem  quid  ipfa  fibi  in  operibus  fuis  voluerit,  attin¬ 
gamus,  non  femper  finit.  Admiramur  fane  in  bombyce  phae¬ 
nomenon  aliud  aeque,  fi  quid  judico,  lingulare  ,  quod  primus 
omnium  animadverterat  Malpighius  ,  Reaumurius  vero  inde 
conlideravit ,  atque  ego  ipfe  non  femel  vidi  cum  admiratio¬ 
ne  :  fcilicet  cor  bombycis  ,  cum  papilio  efi: ,  alia  prorfus  ra¬ 
tione  moveri  ac  in  eruca  .  In  hac  enim  cordis  motus  a  par¬ 
te  ani  incipit ,  &  ad  caput  ufque  progreditur ;  in  papilione 
vero ,  tum  etiam  cum  chryfaliis  efi: ,  motu  agitur  omnino 
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contrario.  Hoc,  inquam,  admiramur  faner  cur  autem  a  na¬ 
tura  id  fiat  li  quaereremus ,  nonne  nimium  quaerere  videre¬ 
mur  ?  Innumerabilia  quidem.  Sodales,  ea  funt ,  quae  pofunt 
de  rebus  hifce  conjeftando  inveftigari ;  fed  nimis  multa.  Jam 
enim  fentio  ,  me  longius  efle  proveftum  ,  quam  propolita  ra¬ 
tio  poftularet . 


Caput  v. 

De  qutbufdam  experimentis  in  papilione 

in/i i  tutis . 

CUm  &  immortalis  Malpighii  noftri ,  &  Reaumurii ,  & 
Leevenoechii  ,  aliorumque  hujufmodi  virorum  clari  Ul¬ 
morum  de  bombyce  obfervationes  conlidero  ,  tot  mihi  undi¬ 
que  occurrunt  ad  hujus  infefti  hiftoriam  profequendam  inci¬ 
tamenta  ,  ut  manum  a  fufcepto  opere  nondum  videar  polle 
removere .  Quando  enim  egregiam  Malpighii  de  bombyce 
dilTertationem  perlego ,  video  ipfum  ,  non  modo  vifcerum 
bombycis  intimiorem  ftrufturam  ,  atque  ulum  fedqlo  conlide- 
ravilTe ;  non  modo  eorumdem  fuccelTivas ,  ac  multiformes  vi¬ 
fcerum  mutationes  ,  humorumque  naturas  diligentilfime  rima¬ 
tum  effe ;  verum  etiam  multa  accuratis  inltitutis  experimentis 
illuftravilTe .  Hujus  generis  ea  funt  inter  cetera  ,  qua:  circa 
bombycini  ovuii  foecundationem  perquilivit  .  Hasc  autem 
Reaumurio  lic  placuerunt,  ut  de  ipfis  affirmare  non  dubita¬ 
verit  ,  elfe  fummopere  digna  non  modo  quas  repetantur ,  fed 
etiam  quae  variis  omnino  modis  iterentur .  Apta  enim  elle 
exiftimat  ad  lumen  aliquod  afferendum  uni  ex  praecipuis  na¬ 
turae  arcanis,  quale  eft  opus  generationis.  Itaque  iteravi  ego,  ut 
potui  ,  experimenta  .  Quid  autem  mihi  contigerit  obiervare  , 
intelligetis  ex  illis  ,  quae  breviter  afferam  ,  poltquam  ipfa 
Malpighii  praecipua  de  his  experimenta  paucis  perltrinxero . 

Cum  igitur  perfpexerit  Malpighius  inter  genitalia  papi¬ 
lionis  foeminae  corpufculum  adeffe  binis  dudibus  inltruftum  , 
quorum  uno  ad  ovarium  delinit ,  altero  ad  pudendum  ;  per- 
que  alterum  illorum  du&uum  introduci  mafculi  penem  ,  inde- 
que  femen  in  cavum  quoddam  illius  corpufculi  ejaculari ,  ibi¬ 
dem  detineri  ,  foverique  j  caepit  non  injuria  fufpicari  ,  cor* 
pufculum  hocce  nihil  aliud  effe  nifi  uterum  ,  a  quo  femen  cum 1 
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commixto  Jhcco  JenJim  per  proprium  dudhim  pertranfeuntibus 
ovis  afpergatur .  Et  hanc  quidem  conjecturam  obfervationi* 
bus  confirmavit  .  Quibus  ipfe  cognovit ,  ovula  quandiu  in 
ovarii  productionibus  includebantur ,  etiamfi  papiliones  ma- 
fculum  antea  admififfent  ,  tandiu  omnia  infoecunda  conftantif? 
lime  permanliffe ;  id  quod  ex  eo  collegit ,  quia  ovula  ifta  & 
depretia  effe  comperit ,  &  nativum  colorem  nunquam  amit¬ 
tere  .  Foecunda  enim  quae  funt  ,  dies  aliquot  poftquam  edita 
fuerunt ,  ex  nativo,  quem  habent,  fulphuris  colore,  violaceum 
adipifcuntur .  Cum  autem  in  iifdem  papilionibus  foeminis 
malculi  femine  foecundatis  ,  quas  profecuerat ,  nonnulla  in¬ 
venerit  ova  ex  ovarii  productionibus  in  truncum  jam  recolle- 
*  <ta  ,  atque  in  hoc  ipfo  trunco  circa  uteri  hiatum  ftabulantia  , 
animadvertit  quoque  ,  ejufmodi  ovula  non  folum  turgida 
deinceps  remantiife,  verum  etiam  alia  colorem  violaceum  jam 
habere,  alia  vero  liato  tempore  acquifiviffe .  Quin  immo  in 
papilione  fponte,  ut  ipfe  affert,  defuncta,  cujus  ventrem  cum 
plus  jufto  turgere  ad  notavi  flet ,  jam  difiecuerat ;  obfervavit 
praeter  aliquot  ovula  violaceo  perfujd  colore  &  in  extremo 
ovarii  trunco  conclufa  ,  inteftinulum  quoddam  farci mi?iis  in - 
far ,  per  quod  ovarii  truncus  in  tumorem  affingebat  ;  hoc- 
que  inteftinulum  ex  concreto  quodam  fucco  coagmentatum 
effe  ,  in  quo  ova  quaedam  includebantur  violacei  pariter  co¬ 
loris :  fuccum  denique  ilium  femen  effe  conjecit  ab  utero  eru¬ 
ctatum,  quod  ibi  praeter  naturae  legem  concreverit;  praefertim 
quia  ejufdem  naturae  fuccum  alias  repererat  in  exteriori  vul¬ 
vae  orificio  ,  &  in  mafculis  quoque  ipfis  ad  uretr*  extremi¬ 
tatem  perfmile  femen  in  fpinam  circumvolutum  deprehenderat . 
Caepit  itaque  exiftimare  ,  tum  ovorum  produdiionem  Jine  ma- * 
fculi  ope  non  fecus  peragi  ac  in  gallinis  •  tum  vero  ipforum 
facunditatem  ex  afperfo  mafculino  femine  jam  in  utero  recepto 
fubfequi  ,  dum  fngula  ova  a  tubis  decidua  ovarii  truncum  Jub- 
eunt ,  in  quem  (  funt  Auctoris  verba  }  femen  jam  utero  condi¬ 
tum  ,  aliaque  ab  adjacentibus  vifceribus  erudiantur . 

Favebant  profecto  conjecturis  iftiufmodi  ali*  Auctoris 
obfervationes ,  quibus  perfpexit ,  ovula  ea  omnia,  qua:  in 
foeminis  cum  mafculo  diutius  antea  copulatis  intra  ovarii 
productiones,  &,  ut  vocat,  tubas  inventa  fuerant,  atque  ad 
ovarii  truncum  nullo  modo  accefferant ;  ovula  ,  inquam  ,  ifta 
ftc  infoecunda  femper  exftitiffe  ,  ut  &  lulphureus  color ,  live 
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extra  tubas  educerentur ,  live  non  ,  perpetuo  In  ipfis  perman- 
ferit ,  &  exhauflo  humido  exliicca  ,  atque  arida  quaji  omnia. 
relifta  fuerint,  ac  poftremo  bombycem  nunquam  ediderint, 
licet  blando  virginis  calore  ,  &  altatis  quoque  temperie  fove* 
rentur .  Veruntamen  quam  haec  illi  verifimilior  apparui  flet 
conjeftura ,  ii  aliud  ipfi  ex  voto  cefliflet  experimentum  ,  quod 
in  ovis  pariter  fubventaneis  capere  voluit !  Premendo  enim 
extraxit  a  fceminae  papilionis  utero,  quem  mafculus  jam  foe- 
cundaverat ,  recoiledlum  ibi  femen  ,  quo  fubventanea  ovula 
diligenter  afperfit ;  hocque  idem  praelti ti t  femine  alio,  quod 
ab  ajjervantibus  mafculinis  preflione  limiliter  obtinuerat ;  dein¬ 
de  tum  haec  ,  tum  illa  ova  flato  tempore  fovenda  curavit ; 
fed  cum  ipjorum  color  fulphureus  perpetuo  duravijfet ,  perpetuo 
item  infacunda  permanfiflTe  ,  &  permanfura  fore  deprehendit . 
Hoc  autem  illud  eft  potiffimum ,  quod  &  Reaumurius  in  fua 
Infeftorum  Hiftoria  cupit  ut  repetatur;  &  ego  quidem  ite¬ 
ravi  libentillime  ,  ut  tanti  viri  fualionibus  ,  atque  invitamen¬ 
tis  paruifle  gloriari  pollem  .  Verum  tamen  ea  ,  qua:  per  hu- 
jufmodi  experimenta  dehderari  a  Maipighio  videbantur ,  ob« 
tinere  ego  non  potui  ;  &  maxima  fane  ,  ut  inquit  ipfe  Mal- 
pighius  >  fuijfet  experiendi  felicitas ,  Ji  juxta  prccconcepta  fuc- 

ceJfi!Jd^  ' 

Pluribus  ego  modis  infoecunda  papilionis  ova  lentanda 
fore  exiftimavi ,  ut  de  ipfo  experimentorum  exitu  commodius 
poflem  judicare  .  Quare  tum  aliquot  ex  iis  ovulis ,  quae  ili 
ovarii  productionibus  exflant ,  fucco  illo  afperli ,  quem  in 
utero  jam  foecundato  ,  ac  turgente  illius  papilionis  invene¬ 
ram  ,  cujus  illa  erant  ovula  ;  tum  vero  eodem  fucco  irroravi 
alterius  papilionis  ova  pariter  infoecunda ;  interdum  folo  ma- 
fculino  femine  a  propriis  aflervantibus  valis  extrafto  ;  inter¬ 
dum  etiam  &  hoc  ipfo  ,  &  uteri  foecundato  fucco  una  com¬ 
mixtis  ufus  fum  ad  ovula  fubventanea  extrinfecus  irriganda  ; 
quandoque  ovula  fimiliter  infoecunda  in  uterum  de  induftria 
vulneratum  ,  quandoque  in  aflervantia  mafculi  prius  aperta 
introduxi  .  Non  femel  quoque  commifcui  foecundati  uteri 
fuccum  cum  humoribus  aliis ,  quos  vicinae  partes  in  truncum 
ovarii  derivant,  atque  hoc  ipfo  ex  diverfis  compotito  fucco 
ova  obduxi  foecundanda  .  Sperabam  vero  fore  ,  ut  fi  qua  in 
ovulis  alteratio  contingere  debui flTet ,  ea  certe  modo  aliquo 
ex  iis,  quos  enumeravimus,  haberetur.  Verum  nulla  in  ejuf 
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modi  ovis  orta  mutatio  eft  notabiliter  diverfa  a  mutationi¬ 
bus  ovo  infoecundo  accidere  folitis .  Enimvero  &  flavefcen* 
tem  colorem  conftantiffime  omnia  retinuerunt  ,  &  omnia 
quoque  exlucca,  atque  arida  non  multo  poft  comperta  funt: 
manifefto  indicio  ,  aut  nihil  omnino  alterata  fuiffe  ,  aut  £ 
quam  fubierint  alterationem  ,  non  eam  profecto  recepilfe , 
per  quam  foecundarentur .  Propterea  hoc  videtur  cum  Reau- 
murio  concludi  poffe ,  quod  etiamfi  certum  fuerit ,  ova  in 
ovario  ab  femine  fcscunda  fieri ,  perfpicuum  tamen  eft ,  ejuf- 
modi  femen,  ut  efficaciter  agat,  adjundta  quaedam  expofcere, 
quae  tum  folum  fortaffe  habebuntur ,  cum  ipfa  per  fe  natura 
femen  ad  ova  applicaverit .  Profecfto  fi  eorum  fententiam 
ampleftamur ,  qui  ovorum  fcecundationem  committunt  pu¬ 
riori  ,  tenuiorique  feminis  parti  ,  quam  feminalem  vocant 
auram  ;  ftatim  ,  ut  puto  ,  intelligetur  ,  quare  per  experimen¬ 
ta  haftenus  recenfita  nullo  padfto  fuerint  ova  foecundata  ;  ni¬ 
hil  enim  facilius ,  quam  ut  in  ipfo  experimentorum  appara¬ 
tu  aura  illa  avolet ,  &  difperdatur ,  utpote  fugaciffima . 

Interim  dum  haec  agerem  ,  de  quibus  hacftenus  dixi , 
mihi  in  mentem  venit  experiri ,  num  ipfe  bombycis  papi¬ 
lio  vivere  aliquandiu  poffet  poft  abfciffum  caput  .  Q_uare  ad 
alias  properavi  obfervationes  ,  quarum  tamen  connexio  cum 
fuperioribus  ex  iis  facile  intelligetur ,  quae  mox  afferemus . 
Verum  his  ipfts  omnino  jam  peraiftis ,  abfolutifque  obferva- 
tiombus ,  tandem  comperi ,  Boyleum  quoque  fimilia  his  ex¬ 
perimenta  effeciffe ,  utpote  qui  in  fuis  de  utilitate  philofo- 
phiae  experimentalis  exercitationibus  fcriptum  reliquit  ,  papi¬ 
liones  bombycinos  non  tantum  inftar  mufcarum  vulgarium , 
aliorumque  aliquot  injectorum  amputato  capite  aliquantijper  vi¬ 
vere  ,  Jeci  etiam  capite  truncatos  procreationis  operibus  aptos 
permanere  pojje id  quod  uno  alterove  experimento  com¬ 
probavit  .  Attamen  hoc  minime  impedit ,  quominus  meas 
proferam  obfervationes ;  fiquidem  ex  his  &  Boyleanae  magis 
elucefcent ,  &  alia  colligi  fortaffe  non  pauca  poterunt ,  quae 
ex  Boyleanis  tum  propter  exiguum  numerum  ,  tum  propter 
circumftantiarum  novarumque  obfervationum  defeftum  non 
eruuntur  . 

Ac  primum  querere  animus  erat  non  tantum  ,  an  pof- 
fint  papiliones  ,  amputato  capite  ,  aliquantijper  vivere ,  fed 
quamdiu  etiam  vivant  reipfa.  Itaque  nonnullis  papilionibus, 
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qui  ad  experimenta  fupra  jam  recenfita  confirmanda  ferva- 
bantur  ,  caput  abfcidi  .  Eventus  autem  fuit  hujufmodi ,  ut 
alii  per  unum  ,  aut  alterum  diem  vixerint  poft  caput  jam 
ablatum ,  alii  per  plures  etiam  :  immo  quofdam  vixilTe  com- 
peri  ad  decimum  quartum  ufque  diem  vel  ipfo  Augufti  men- 
fe,  quo  quidem  tempore  papiliones  in  ipfo  naturae  ltatu  con- 
ftitutos  non  plus  vivere  Malpighius  animadverterat ,  quam 
duodecim  dierum  fpatio .  Neque  putandum  eft ,  illorum  pa¬ 
pilionum  vitam  talem  fuilfe ,  ut  vix  aliqua  tantum  indicia 
proderet;  non  folum  enim  hac  illae  progrediebantur,  quam¬ 
vis  caecorum  more  ;  verum  hinc  etiam  atque  illinc  promptif- 
fime  avolabant ,  praefertim  fi  digito  ,  aut  alio  quovis  corpore 
non  nihil  attingerentur ;  id  quod  de  mafculis  in  primis  eft 
intelligendum  .  Motus  igitur,  &  fenfus  per  tempus  omne, 
quod  fupra  indicavimus  ,  in  eorum  corporibus  capite  orbatis 
fervari  videbantur ,  non  fecus  atque  in  ipfo  integri  perfedfi- 
que  corporis  ftatu  haberi  foleant . 

Quaerendum  praeterea  erat  ,  num  quae  intra  papilionis 
corpus  exercentur  fundliones  fecundum  naturam  ,  eaedem  om¬ 
nino  perficerentur  ,  cum  jam  caput  abfeiflum  fuerat  papilio¬ 
ni .  Ne  itaque  hcc  defiderandum  relinqueretur,  horum  papi¬ 
lionum  ^orpora  caute,  ut  in  me  erat,  profecui ,  &  feftio  de- 
monftravit  ,  tum  cordis  ,  tum  aliarum  partium  motum  cete- 
rafque  funftiones  omnes  non  minus  quidem  redle  quam  in 
aliis  papilionibus  exerceri .  Neque  ipfa  fpinalis  medulla  ex¬ 
cipienda  eft  ;  quam  cum  certa  ratione  moveri  aliis  obferva- 
tionibus  deprehenderim  ,  eundem  illa  motum  in  his  retinebat 
papilionibus  ,  quem  in  integris  obfervaveram  .  Quare  oborta 
mihi  cogitatio  eft  ,  conjedturam  ,  quam  propofuit  Malpighius 
de  fpinalis  medullae  nodis,  aliquantum  polle  noftris  hilce  ob- 
ferv3tionibus  roborari.  Jam  enim,  ut  opinor,  Sodales,  me¬ 
mineritis  ,  fpinalem  bombycis  medullam  multis  ordine  diftri- 
butis  nodulis  iiitercifam  eile  ,  de  quibus  conjecfturam  fecerat 
Malpighius  ,  vel  ufum  ipfis  convenire  ,  quem  gangliis  alfr- 
gnant  anatomici ,  vel  eos  nihil  effe  aliud  ,  nili  multiplicatum 
quali  cerebrum  in  peculiarem  animalculi  hujus  oeconomiam  a 
natura  fabrefadium  .  Hoc  autem  poftremum  nonne  magis  ve- 
rilimile  apparet,  li  eae  attendantur  obfervationes ,  quas  nuper 
recenfui?  Cum  enim  refeiflo  papilionis  capite,  intafta  tamen 
fpinali  medulla  ,  non  folum  vita ,  fed  etiam  &  fenfus ,  & 
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motus  omnis  tamdiu  ,  ut  apparuit ,  conferventur ;  an  non  id 
ex  eo  fieri  credibile  eft  ,  quod  noduli  in  ipfa  medullae  fpina 
fatis  confpicui  cerebri  ipllus  defeftui  fuppleant  ?  praefertim 
cum  &  intima  horum  fpinae  nodulorum  conftitutio  cerebri 
fubftantiae  aemula  fit ,  &  ab  unoquoque  nodulo  quatuor  ner¬ 
vorum  ramufculi  oriantur  in  corpus  papilionis  univerfum 
proficifcentes .  Sed  omiflis  conjecturis ,  ad  experimenta  redea¬ 
mus  . 

Cum  igitur  pluribus ,  ac  repetitis  obfervationibus  com¬ 
pertum  jam  haberem  ,  in  papilionis  corpufculo  ,  cui  caput 
ablatum  fuerat ,  funCtiones  diu  ,  ac  prompte  tantum  non 
omnes  exerceri  •  placuit  etiam  experiri  Q  quod  ipfe  Boyleus 
jam  ,  ut  dixi  ,  expertus  fuerat )  num  papilio  in  tali  fratu 
conftitutus  ad  generandum  quoque  aptus  relinqueretur .  Hoc 
ita  tentatum  eft  .  Integram  foeminam  mafculo  dedi  ,  quem 
capite  privaveram  ,  &  viciftim  integro  mafculo  foeminam 
exhibui  ,  cui  caput  antea  ademeram  .  Haec  quamvis  aliqua m-( 
diu  reftiterit ,  tamen  cum  mafculo  denique  copulata  eft ;  ma- 
fculus  vero  capite  amputatus,  tametfi  robuftus  elfet ,  ac  ve¬ 
getus  ,  nunquam  tamen  cum  foemina  conjunctus  eft  ,  ac  fuis 
motibus  ne  ullum  quidem  praebuit  fe  fe  cum  illa  conjungen¬ 
di  ,  ut  ita  loquar,  defiderium  :  cumque  id  pluries,  ajque  eo¬ 
dem  modo  in  aliis  papilionibus  iteraverim ,  idem  femper 
omnino  accidit ;  id  quod  ipfi  Boyleo  eadem  prorfus  ratione 
in  fuo  experimento  contigiife  poftea  novi .  Sic  enim  lcrip- 
tum  reliquit .  Qiiamvis  mas ,  cui  prius  amputatum  eft  caput , 
nequaquam  adduci  pojfet  Q  quacunque  infetii  illius  eft  Jalacitas ) 
ut  foeminam  comprimeret ;  decollata  tamen  foemina  marem  ala¬ 
criter  admift .  Quid  ergo  erit  ex  his  concludendum  ?  an  ex 
capitis  defecftu  ad  generationem  ineptos  reddi  mafculos  ,  foe- 
minas  vero  non  item  ?  Antequam  haec ,  aut  alia  ejufmodi 
proferamus  ,  necefle  eft ,  ut  ea ,  ad  quae  deinceps  tranftuli 
experimenta  ,  in  medium  afferam  . 

Folliculos  ergo  aliquot  cum  inclufa  chryfallide  diverfis 
loculamentis  repofui  feparatim  ,  atque  alfervavi ,  ne  papilio¬ 
nes  fexus  diverfi  inde  prodituri  prius  rem  invicem  haberent, 
quam  in  experimentum  veniffent ,  proditifque  jam  papilioni¬ 
bus  ,  foeminas  fingillatim  cum  totidem  mafculis  confociavi  ; 
cumque  omnes  de  more  jam  copulati  effent ,  fic  ut  horum 
conjugatorum  paria  aliquot  haberentur,  paris  alterius  mafculo 
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caput  abfcidi  *  alterius  vero  paris  foemina:  :  iri  pari  tertio  de¬ 
mum  tum  in  mare ,  tum  in  foemina  idem  praeftiti .  Nec  mihi 
ratio  defuit  horum  tentaminum  inftituendorum .  Satis  enim 
erat  experimentis  comprobatum ,  capitis  defectum  coeundi 
faltem  voluntatem  adimere  mafculo  papilioni  *  explorare  ve» 
ro  oportebat  ,  an  propter  hoc  generandi  quoque  poteftas 
omnis  tolleretur;  quod  fane  melius  inveftigare  non  poteram, 
quam  fi  ftatim  ab  unione  mafculo  ipli  caput  abfeinderem . 
Deinde  ferutari  etiam  oportebat  ,  quid  fcemina:  ipft  recenter 
copulatae  a  capitis  ablatione  eveniret .  Erat  poftremo  inqui¬ 
rendum  ,  quid  novi  contingeret  in  generatione  ,  cum  &  fce¬ 
mina  fimui ,  &  mafculus  capite  privarentur.  Atque  hoc  qui¬ 
dem  dupliciter  obtineri  polfe  videbatur ;  fcilicet  vel  ftatim 
a  copula  utriufque  capita  amputando  ,  vel  focminae  jam  de¬ 
collatae  mafculum  ita  praebendo ,  ut  ftatim  ab  unione  huic 
ipli  caput  amputaretur . 

Porro  experimentum  illud  primum  ,  quo  mafculum  dum¬ 
taxat  jam  copulatum  decollavi  ,  in  pluribus  quidem  papilio¬ 
nibus  praeflitum  eft  ,  non  uno  tamen  eodemque  modo  in 
omnibus .  Cum  enim  per  horas  interdum  multas  mafculus 
fceminae  junftus  maneat  ;  in  alio  ab  horis  quatuor  puft  unio¬ 
nem  abfcilfum  eft  caput,  in  alio  a  tribus,  a  duabus  vero* 
aut  ab  una  tantum  in  alio  ;  demum  in  aliquibus  aut  Itatim 
ab  unione  ,  aut  poftquam  mafculus  ipfe  nonnullis  tantum  vi¬ 
brationibus  alas  conculferit :  hic  enim  fcire  juvat  ,  mafculum 
papilionem  cum  fceminae  fe  adjunxerit ,  tum  alas  per  vices 
quatere  fumma  cum  celeritate  ,  iftufque  iftos  alarum  forcefii- 
vos  ad  centum  triginta  ufque  ,  &  amplius  a  Malpigbio  nu¬ 
meratos  fuilfe  .  Quocumque  igitur  ex  allatis  modi*  primum 
hoc  inftitutum  fuerit  experimentum  ,  femper  tamen  ova  & 
multa ,  &  aliquot  faltem  ltatuto  tempore  fcccun.da  obtinuimus. 
Semper  ,  inquam  ,  ideft  tum  etiam  ,  cum  vfx  a  conjundfione 
mafculini  capitis  recifio  fatfta  eft .  Neque,  vero  eft  reticen¬ 
dum  ,  mafculos  iftos  in  hoc  generationis  opere  lentos  peni¬ 
tus  ,  languidofque  fe  fe  ut  plurimum  oftendifie ,  tametfi  unius 
etiam  diei  fpatio  ,  quod  interdum  accidit  ,  cum  foemina  jun- 
fti  manerent .  Nam  fere  ftatim  a  recifione  &  alas  non  am¬ 
plius  vibrabant  fucceffivis  illis  concuftionibus ,  &  omnia  hi¬ 
laritatis  ftgna  ,  qua:  folent  in  naturali  itatu  patefacere  ,  deft- 
derabantur ;  immo  non  pauci  a  foemina  continuo  fegregati 
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funt ,  nullo  inde  modo  ad  eam  amplius  accefTuri .  Unum  ta- 
men  ,  aut  alterum  mihi  videre  contigit ,  qui  &  alas  quadra¬ 
gies  quatere  non  deftitit ,  &  vel  levi  foeminae  motu  ad  eas 
concutiendas  invitabatur  . 

Alterum  autem  experimentum  ,  quo  pofl:  conjunftionem 
folis  foeminis  papilionibus  caput  fublatum  eft ,  hxc  mihi  prx- 
buit  obfervanda  .  Ejufmodi  enim  foeminse  cum  fuerint  a  ma¬ 
fculo  papilione  divifse ,  ferius  quam  conliiefcant  ,  edere  coepe¬ 
runt  ova  ,  &  pauciora  quoque  ,  imrao  ineleganter  luper  lin¬ 
teamina  difpoflta  .  Quod  fi  poft  horas  aliquot  a  copula  caput 
apiis  refecaretur ,  tum  omnia  melius  ,  &  fecundum  natura: 
itatum  habebantur.  Verum  ex  pluribus  hujufmodi  foeminis 
cum  aliquot  fupereffent  poli  iongam  cum  mafculo  conjun¬ 
ctionem  jam  diu  fegregatx  ,  qua:  vitee  fuse  termino  appropin¬ 
quabant  ,  nuliumque  tamen  ovulum  excluferant  ;  fingulis  ma- 
fculum  dedi  alium ,  cum  quo  tandem  junctae  funt ;  led  ante¬ 
quam  jungerentur ,  ad  primum  mafculi  acceflum  duo  vel 
tria  ova  depofuerunt ,  qua:  pofiea  foecunda  funt  inventa: 
poftquam  vero  ab  unione  horum  mafculorum  fejunLtae  funt  * 
excludere  coeperunt  ova  &  multa  quidem,  &  foecunda  j  quali 
novum  ex  altera  copula  robur  accepiffent ,  qua:  fane  res  vifa 
elt  mihi  animadverlione  digna . 

Sed  jam  tertium  illud  experimenti  genus  confideremus , 
quo  papilionum  cum  mafculi  ,  tum  foeminse  recens  coeun- 
-  tium  capita  profecuimus  .  Hoc  itaque  primo  fic  inltitui  ,  ut 
poft  unionem  ambo  decollaverim .  Erat  autem  fufpicioni  lo¬ 
cus  ne  illo  tam  brevi  temporis  intervallo  ,  quod  requiritur 
ad  duo  conjugatorum  capita  recidenda  ,  quidpiam  a  mare  in 
foeminae  corpus  introduceretur ,  quod  ovorum  foecundatio- 
nem  faitem  aliquam  promoveret.  Ex  altera  vero  parte  attin¬ 
gi  mafculus  non  poterat,  antequam  foeminae  jungeretur ^  lecus 
enim  copulam  deinde  refpuit .  Quamobrem  ratione  alia  pro¬ 
cedens  ,  primo  foii  foerninse  caput  fecui  ,  utpote  quae  vel  in 
hoc  ipfo  flatu  mafculum  recipit ,  nec  admodum  quidem  dif 
ficulter ;  poltea  vero  fivi ,  ut  mafculus  cum  decollata  foemina 
uniretur*  tum  huic  ipfi  mafculo  llatim  ab  unione,  prius  cer¬ 
te  quam  alas  vel  minimum  vibrare  inciperet,  facla  capitis  re¬ 
ferio  fuit  :  deinde  attente  notatum  eft  quot ,  &  quantas  ala¬ 
rum  conculfiones  peregerit ,  &  quamdiu  fimul  junfti  com¬ 
morati  fuerint  ,  denique  ovillorum  numerum  7  &:  qualitates 
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confideravi .  Porro  autem  comperi ,  ova  interdum  aliquot 
ex  hujufmodi  papilionibus  obtineri  ,  quae  omnino  foecunda 
erant:  interdum,  inquam  j  cum  enim  quadragies,  &r  amplius 
iteraverim  experimentum ,  undecies  tantum  licuit  fcecunda 
ovula  reperire .  Ex  quibus  nihilominus  efficitur ,  utriufque 
fexus  papiliones  amputato  capite  iimul  coeuntes  generandi 
facultatem  ,  quamvis  debiliorem  ,  confervare  .  Neque  in  his 
iilentio  praeteribo  ,  quae  de  alarum  vibrationibus  adnotavi .  Si 
enim  iftas  conliderare  non  praetermifit  Malpighius  in  ipfo 
papilione  fecundum  naturae  ftatum  omnino  conftituto  ,  cur 
ilia  ego  non  commemoraverim  ,  quae  de  hujufmodi  vibratio¬ 
nibus  obfervavi  in  eo  ftatu  papilionis,  qui  praeter  naturam 
dici  poteft  ?  Scilicet  animadverti,  cum  nullas,  vel  admo¬ 
dum  paucas  alarum  concufliones  poft  capitis  refediionem  pe¬ 
regit  mafeulus  ,  ne  unum  quidem  ovulum  fccminam  edidifle 
quod  foecundum  effet ,  tametfi  papiliones  hi  diu  coniundU 
manferint ;  cum  vero  foecundata  jam  ovula  inventa  funt , 
tum  marem  in  prxgrefTo  concubitu  poft  refeftum  caput  alas 
non  minus  quam  vicies  vibrafTe  ,  interdum  etiam  vibratio¬ 
nem  ad  centelimam  ufque  ,  &  quadragelimam  produxifle. 
Ceterum  fatendum  eft  ,  hujufmodi  alarum  concufliones  ali¬ 
quanto  femper  vegetiores  effe  in  papilione  fecundum  natura: 
ftatum  integre  conftituto  ;  id  quod  cum  illis  convenit  obfer- 
vationibus  ,  quae  circa  ova  iliorum  papilionum  fuerunt  a  me 
fimiliter  inftituta  .  Nimirum  fceminx  ad  tertium  illud  expe¬ 
rimenti  genus  adhibitae  ova  omnes  pauca  ediderunt ,  praeler- 
tim  fi  cum  illis  multis  conferantur ,  qure  folent  parere  natu¬ 
raliter  ;  paucifiima  vero,  fi  de  foecundis  fermo  habeatur,  fiqui- 
dem  haec  in  hujufmodi  experimento  nunquam  plura  fuerunt 
quam  decem  ,  faepe  vero  duo  tantum . 

Et  quia  dubitare  quis  poterat  ,  quin  hoc  ipfo  in  experi¬ 
mento  breviflima  illa  morula  inter  punftum  ,  ut  fic  loquar , 
unionis,  &  aliud  intercedens,  quo  mafculo  papilioni  caput 
abfcinditur,  quicquam  conferre  pollet  ad  levem  aliquam  fcc- 
cunditatem  producendam  in  foemineo  papilionis  corpore :  id¬ 
circo  aliud  excogitavi  experimentum,  quo  res,  quantum  fieri 
pollet ,  extra  omne  dubium  poneretur  .  Nempe  curavi  ut  di- 
verfi  fexus  papiliones  duo  integri  intaftique  corporis  una 
fimul  jungerentur ,  intafto  utrique  relifto  capite  tum  ante 
unionem ,  tum  poft  .  Hoc  tantum  volui ,  ut  ne  diu  copulati 
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irelinquerentur .  Quare  in  variis  ejufmodi ,  ac  faepe  repetitis 
experimentis  papiliones  alios  continuo  fub  ipfam  copulam  , 
alios  poft  unam  vel  alteram  ,  nonnullos  etiam  poft  plures 
alarum  mafculi  vibrationes  ,  non  fine  aliqua  vi  omnino 
disjunxi:  tum  ovula ,  quae  ex  his  iplls  foeminis  deinde  obti¬ 
nebantur  ,  attente  examinavi  ,  atque  in  iliis  ne  unum  qui¬ 
dem  reperi  ,  quod  vere  fe  foecundum  praeberet .  Quanquam 
enim  eorum  aliquot  fenlim  fenfimque  colorem  fic  mutave¬ 
runt,  ut  ad  violaceum  pene  inclinarent,  nunquam  tamen  co¬ 
lorem  vere  violaceum  adepta  funt  &  omnia  tandem  penitus 
aruerunt  .  Non  unus  autem  in  ovis  omnibus  erat  mutatus  is 
color;  quippe  in  aliis  pene  fumeus  apparebat,  in  aliis  ad 
violaceum  non  nihil  vergens ,  in  nonnullis  etiam  hujufmodi 
erat,  ut  vel  dimidiam  folummodo  ovi  partem  occuparet, 
vel  ova  ipfa  mafculis  referta  relinqueret.  Quae  fane  res  me  fa¬ 
cile  duceret  ad  plura  inde  conjicienda  ;  veruntamen  cum  in 
conjecluris  modus  habendus  fit ,  ex  hadenus  didis  hoc  tan¬ 
tum  colligam  ,  primis  illis  unionis  tempufculis  vel  nullo  pror- 
fus  modo  fceminam  foecundari  ,  vel  faltem  non  eam  profedo 
introduci  foecundantis  materiae  copiam  ,  quae  valeat  comple¬ 
tam  ovorum  foccundationem  perficere  ,  quod  fatis  mihi  vide¬ 
tur  effe  ,  ut  omnis ,  de  qua  lupra  dicebamus ,  dubitatio  eva- 
nefeat .  Tametfi  quid  amplius  erit ,  ut  de  morula  tam  brevi 
fulpicemur  ,  cum  in  operibus  ipfius  Malpighii  polthumis  haec 
tanti  hominis  verba  habeamus  ?  Nec  minima  quosque  feminis 
recepta  quantitas  fecunditatem  inducere  valeat ,  fed  faltem  fe - 
tnihorce  coitus  fpatium  requiri  foepius  objervavi . 

Didum  faepe  eft  ,  ovula  faltem  aliquot  in  plerifque  eo¬ 
rum  ,  quae  recenfuimus,  experimentis  ,  foecunda  omnino  appa- 
ruiffe  ;  idque  ex  eo  potiftimum  ,  quia  colorem  omnino  viola¬ 
ceum  ftatuto  tempore  praefetulerunt :  flatato  ,  inquam  ,  tem¬ 
pore  ;  folent  enim ,  quae  foecunda  lunt ,  ovula  colores  ante 
^alios  adipifei ,  quam  violacea  fiant;  cumque  &  violacea  fada 
jam  funt  ,  &  adhuc  etiam  turgida  confervantur ,  tum  de  eo- 
jum  fcecunditate  minime  folet  dubitari  .  At  vero  foecundita- 
tem  illam  nihil  magis  probat ,  quam  viventis  vermiculi  ,  feu 
parvae  erucae  ex  ovis  iplls  ortus,  &  exclufio.  Haec  itaque  ovu¬ 
la  frigidioribus  iis  menfibus,qui  funt  experimenta  fubfequuti , 
licet  requiiLto  calore  foverentur ,  ne  ullum  tamen  vermiculum 
dimiferunt .  Quare  obortum  mihi  dubium  eft ,  an  ovula ,  qux 
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fcecunda  a  Malpighio  ex  eo  dicuntur  ,  quia  &  turgida  funt , 
&  violacea  ,  re  ipfa  foecunda  femper  ellent  &  dici  pollent. 
Verum  fpontanea  ipfa  erucarum  a  fuis  cujufque  teltis  eruptio 
omnem  hac  de  re  non  modo  dubitationem  ,  fed  experiundi 
etiam  occalionem  fuflulit .  Etenim  cum  tempus  appropinqua¬ 
ret  ,  immo  jam  fere  laberetur  ,  quo  a  rufticis  praefertim  ho¬ 
minibus  foveri  folent  bombycum  ova  ,  linteola  invifere  cu¬ 
piens  ,  quibus  variae  hujufmodi  ovulorum  aggeries  feparatim 
recondebantur  ,  non  paucas  in  lingulis  erucas  inveni  e  fuis 
jam  telfis  exclufas :  nec  mirum  li  non  omnes;  calor  enim 
iiie  diuturnus,  atque  intempelfi vus ,  quem  ovis  frigida  illa 
tempeifate  applicavi  ,  eorum  multa  ,  tametli  foecunda ,  pro¬ 
babiliter  exliccavit .  Enimvero  in  his  ipfis  jam  exfuccis  ovu- 
lis  facile  mihi  fuit  mortuam  contradam  que  erucam  vel  fine 
lente  reperire . 

Leeuwenhoekius ,  qui  de  ovo  bombycino  epiftolam  fcrip- 
fit  ,  fummopere  fe  admiratum  elTe  fatetur  ,  cum  viderit ,  ex 
ovis  aliquot  menfe  majo  fotis  ,  &  a  fe  ipfo  profedis  bom¬ 
byces  prorupilTe  ,  qui  &  caput  ffatim  erigerent ,  &  omnia 
fua  membra  moverent.  Cum  enim  circa  autumnum  ,  qui  prae- 
celTerat  ,  multo  plus  caloris  bombycum  ovis  attuli  ii  et ;  atta¬ 
men  hoc  obtinere  non  potuit ,  ut  perfedli  excluderentur  bom¬ 
byces.  Propterea  cogitavit ,  12  num  ne  bombycibus  ab  initio  crea¬ 
tionis  ,  aut  prima  illorum  formatione  innatum  ejfet  ,  ut  exilis 
motus  ,  feu  anima  vivens  feminis  virilis  plujquam  fex  menfes 
conclufus  jacere  deberet  abfque  augmento  magnitudinis .  Huius 
ego  phaenomeni  rationem  per  conjeduras  non  quaeram  folis 
contentus  experimentis,  atque  obfervationibus .  Nam  eadem, 
aut  fimilis  fortafle  caufa  ,  qua  fit  ,  ut  papiliones  nonnulli 
chryfallidis  forma  larvati  menfes  aliquot  maneant  ,  hoc  facit 
etiam  probabiliter  ,  ut  eruca  tamdiu  in  ovo  delitefcat . 
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FJCU  RARUM  DECLARATIO. 


Ftg.l.  Bombycis  eruca  ,  ut  indicentur  Jligmata  trachearum . 

a.  a .  a.  Stigmata  ,  feu  ofcula  ipfa  . 

Fig.  2.  Vafcula  Jericum  humorem  affervantia  ,  »//  a  Reaumurio 
exarantur . 

Graciles  vafculorum  extremitates  ad  caput  bombycis 
terminantes . 

c.  c.  c.  c.  Crafiiores  eorumdem  portiones  . 

d. d.d.d.  Tenuiores  in  gyros  circumvolutae,  &  inteftinulo- 

rum  fi  miles. 

e.  e.  Terminus  canalis,  qui  a  Malpighio  caecus  dicitur. 

Fig.  3.  Ventriculus,  Jive  Canalis  alimentorum  naturali  major , 

qualem  a  Malpighio  habemus . 

F.f.  ypfophagus. 

h .  Locus  originis  vafculorum ,  quae  pro  bilis ,  &  pancrea¬ 

tici  fucci  feparatione  Jftatuit  Malpighius  in  opere  po- 
fthumo  . 

i.  i.  i.  i.  Vafcula  ipfa  . 

Fig.  4.  Reaumuriana  ojlendens  canalem  alimentorum ,  ^  tracheas 
in  profetlo  bombycis  corpore ,  cx  quo  cetera  vijcera  evuU 
fa  Junt  . 

K .  ^Tfophagus, 

/.  Ventriculus  proprie  dieftus 

m.  m.  m.  m.  Tracheae  &  pulmones  cum  fuis  fafciculis  &  ra¬ 
mis  . 

Fig.  5,  Canalis  alimentorum  cum  partibus  tubulojis ,  ^3  cum  ra - 
mufculis  trachearum  ad  canalem  ip/um  pertinentibus . 

n.  Pars  tubulofa  fuperior  ,  five  aefophagus  relhidus . 

0.0.  Pars  tubulofa  inferior. 

p. p.  Ventriculus  proprie  didus. 

q.  q.  q.  q.  Trachearum  ,  feu  pulmonum  ramufculi  ,  qui  ad 

ventriculum  fpedant ,  &  ad  tubulofas ,  quas  in  hoc  in¬ 
fecti  ftatu  extremitatibus  fuis  vix  attingunt. 

Ftg.  6.  Canalis  alimentorum  cum  tubulojis  ,  ‘tb’  cum  vajculis  va- 
ricojis  in  certo  bombycis  flatu  obfervandis . 
t-  r.  Tubulofa  fuperior  fpoliata  interna  membrana . 

/ /T  Ventriculus  proprie  dictus. 

1. 1»  t.  f.  Vafcula  varicofa  partim  ventriculo  adhuc  fuperex- 
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te nfa  ,  partim  a  tubulofa  inferiore  five  inteflino  jam 
fegregata . 

u.  u.  Tubulofa  inferior  exuta  interiore  canalis  membrana. 
x.  x.  Globuli  a  Swamerdamio  fumpti  pro  cerebro 
z.  Membrana  interna,  five  tubulus  jam  extraCtus  a  tubulo¬ 
fa  fuperiore ,  &  erucae  fpolio  continuatus . 
a, .  Specillum  inter  membranam  fpolii  ,  &  cutem  futura 
Chryfallicfs  intromilTum  ,  indicans  tum  locum  extra¬ 
ctionis  ,  tum  etiam  modum. 

e.  b.  Interna  tubulofe  inferioris  membrana  jam  extraCta  ,  fic 
fpolio  continuata . 

d.  Specillum  alterum  indicans  locum  ,  &  modum  extractio¬ 

nis  membranae  internae  a  tubulofa  inferiore . 

Fig.  7.  Canalis  alimentorum  ,  ut  in  Chryjallide  ejl  cum  tubulo * 
Jis  >  pulmonum  ramufculis . 

e.  e.  Tubulofa  fuperior  fine  membrana  interiore. 
ff  Tubulofa  inferior  ita  pariter  conftituta. 

g.  g.  Ventriculus  proprie  dictus. 

It.  h .  h.  h.  Ramufculi  trachearum  extremitatibus  fuis  canalem 
vix  attingentes. 

Fig.  8.  Idem  canalis  cum  inteJUnulis  varicojis . 
i.  i.  i.  i.  Tubulofae. 

h .  k.  Ventriculus. 

/.  /.  /.  /.  Inteftinula  varicofa  magnam  partem  a  ventriculo 
ipfo  fe junCta  . 

Fig.  9.  Ventriculus  proprie  diSlus ,  ut  a  Malpighio  indicatur  in 
C hryjallide  . 

Fig.  10.  Canalis  alimentorum  cum  injlgmoribus  mutationibus  * 
quae  tubulojis  ventriculo  accidunt  in  Chryjallide  . 

m.  m.  Ventriculus  magis  coarctatus  ,  rugofufque  factus. 

n.  n.  Rudimentum  ve  licui*  >  in  quam  extenditur  luperior 

tubulofa . 

0.0.  Canaliculus,  in  quem  tubulofa  inferior  tranfit* 
p.  Rudimentum  veficul*  excrementorum  . 

Fig.  1 1.  Ventriculus  proprie  di  dius ,  quemadmodum  interdum  oV 
Jervatur ,  varicojis  inteJUnulis  circumundique  cinddus 
Fig.  12.  Malpighiana ,  exhibens  vajcula  ->Jeu  intejUnula  varicofa , 
cum  duSiu ,  k(b>  vejica  excrementorum  in  Chryjallide  jam 
completa . 

f-  i ■  d'  Inteftinula  ,  feu  vafcula  varicofa  , 
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r.  r.  Du&us  vehens  humorem  excrementitium  ad  veficulam 
z.  Veficula  ipfa  excrementorum  . 

T.  Duftus  brevis  delinens  ad  anum  papilionis . 

Fig.  13.  Complexio  partium  canalis  alimentorum  ,  1G'  mutatio¬ 
num  omnium  ,  quas  fubivit  in  Chryfallide  una  cum  intc - 
Jl inulis . 

u.  u.  Ve  ficula  ,  in  quam  ultimo  abire  obfervatur  tubulofa 
fuperior  . 

x.  x.  Ventriculus  proprie  didhus ,  in  quem  faceflit  media 

canalis  pars . 

y.  y.  z.  Dudlus,  &  veficula  excrementorum  ex  tubulofa  in¬ 

feriore  rifultantia . 

a,  a.  a.  a .  Vafcula  ,  feu  inteftinula  varicofa  . 

Fig.  14.  Veficula  ,  quam  aeris  vejicam  appellat  MalpighiuS ,  in 
profeSlo  papilione  ,  qui  folliculum  non  perforavit. 

a.  a.  a.  a.  Papilio  diiedtus  cum  alis  atque  antennis ,  in  quo» 

ceteris  vifceribus  ablatis,  relidta  fuit  fola  veficula. 

b.  b.  Veficula  humore  limpido  plena  ,  cum  aeris  bullulis 

collum  verfus  confpicuis . 

e.  Guttula  humoris  limpidi ,  quam  papilio  ad  os  tenet,  dum 
exit  e  folliculo  ,  ut  hunc  madefaciat . 

Fig.  15.  Repraefentantur  fafciculi  trachearum  feu  pulmonum ,  qui 
fpoliantur  membrana  nigricantis  , feu  plumbei  coloris  dum 
Chryfallis  erucce  fenium  difcutit . 

d.  d.  d.  Fafciculi  pulmonum  nondum  exfpoliati . 

e.  e.  e.  e.  Fafciculorum  membrana  nigricans  a  corpore  Chry- 

fallidis  jam  detradha  cum  fenio  erucae,  &  inter  hoc  co¬ 
riumque  Chryfallidis  conlpicua  . 

f.  f.  Senium  eruese  . 

g.  g.  Corium  Chryfallidis  ad  interiora  revolutum,  ut  con- 

fpici  pofTmt  fafciculi  ipfi  pulmonum  exeuntes. 

/r.  Specillum  indicans  fafciculum  &  modum  extrahendi 
membranam . 

Fig.  16.  Spinalis  medulla  bombycis ,  ut  in  Tabulis  Malpighianis . 
i.  Nodulus ,  feu  globulus  fupremus  . 
k-  k.  Noduli  fupra  divaricationem  . 

/. /.  Noduli  duo  poftremi  fibi  magis  propinqui  quam  ceteri. 

m.  m.  Duo  parva  corpufcula  a  Mulpighio  inter  nodulos  nu¬ 

merata. 

n.  Divaricatio  fpinx. 

Fig, 
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Fig.  17.  Spinalis  medulla  cum  integro  nodulorum  numero  ,  cum 
globulis  cerebri  y  duabus  divaricationibus . 

0.  o.  Globuli  pro  cerebro  habiti  a  Swamerdamio  . 

p. p.p.p-  noduli,  feu  globuli  fpinae  numero  duodecim. 

q.  q.  D  use  divaricationes  lic  interdum  obfervatae . 

Fig.  18.  Spinalis  medulla  ut  Jbepius  objervata  £/?. 

r.  r.  Globuli  cerebri  . 

J J.f.J.  Noduli,  feu  globuli  alii  duodecim.. 

t.  Unica  divaricatio  ,  quae  ut  plurimum  poli:  tres  nodulos 

fuperiores  confpicitur . 

Fig.  19.  Spinalis  medulla ,  ut  in  erucis  aliis  objervata  ej ,  prcC* 
Jertim  in  eruca  brajica  caulijorce . 

u.  u.  u.  Tres  divaricationes  . 

Fig.  20  Globuli  cerebri  cum  duobus  Jpiruc  nodis  cum  cjophci- 
gi  portione. 

x.  Giobuli  cerebri ,  quibus  fubjacet  aefophagus ,  ut  obfer* 
vari  conftanter  folet . 

y.y.  ABfophagi  portiuncula ,  ut  pateat  quomodo  ad  hifce 
cerebri  globulis  ejufque  nervis  amplexetur  . 
t.  z.  Duo  primi  noduli  fpinalis  medullae  . 

Fig.  21.  Portio  medullae  Jpinalis  pertinetis  ad  imum  ventrem  in 
papilione ,  qua  indicatur  motio  illa  peculiaris  quam  in¬ 
terdum  habet  . 

a.  Spinalis  medullae  pars  ad  finem  thoracis,  &  principium 

abdominis  . 

b.  b.  b.  b.  Portiunculae  fpinae  inter  nodum  &  nodum  ,  ut  de- 

lignentur  earum  motiones  alternae ,  quae  interdum  fieri 
oblervantur . 
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FERDINANDI  BASSI 

De  Ambrojtna  novo  Flantce  genere* 


ClaJJis  Gynandria  Polyandria . 

Characte  r . 

CAL.  Patha  monophylla,  ventricofa,  cucullata  >  baS 

convoluta  ,  apice  recurvato  conveniens ,  &  dif- 
fepi  menti  cuiufdam  ope  duos  continens  loculos 
fuperne  infimul  communicantes,  perfidens. 

SPAD.  Simplicillimus  cylindraceus  Spatha  longior . 

COII.  Nulla. 

STAM.  Filamenta  nulla.  Antherot  fe  Siles ,  numerofifHmae  po¬ 
li  ica  diflepimenti  facie  adnatse  .  =  NeSiaria  duo  fubro 
tunda  concava  ad  bafim  Antherarum . 

PIST.  Germen  fubrotundum  .  Stylus  cylindraceus .  Stigma 
obtufum . 

PER.  Capfula  fubrotunda. 

SEM.  Plurima  ovata  nidulantia. 

OBS.  Fasmi  neas  fioris  partes  anterior >  mcjculinas  pq/Ierior  Jer* 
vat  loculus  . 


Descriptio. 

RAdix  perennis  eft  ,  tuberofa  ,  acris ,  intus  candida  ,  ex- 
tus  ocroleuca  ,  fimplices  albafque  undequaque  demittens 
medullares  radiculas . 

Folia  omnia  funt  radicalia  longo  fubalbido  petiolo  prae¬ 
dita  ,  plerumque  decumbentia,  ovato  -  oblonga  ,  digitum  cir¬ 
citer  lata,  digito  longiora  ,  viridia,  nitida,  aliquando  nonni¬ 
hil  finuata ,  inodora  ,  faporis  primum  mucilaginofi  ,  exinde 
fubacris . 

Spadix  fimplici  Simus ,  cylindraceus ,  duos  digitos  plerum¬ 
que  longus ,  lineam  plus  minus  craSiis  unicum  fultinet  flo¬ 
rem  . 

,  Flos  Spatha  conflat  carnofa ,  externe  ex  albido  virefcen- 

te# 
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te ,  intus  viridiori  maculifque  purpureis  undique  confperfa 
inferius  Spatha  veluti  aurita  eft ,  &  arfte  conveniens  ,  exinde 
in  anteriore  ventris  facie  hiat ,  in  pofteriore  cucullatam  iimu- 
iat  formam,  fuperius  tandem  convolvitur,  &'in  acutum  re¬ 
curvatum  definit  mucronem .  Spathae  cavitas  pariete  quodam  , 
feu  dillepimento  tranfverfali  a  bafi  ad  medietatem  ultra  in- 
ftruitur  :  difiTepimentum  hoc  carnofum  item,  viride,  maculif¬ 
que  faturate  purpureis  donatum  Spadicis  quaedam  eft  produc¬ 
tio,  vel  continuatio,  atque  lateribus  Spathae  adneftitur :  hinc 
ratione  hujus  difsepimenti  duo  veluti  loculi  fuperius  hian¬ 
tes  ,  infimulque  communicantes  intra  cavitatem  Spathae  ob- 
fervantur  ;  loculus  anterior  ,  quem  aurita  necnon  conveniens 
Spathae  pars  circumplectitur ,  altero  loculo  depreflior  eft,  foe- 
mineafque  protegit  floris  partes ,  Germen  nimirum  laeve ,  fub- 
rotundum ,  embriones  Seminum  fovens  plurimos,  ftylum  cy» 
lindraceum ,  crafsum ,  albidum,  difsepimentum  verfus  incur¬ 
vatum,  elevantemque  obrufum  ftigma.  Pofticae  difsepimemi 
faciei  ,  quae  ad  pofteriorem  elatioremque  loculum  a  cucullara 
Spatha  circumdatum  pertinet,  pofticae,  inquam,  difsepimenti 
faciei  mafculinae  inhaerent  floris  partes  ,  Antherae  fcilicet  per¬ 
exiguae ,  luteae,  ac  filamentis  omnino  deftitutae:  Sulcus  longi¬ 
tudinalis  harum  feflilium  Antherarum  aggregatum  bifariam 
dividit,  utraque  Antherarum  feries  lineis  tranfverfalibus  fejun- 
gitur ,  ficque  in  fexdecim  exiguos  acervulos  otfto  utrinque 
plurimae  congregantur  Antherae  ,  quarum  hae  duae  Antherarum 
feries  hoc  ordine  difpofitae  veluti  articulatae  videntur.  Sulco 
intermedio,  Antherifque  fuperius  infidet  Apex  quidam  fatu¬ 
rate  purpureus  nonnihil  verfus  anteriorem  loculum  inclinans, 
atque  ad  bafim  Antherarum  duo  funt  exigua  neftaria  fubro- 
tunda  concava  in  fubftantia  diflepimenti  exarata  melleum  hu¬ 
morem  fecernentia  .  Si  floris  Spatha  arte  pandatur,  Piftillum 
illico  in  confpe&um  venit,  Antherae  adhuc  defiderantur ,  nam¬ 
que  in  occulto  pofteriore  latent  loculo :  loculi  tamen,  ut  di¬ 
xi  ,  intra  cavitatem  Spathae  fuperius  hiant ,  infimulque  com¬ 
municant ,  minime  enim  loculis  omnino  incumbit  recurvatu# 
Spathae  Apex  ,  ideoque  Antherarum  Pollen  in  pofteriore ,  eia- 
tioreque  loculo  fervatum  facilem  habet  tranfitum  ad  foecun- 
dandum  halitu  fuo  elaftico  Piftillum  ,  quamvis  iftud  anterior 
foveat,  deprefliorque  loculus.  Flos  odore  omnino  caret.  Pe- 
iicarpium  feu  fru&us  Capfula  eft  fubrotunda  ,  laevis,  nidulari* 

L  2  tia 
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tia  femina  continens  plurima  ante  maturitatem  candida ,  Ova¬ 
ta;  maturum  vero  frudum,  perfedaque  femina  legere  haud 
potui  ,  etenim  binos  flores  ,  quos  Planta  emifit ,  cultro  bota* 
nico  tradidi  ,  ut  florefcentiac ,  fruclificationifque  flruftura  mi¬ 
hi  innotefceret .  Ineunte  Autumno  e  radice  erumpunt  folia 
brevi  primum  petiola  donata ,  intenfe  &  nitide  viridia ,  ple¬ 
rumque  purpureo  vel  croceo  colore  confpurcata  ,  fuccrefcunt 
interea  folia  purpureum  croceumve  colorem  fenfim  amitten¬ 
tia,  &  laetam,  nitidamque  confequuntur  viriditatem.  Panor¬ 
mitanae  cujufdam  filvulae  incolam  ab  amico  panormitano  ex 
eadem  filvula  praeclaram  hanc  obtinui  Plantam  ,  quae  meo  in 
Frigidario  fervata  vixit  luxurians  ,  floruitque  Cancrum ,  & 
Aquarium  percurrente  fole  ,  elabente  vere  emarcuerunt  folia « 
radix  vero  ,  ut  didum  eft  ,  perennat . 

Synonyma. 

Allifarum  Potamogeti  folio.  Bocc.  rar.  50  Morif  Hifl.  Oxo. 

To.  3.  $44.  Ra y.  Hift.  Piant.  To.  a.  app,  1097. 

Dracunculus  five  Arifarum  Potamogeti  foliis .  Bocc.  rar.  Tab. 

XXVI. 

Arifarum  five  Dracunculus  Potamogeti  foliis.-, 

Idem  foliis  venis  reticulatis  albo  -  flavidis  I 
donatis .  j 

Idem  foliis  reticulatis  venis  fanguineis  / 1 Cup.  Hort.  CaL 
infignitis.  f  21.  &  22. 

Idem  rugofo  folio  in  acutum  tendente.  1 
Idem  folio  duplo  grandiori  leni. 

Idem  folio  duplicate  minori  rotundo.  J 

Paullus  Bocconus  Sicularum  rerum  inveftigator  profedtj 
nemini  fecundus  hanc  Plantam  primus  detexit ,  obfervavitque , 
unicus  inter  Botanicos  delineavit ,  ac  defcripfit  ,  fed  minus 
recle  ;  vagabatur  tunc  incerta ,  &  quafi  fine  lege  ars  noftra . 
Ecce  Bocconi  verba . 


Ari- 
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Arisarum  potamogeti  folio. 


Adice  caule  maculato  cum  aliis  Arijari  fpeciebas  congruit , 
IV  at  folia  unciam  lata%  duas  longa  flfubtus  paulum  nervo fa  , 
per  terram  fparfa  quadatenus  Potomageti  rotundi  folii  funt 
Jimilia .  Flos  brevior  ,  radii  textoris  in  far  apertus  exili  pi * 
Jlillo  praegnans  ,  extremo  mucronato ,  tb*  hami  modo  adunco . 
Natales  illi  Saccce  Panormi  in  Silvula  Sandice  Mariae  a  Jefa 
Fratrum  Stridlioris  Obfervantice  SanSii  Francifci  . 

Bocconus  item  hanc  Plantam  delineavit  Tab  XXVI.  apte 
minime  tamen,  eamque  fic  infcripfit.  Dracunculus  Jive  Arifa - 
rum  Potamogeti  foliis .  Exinde  tabulam,  quam  dedit,  fic  Boe- 
conus  explicat  pag.  52.  In  Tab.  xxvi.  1.  b.  radicem ,  folium , 
florem  ex  longijfmis  pedicellis  emittentem  indicat  Dracunculi  Po¬ 
tamogeti  foliis  ,  I.  a.  ejufiem  radicem  plurima  folia  ,  "G?  florem 
emittentem  .  Francifcus  Cupanus  Botanicus  alter  ficulus  levilli- 
mas  hujus  Plantae  varietates  obfervavit  ,  eafque  in  Horto  fuo 
Catholico  enuntiavit,  quae  tamen  varietates  a  Botanicis  omni¬ 
no  funt  contemnendae ,  namque  omnes  a  fola  foliorum  aetate 
in  ipfa  eademque  Planta  oriuntur.  Robertus  Morifonus  in  fua 
Hiftoria  Oxonienfi  ,  &  Joannes  Rayus  in  Hiftoria  Plantarum  , 
qui  Angli  Botanici  fortalTe  nunquam  hanc  confpexerunt  Plan¬ 
tam  ,  de  verbo  ad  verbum  Bocconi  nomenclaturam  ,  deferip- 
tionemque  ufurpaverunt .  Verum  unufquifque,  qui  no  liras  co¬ 
lit  delitias  ,  plane  videt  ,  Plantam  hanc  a  reliquis  Plantarum 
generibus  huc  ufque  inilitutis  valde  diPcrepare  ,  &  miro  nec 
non  lingulari  praeditam  effe  charaftere ,  idque  haud  dubie  mi¬ 
nime  conflabat  ex  obPcura  Bocconi  dePcriptione  ,  Iconeque  . 
InPignis  haec  Planta  fyftematicum  adhuc  dePiderabat  botanicum 
ingredi  Porum,  ut  eius  peculiaris  floris  flruftura  innotePceret ,  no¬ 
vumque  Plantae  genus  merito  conftitueret.  FortalTe  aliquis  ad 
Polyandriam  Monogyniam  demandaret  AmbroPianam ,  at  fru¬ 
ctificationis  partes  tam  mire  ludunt  in  hac  Planta  (f)  ,  ut 
ad  Gynandriam  Polyandriam  eam  elfe  adPignandam  nemo  ne¬ 
gare  pollit. 

Am- 


Singulares  fiint  flores  hujus  clajfls  ,  "(b5  monflruofam  ,  ac  1  ry 
adfuetam  prae  fe  ferunt  faciem  ,  quod  a  Jitu  partium  frudhflca- 
tionis  in/blito  ,  refpetlu  ad  reliquas  plantas  3  oritur .  Lip.Genn» 

Piant.  404. 
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Ambrojinam  hanc  dixi  Plantam  a  Bartholomaco  ,  &  Hya¬ 
cintho  Ambrolino  Horti  publici  Bononienfis  Profefloribus , 
qui  Botanicam  Apotheofim  adhuc  defiderabant  (*) ,  quorum 
primus  libellum  de  Caplicorum  varietate ,  &  Panacaeam  ex 
herbis ,  quae  a  Sanftis  denominantur  ,  evulgavit ,  cujufque  cu¬ 
ra  fummaque  diligentia  quatuor  pofthuma  volumina  Ulyliis 
Aldrovandi  viri  maxime  memorabilis  funt  publici  juris  fafta, 
de  Quadrupedibus  nempe  digitatis ,  de  Serpentibus ,  de  Mon- 
ftris ,  Mufaeum  denique  metallicum.  Bartholomaeus  ann.  1 66% 
fupremum  explevit  diem ,  atque  in  docenda  Botanica  Bar- 
tholomaeo  Hyacinthus  frater  fuccehit ,  eodemque  anno  Hor¬ 
tum  Studioforum  edidit .  Phytologiam  deinde  hoc  eft  de  Plan¬ 
tis  Partis  primae  Tomum  primum  opus  laboris  plenum  pu¬ 
blico  dedit  praelo  ,  imbecillae  valetudinis  ,  nec  non  feneftutis 
grave  onus  ipfe  fuftinens  reliqua  volumina  perficere  non  po¬ 
tuit .  Deceliit  Hyacinthus  ann.  1672,  remque  Herbariam  Bar- 
tholomaeus ,  &  Hyacinthus  fratres  optimi  in  Gymnafio ,  & 
Horto  publico  Bononienfi  annos  quinquaginta  duos  explicave¬ 
runt  . 

TABULJE  EXPLICATIO . 

Fig .  1.  YNtegra  florens*Planta ,  cujus  flos  anteriorem  exhi- 
JL  bet  Spathae  hiantem  faciem. 

Fig.  2.  Pollica  Spathae  pars  cucuilata . 

Fig.  3.  Flos  Spatha  arte  non  nihil  patente  loculum  anterio¬ 
rem  cum  Piftillo ,  &  diflepimentum  tranfverfale 
demonftrans  . 

Fig.  4.  Poftica  dilTepimenti  facies,  cui  adnatae  funt  a.  Anthe- 
rae ,  b.  Nedaria  ,  c.  Apex  fulco  intermedio  ,  & 
Antheris  infidens  . 

Fig .  5.  Flos  tranfverfaliter  feftus ,  a.  Piftillum  in  Anteriore, 
b.  Antheras  difTepimento  inhaerentes  in  pofteriorc 
loculo  ollendens. 


VI N- 


C*)  Hoc  unicum  Jiimmum  praemium  laboris  JanCle  Jervan • 
dum  #  ^  Cajle  difpenfandum  ad  incitamentum  ,  ornamen¬ 
tum  Botauices  .  jLinn.  Phil.  Bot.  171. 
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VINCENTII  RICCATI  SOC.  JESU. 


Di  termino  generali  Serierum  'Recurrentium  cum 

Appendice  4 


Difquijttio  Analyttca 


IN  capite  quarto  Commentarii  De  Scriebus  recipientibus 

Summam  algebraicam  ,  aut  exponentialem  ,  quem  edidi 
Bononiae  anno  1756,  methodum  exhibui,  per  quam 
omnium  ferierum  recurrentium  determinatur  terminus  gene¬ 
ralis  ;  quo  invento  ex  methodis  traditis  ferierum  fumma  pa¬ 
riter  invenitur.  Series  recurrentes  illae  appellantur,  quarum 
termini  linguli  determinantur  per  aliquot  proxime  anteceden¬ 
tes  duftos  in  quantitates  conflantes .  Verum  aliud  ferierum 
recurrentium  genus  fpeClari  poteft ,  quarum  termini  linguli 
determinantur,  fi  aliquot  antecedentibus  per  conflantes  multi¬ 
plicatis  addas,  vel  demas  quantitatem  item  conflantem.  Has 
autem  propter  terminum  conflantem  ,  qui  additur,  licet  no¬ 
minare  feries  recurrentes  cum  appendice .  Gradus  autem  fe- 
riei  defumitur  ex  numero  terminorum  antecedentium ,  per 
quos  fublequens  definitur. 

Ad  exemplum  propono  feriem 
o,  1  ,  1,  2,  4,  9,  21,  50,  120,  289  &c.  Ad  inve¬ 
niendum  tertium  hujufce  feriei  terminum  multiplica  fecun¬ 
dum  per  2,  primum  per  1  ,  &  deme  1  .  Similiter  fi  multi¬ 
plices  tertium  terminum  per  2,  fecundum  per  1  ,  &  demas  1  , 
obtinebis  terminum  quartum;  atque  ita  deinceps.  Quare  qui¬ 
libet  terminus  determinatur  per  antecedentes  duos  ?  quorum 
fecundus ,  hoc  efl  propior  termino  inveniendo,  ducitur  in  2, 
primus  in  1  ,  &  horum  fummee  additur  appendix  —  1  .  Haec 
feries  efl  fecundi  ordinis ,  quia  ad  quemlibet  terminum  for¬ 
mandum  duo  termini  antecedentes  requiruntur. 

De  hoc  ferierum  genere  in  meo  commentario  ne  verbum 
quidem  feci,  quia  nondum  methodum  detexeram  inveniendi 
earum  terminum  generalem ,  fine  quo  earumdem  fumma  de* 


ter 
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terminari  non  poteft .  Hanc  autem  methodum  ,  qua  poft  edi¬ 
tum  commentarium  fe  fe  obtulit ,  exponens  ,  docebo  in  prae- 
fens  ,  quifnam  fit  terminus  generalis  ferierum  recurrentium 
cum  appendice  ,  ex  quo  conflabit ,  eas  coalefcere  ex  folis  fe- 
riebus  algebraicis ,  geometricis  ,  &  algebraico-geometricis , 

quae  omnes ,  ut  in  commentario  demonftravi ,  in  fummam 
colliguntur  . 

Ordior  a  feriebus  ordinis  primi .  Primus  terminus ,  qui 
ex  libito  fumitur ,  fit  —  a;  quantitas,  per  quam  multiplican¬ 
dus  eft  praecedens,  ut  generetur  terminus  fubfequens ,  fit  —  ?; 
appendix  addenda  =  z  . 

Series  reccurens  cum  appendice  continetur  in  fequenti 


tabula  ,  quae  ,  quomodo  formetur  , 

poft  aperiam , 

a  at  at 2 

a  t 3 

a  t*  .....  . 

a  t” 

z  z  t 

z  t%  .....  . 

z  t” 

z  t 

zt1 . 

zt* 

- 

z 

zt . 

zt * 

z . 

zt * 
• 

9  • 

'zt2 

• 

z  t 

2 

Si  primus  terminus  afTumptus  a  multiplicetur  per  /,  ei- 
que  addatur  appendix  z  ,  nafcetur  fecundus  terminus  =r  a  t-h  z$ 
qui  in  verticali  columna  diftribuitur  ,  prout  in  tabula  fupe- 
riore  facftum  eft.  Similiter  fi  fecundus  terminus  ducatur  in  t, 

tum  addatur  appendix  z ,  orietur  tertius  terminus  a  t2 -h 
qui  in  tabula  tertiam  columnam  verticalem  confti- 
tuit .  Hoc  modo  reliquos  feriei  terminos  inveniemus ,  atque 
in  verticalibus  columnis  collocabimus . 

Nunc-ad  tabula:  feries  horizontales  animum  adverte.  Iftae 
omnes  funt  feries  recurrentes  ordinis  primi ,  in  quibus  termi¬ 
nus  quilibet  eft  aequalis  antecedenti  multiplicato  per  t.  Pri¬ 
mae  terminus  primus  —  a,  aliarum  ==  z .  Quare  fi  primam 
excipias  reliquae  omnes  funt  una,  eademque  feries ,  fed  nu¬ 
merus  terminorum  gradatim  minuitur.  Ex  his  facile  eft  co- 
gnofcere  ,  columnam  illam  verticalem,  quae  poli  punfta  poli¬ 
ta  eft,  exhibere  terminum  generalem  feriei  primi  ordinis  re¬ 
currentis  cum  appendice.  Co- 
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Columna  hac ,  atque  adeo  feriei  terminus  generalis  coii* 
flat  ex  termino  at*~x ,  atque  ex  ferie  recurrente  primi  ordi¬ 
nis  zt"'*,  sf”3i  ztn~4 . 2,  in  qua  terminorum 

numerus  z=  n  —  i :  live  mutato  terminorum  ordine ,  ex  ferie 

8>  2t,  zt* . ztn~\  Adverte  in  hac  ferie,  primum 

terminum  non  n  zr  i ,  fed  n -=.  2  refpondere .  Itaque  qui  fum- 
mam  hujus  feriei  habeat ,  quod  facile  eft  per  ea  ,  quae  docui 
in  commentario ,  cognofcet  terminum  generalem  feriei  re¬ 
currentis  cum  appendice  * 

Si  t  —  1  ,  evidens  eft ,  hujus  feriei  fummam  eife  zr 


n — i.z:  igitur  terminus  generalis  feriei  recurrentis  cum  ap¬ 
pendice  =  a  -4-  n  —  i  .  z ,  qui  indicat  feritm  elfe  algebraicam 
primi  ordinis,  five  arithmeticam,  cujus  differentiae  primae 
conftantes  funt . 


Si  non  fit  /  —  1 ,  feries  z  ,  zt  ,  zt * . ztn~a  eft 

B  -  S 

geometrica,  cujus  fumma  exprefla  per  n  — - ;  Ergo 

t  -  I 

feriei  recurrentis  cum  appendice  terminus  generalis  habebitus 

n  —  t  n  n  —  t 


.  zt  —  z  at  z  —  a  .  t  —  z 
~  at  H - — - - — - 


t  —  1 


*  —  1 


Exemplum  primum  fufficiet  feries,  qua  utor  in  commenta¬ 
rio  capite  fecundo ,  nempe  1 , 3  ,  7  ,  1 5  »  3 1 1  63  ,  1 27 , 25  5  &c. » 
in  qua  quilibet  terminus  aequat  antecedentem  bis  fumptum 
addita  unitate.  Quare  erit  a  =  1 ,  t  =.  2,  2  —  1  :  igitur  leriei 

terminus  generalis  zi"  —  1  . 


In  exemplum  fecundum  propono  feriem 
2,  3,  d,  15,  42,  123,  3  66  &c. ,  quae,  pofito  primo  termi- 
no  z=  2 ,  formatur,  fi  quilibet  terminus  praecedens  multiplice¬ 
tur  per  3,  eique  addatur  -  3  ,  feu  dematur  3.  Habebimus  ita¬ 
que  a  zz:  2,  /-  =  3,2  =  —  3:  igitur  terminus  generalis  fiet 


2  •  J  — $ 


»  —  *  . 

3  3 


=  3-7-3 


_f_  i-  —  £ 


n  —  | 


Exemplum  tertium  praebeat  feries 

X  ,  -7-,  “  &c. ,  quae  nafeitur  ft ,  aflumpto  primo 

6  12  24  4®  90  A 

termino  =  i ,  accipiatur  dimidium  termini  prstcedentis,  eique 
T.  V.  M  -  ad- 
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addatur  appendix  =  f  .  Quare  erit  a  =  i ,  t  =  f  ,  z  =  f  .  Hifce 


valoribus  fubititutis  orietur  terminus  generalis  — 


* 


3-  2 


-4- 


a 

3  * 


atque  adeo  terminus  in  infinite  remota  fede  politus  =  f . 

Tranfeo  ad  feries  fecundi  ordinis ,  quarum  natura  efl » 
ut  quilibet  terminus  fit  aequalis  duobus  antecedentibus  duftis. 
in  quantitates  conftanfe ,  addita  appendice  pariter  conflante  . 
Quantitates  ducendae  in  terminos  antecedentes  fint  s ,  t ;  ideft 
t  ducenda  fit  in  terminum  propiorem  termino  inveniendo  * 
s  in  remotiorem  .  Primus  feriei  terminus  rz  a ,  fecundus  ita 
exponatur  b  ■+•  z ,  ut  b  aequet  fecundum  terminum  feriei 
dempta  appendice. 

Pono  tibi  ob  oculos  tabulam ,  cujus  genefim  mox  intelliges 


b 

p 

I 

p 

II 

p 

111 

p 

IV 

p 

I 

II 

III 

z 

tz 

Q. 

Q. 

Q_ 

I 

Q. 

II/ 

z 

t  z 

-Q. 

JL» 

Q. 

Q_  &c. 

■ 

z 

t  Z 

Q. 

Q. 

z 

tz 

Q. 

s 

tz 

* 

Z 

Difpolitis  duobus  primis  terminis ,  prout  in  tabula ,  ut 
fecundus  formet  columnam  verticalem  binomiam ,  ad  tertium 
detegendum  necelfe  eft  ,  multiplicare  a  per  s ,  b  per  t,  &  exur¬ 
get  sa-h  tb%  quam  voco  =  P  tum  multiplicare  t  per  2 » 
&  fiet  tz ,  demum  addere  appendicem  z:  igitur  tertius  ter¬ 
minus  erit  P  qui  in  tabula  fcribatur  in  columna 

verticali .  Similiter  ad  inveniendum  quartum  terminum  multi¬ 


plica  b  per  s ,  P  per  t ,  ut  fiat  s  b  -4-  t  P  ,  quam  fac  =  P  , 
deinde  z  per  s,  tz  per  t ,  ut  fit  sz  -f-  tlz,  quam  voca  —  Q, 
demum  z  per  t ,  quibus  quantitatibus  appone  appendicem  z . 

i 

Erit  itaque  quartus  terminus  P  Q-f-  tz  z  >  quem  con- 
flitue  in  quarta  columna  verticali.  Hac  ratione  progredere  ad 
determinandos  reliquos  feriei  terminos,  hanc  conditionem  fer- 
vans,  ut  quae  quantitates  proveniunt  ex  multiplicatione  ter¬ 
minorum  primae  feriei  horizontalis ,  in  eadem  ferie  ponan- 

i  ii  m 

tur ,  aequando  illas  fucceffive  P  ,  P  ,  P ,  P  &c.  Idem  facito  de 


Opuscula  . 


9* 


reliquis  fcribens  in  eadem  ferie  horizontali  eas  quantitates » 

qu£  oriuntur  ex  multiplicatione  terminorum  antecedentium  > 
n  1  11  iii 

quas  quantitates  voca  Q.,  Q_,  Q_,  &c. ;  funt  enim  ifta:  in 

omnibus  feriebus  eaedem . 

Hoc  pafto  diftributa  ferie  recurrente  cum  appendice  i 
perfpicuum  eft  cuilibet  attendenti ,  feries  omnes  horizontales 
elTe  feries  recurrentes  ordinis  fecundi ,  quae  formantur  multi¬ 
plicatis  duobus  terminis  antecedentibus  per  t ,  s  fafto  initio 
ab  ultimo.  Verum  primae  termini  duo  primi  funt  at  bt  alia¬ 
rum  z ,  .  Si  numerus  terminorum  primae  fit-n,  fecunda 

erit  =  n  —  1  ,  tertiae  —  n  —  2  ,  atque  ita  deinceps .  Sed  hoc 
advertendum  eft ,  primum  terminum  feriei  primae  haberi  finfta 
n  =  1  ,  fecundae  pofita  n  z=.  2,  tertiae  polita  n  —  3  ,  atque  ita 
de  reliquis . 

Demonftravi  pluribus  verbis  in  commentario  ,  terminum 
generalem  omnium  iftarum  ferierum  horizontalium  dependere 
a  refolutione  aequationis  xx —  tx — r  —  0,  cujus  radices  funt 

t  .  l/ t t  t  \/ *  t  , 

- t-  V - 1-  r  ,  x  ~  — —  v - f-j}  quas  brevitatis 

2  4  2  4 

caulTa  vocabimus  K,  H.  Duo  cafus  diftinguendi  funt;  in  pri¬ 
mo  ponemus  duas  radices  K  ,  H  inaequales  ,  in  altero  autem 
aequales . 

Si  radices  K ,  H  inaequales  funt ,  terminus  generalis  pri¬ 
mae  horizontalis  feriei  hac  formula  continetur  A .  K”  -4-  B  .  H” . 
Indeterminatae  A  ,  B  ex  duobus  primis  feriei  terminis  erunt 
definiendae .  Aliarum  vero  ferierum  horizontalium  termini  ge¬ 


nerales  funt  hujufmodi,  nimirum  fecundae  C  .  K”  1  -4-  D  .  H”  1  , 

tertiae  C  .  K”~“2  -f-  D  .  H"“ *  ,  quarta:  C  .  Kf  “ 3  -f-  D  .  H”  ~ 3 ,  at- 
que  ita  deinceps .  Hoc  unice  obfervandum  eft  ,  harum  ferie¬ 
rum  terminos  primos  haberi  polita  n—  2,  3,  4  &c.  Indeter¬ 
minatae  C,  D,  quae  in  omnibus  feriebus  funt  eaedem,  defi¬ 
niendae  funt  per  primos  terminos  z>  tz. 

Determinemus  quantitates  A,  B,  C,  D.  Primae  duae  de¬ 
finientur  per  aequationes  A  K  -f-  B  H  —  a ,  A  Kf  -f-  B  Ha  * 
Multiplicetur  prima  per  H  ,  &  nalcetur  AKH4-  BH'-  a  H , 


quae  dematur  ex 
b  —  aH 

ergo  A  = - 

K.K-H 


fecunda  ,  ut  fiat  AK.K  —  H  —  b  —  a\ii 
.  Item  multiplicans  primam  per  K  obti* 
M  2  nebis 


\ 


\ 

o 
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nebis  AK*-l-BKH=:tfK,  ex  qua  detrahens  fecundam  inve¬ 
nies  B.H.K  —  H  n  aK  —  b  :  ergo  B  =  -*K  -  . 

H.K-H 

Similem  methodum  fequens  determinabis  C  ,  D  ope  dua¬ 
rum  aequationum  CK+DH  =  ^,  C  K*  4-  D  H1  =  *  z .  Mui- 
tiplica  enim  primam  per  H,  ut  habeas  CKH  +  DHl  =  2Hr 

quam  ex  fecunda  detrahens  invenies  C  H .  K.  —  H  —  —  H:: 

ergo  C  =  -  *■■  ■  -  -  *  Multiplica  deinde  primam  per  K ,  ut  oria- 
K  .  K — -H 

tur  CK*  +  DKHr:2K;  ex  hac  demens  fecundam  nancifce- 


r i*  DH.K  —  H  =  2t.K  —  t:  ergo  D= 

H  .  K  —  H 

Hifce  probe  intellegis  evidens  efl,  terminum  generalem 
feriei  recurrentis  cum  appendice  elfe  hujufmodi 


AK"  +  CKB",+  Cr-i-f  C.K*~3 . CK 

BHB  +  DHB”r+  DH,",  +  DH’“3 . Dff, 


in  quo  quantitates  omnes  A  ,  B  ,  C  ,  D  ,  K ,  H  funt  deter¬ 
minatas  .  Quapropter  idem  terminus  generalis  aequabit  bino- 
mium  AK*  4-  BH"  addita  fumma  duarum  ferierum  recurren¬ 
tium  primi  ordinis,  quae  ,  translatis  ultimis  terminis  in  primas 
fedes  ,  erunt  hujufmodi 

'CK,  CK1,  CK* . CK""r 

yDH»  D  H* ,  D  H3 . DH”"’*,  quarum  primus  termi¬ 

nus  non  habetur  fafta  n  =  i  ,  fed  potita  n  =  2  . 

Si  alterutra  ex  duabus  radicibus  ,  velut  K ,  fit  aequalis  uni¬ 
tati  ,  primae  feriei  ,  quae  coalefcit  ex  terminis  conflantibus » 


exiftente  eorum  numero  rz  n — 1,  fumma  erit  n —  1  C. 
Summa  vero  fecundae  feriei  ex  regulis  traditis  in  commentaria 


prodibit 


n  h*  —  i)  h 
H~—I 


►  Igitur  terminus  generalis  feriei  recurrentis 


cum  appendice  fiet 
sz  A  —  C  — I-  n  C  -f- 


—  A  4-  n —  1  .  C  4-  B.  H"  -f- 
B  H”  ^  *  -f  D-B.  H*  —  D  H 
H  — ^  1 


DH-DH 
H—  1 


Si  neutra  ex  radicibus  aequet  unitatem ,  duarum  ferie¬ 


rum  fumma:  ex  loco  citato  erunt  hujufmodi 


CK  -CK 
K~^i 


DH 


\ 
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_ - :  ergo  hic  habetur  terminus  generalis  feriei  recur- 

H.'~I  j-  a  v’  ,  CK'-CK  ,  ,  DH"-DH 

ren  t  is  cum  appendice  AK  -1 - 77 - h  BH  -4- 


A.KwH"‘-f-C  — A.  K” 


K  —  1 

C K  ,  BH* 
- -4-  - 


H  -  -  i 


+  D-B.H  -DH 


K  —  1  H  —  i 

Venio  nunc  ad  cafum  alterum  ,  ubi  aequales  funt  radices 

K,  H,  quod  accidit ,  quum  s  =  —  —  .  In  hoc  cafu  primae 

H* 

feriei  horizontalis ,  quae  habetur  in  tabula ,  ut  conflat  ex 
meo  commentario  ,  terminus  generalis  hanc  formam  habebit 

A  -4-  B  n  .  K”  ,  in  quo  quantitates  A,  B  ex  primis  feriei  ter¬ 
minis  funt  determinandae.  Aliarum  vero  ferierum  horizontalium 


hi  erunt  termini  generales ,  nempe  fecundae  C  -4-  n  -  1  .  D  .  K 


n  —  1 


tertiae  C -f- » —  a.D.K”-2,  quartae  C -h  n  —  3.D.K”""3, 
atque  ita  deinceps.  Quantitates  C.  D,  quae  in  omnibus  ferie- 
bus  eaedem  funt,  ex  primis  duobus  terminis  funt  definiendae. 

Per  duas  hafce  aequationes  A-f-B.K  —  a  ,  A  -h  2  B  .  K*  —  b 
determinemus  quantitates  A ,  B  .  Ex  fuperioribus  aequationibus 

hae  nafcentur  A  -4-  B  =  ,  AH-  2  B  =  .  Ex  prima  mul- 

K  K  2  a  K  —  b 

tiplicata  per  2  deme  fecundam,  ut  habeas  A  = - - — .  Pri* 

b  —  a  K  .  K 

mam  detrahe  a  fecunda,  ut  fiat  B  — - - — .  Simili  modo  ex 

K 


duabus  aequationibus  C  +  D.K  =  z,  C  +  aD.K1^^  in* 

.  „  z  .  2  K  —  t  z  .  t  —  K 

venies  C=.  • - ,  D  := - . 

K*  K* 

His  praemiffis  perfpicuum  eft ,  feriem  recurrentem  cum 
appendice  habere  pro  termino  generali 


rn  — -  2 


A  n  B  .  K*7  -4-  C  H-  n  —  I  .13.  K”  1  *4-  C  -f-  n  -  2 .  D  .  K 

H-  C  -h  D  K  .  Itaque  noltrae  feriei  terminus  generalis  erit 

aequalis  A -f*  n  .  B  .  K”  addita  fumma  feriei  recurrentis  fecundi 
ordinis  ,  quae  transferendo  ultimos  terminos  in  primas  fedes 

erit  hujufmodi  C  -f-  D  .  K  ,  G  H-  iD  .  K*  ,  C  -h  3  D  .  .. . . . . 
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Si  utraque  radix  fit  unitas,  nempe  K  =r  i ,  feries  haec  eft 
algebraica  primi  ordinis ,  cujus  differentiae  primae  funt  con¬ 
flantes  .  Hujus  feriei  fumma  ex  capite  fecundo  mei  commen¬ 
tarii  facillime  invenitur ,  nempe  C  -f-  ~ .  n  —  i  -f-  ~  .  n — i2 . 
Quare  feriei  recurrentis  cum  appendice  terminus  generalis  fiet 

A+Ba-hC-h  — .  n  —  i  4-  .  s  —  i*  ,  fi  ve 

D  2  2 

A4*B«  +  —  nz ,  qui  quum  fit  terminus  generalis  feriei 
- —  C  -f-  C  n 

D 

—  T* 

algebraicae  fecundi  ordinis ,  cujus  fcilicet  fecundae  differentiae 
conflantes  funt ,  palam  eft  hujufce  generis  feriem  iri  produflum  . 

Si  K  unitatem  non  aequet ,  tum  feries ,  cujus  fumma  ca¬ 
pienda  eft,  erit  algebraico  geometrica  .  Ex  methodo  vero  tra- 
dita  capite  quarto  mei  commentarii  fummam  invenies  elfe 

C  K*  H-  C  K  -fDK  T  .  ~  . 

- .  Igitur  feries 


CK-C 


D  D  .  n  •—  i  vn 

■  [■■  — -  •  4/W 


K  —  i'  K  —  i  K  —  i* 

recurrens  cum  appendice  habebit  hunc  terminum  generalem 


A  -f-  B  n 


CK 


C"D  +  D  •  1  £* 


CKl4”CK-|-DK 


K 


K  —  i 


K 


Exempla  aliquot  pro  fingulis  cafibus  afferamus .  Primum 
habe  in  ierie 

1  ^  „  3  5  5  7  7  P  ~ 

o  >  i  ,  ,  ,  i,  2  >  *  z 9  2  »  3  9  "  9  *>  »3*4»  „  >  &c. , 

2  2  22  2  2  22 

quae  feries  ,  politis  primis  terminis  o ,  i ,  formatur  fi  t  o  , 
s  —  i  ,  z  =  i  .  Quare  habebimus  a  —  o ,  b  —  i  .  Aquatio  re- 
folvenda  erit  x  x  —  i  =  o  ,  quae  dat  duas  radices  K  ■=  i  , 

H  —  — -  i  .  Quum  hae  radices  inaequales  fint ,  &  una  aequet 
unitatem,  conflat,  formulas  adhibendas  effe  huic  cafui  conve¬ 
nientes  .  Quibus  adhibitis  inveniemus  A  ==  %  ,  B  =  ^ 

D  =  — *,  &  terminus  generalis  invenietur  elfe 


M—  I  -  _  ^  ^  *)B*-*f  ^  2W-1-I  S 


+  K-0’- 


2 


,  feu 


a 


+  fC-0'- 


Q.  E.  Inv. 

Alterum  exemplum  praebeat  feries 


I  5 
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9$ 


i 


9 

I  ,  — 


8i 


yxp  7281 


IOOOO 


&c. ,  quae  ,  acceptis  duobus  pri- 


10  100  IOOO 

mis  terminis  aqualibus  unitati,  formatur,  fi  fiat  z  ~ 

£ 

10 

px  1 _  _ _ r_ , .  P 

10  ^ "  10 


—  s  * 

- ,  J  ™  —  , 

IO  IO 


/—  — .  Invenietur  azzi,  h~  — .  Aquatio  refoivenda  erit 

IO  IO  A 

Q  ^  J 

x  x  -  —  —  —  =  0,  qua  refoluta  habebis  #  - 


II 


2  .  IO  2  .  IO 

Igitur  K  =  ^  —  i  ,  H  —  - - -  =  — -  .  Adhibe  formulas 

0  2  .  10  2 .  10  10 


pertinentes  ad  cafum ,  ubi  radices  inaequales  funt ,  &  una 
sequat  unitatem  .  Invenies  autem  A  =  ~  *  B  =  —  ,  C  =  — , 

^  11*11  11 

D  =  —  .  Subftitutis  valoribus  terminus  generalis  detegitur  effe 

11 

142  —  11  n 


1 1 


-I - - - __  s  ex  qUO  difces  feriem  poft  mul- 

ii1.  (-  10)"  2 

tos  pofitivos  praebere  terminos  negativos ,  quorum  primus 
erit  decimus  tertius. 

Exemplum  tertium  habeatur  in  ferie  ,  quae  nafcitur ,  ii 
t  —  6  t  s  —  —  8,  &  appendix  z  —  —  2  ,  exiftente  a  ~  o  , 
b  =  3  .  Indigemus  refolutione  aeouationis  #  #  —  H-  8  =  o, 
quae  dat  radices  duas  K=4,  H  =1  a .  Neutra  ex  his  aequat 
unitatem  ,  &  funt  inaequales .  Ergo  opportunis  formulis  ufi  deter¬ 
minabimus  A  =r  — ,  B  =1  - — - ,  C  =1  ——  —  -  1 ,  D  =  — _  =  1, 


2  . 2 


4.2  2.2  4.2 

quibus  valoribus  fubftitutis  obtinemus  terminum  generalem 


3  .« _  ” 

r  •  4  „ 


4r*-I-J-4 


3 


—  —  .  a”  — f-  1  .a 

2  2 


* — 


*  —  a ,  fiv? 


I  4 


n  —  2 


4*^"*  —  f  .  Series  vero  ita  procedit 

o ,  1 ,  4  ,  14  >  48  ,  a5a  &c. 

Exhibeat  quartum  exemplum  feries 
1,  a,  4  ,  6  ,  6  ,  a  ,  ■  6  ,  ■  14»  ■■  t  4  >  a  ,  1  26  &  c.  y 

quae ,  acceptis  primis  terminis  1 ,  a,  efformatur  pofitis  s  =  -  x, 
?  =  a,  appendice  2  —  2.  Ad  inveniendos  valores  K  *  H  re- 
folvatur  oportet  aequatio  ;v#  —  a^-+-  2  — o,  quae  in  hanc 

mutatur  x  x  —  2  x  1  =  -  1 ,  ex  hac  oritur  x  =  1  Hh  \/  -  l: 
ergo  K  1  -f-  \/  -  1  ,  H  =  i  —  y/  -  1  .  Deinde  determinan¬ 
tur  valores 


A  = 


9  6 
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—  ~ 1  1  —  | 


2^-1  \/—  I  —  i  •  2 


-f-  y/“~ 


—  v/—  I  .  2  j/ 


_  *  -f-  y/  ~  i  _ | 

y/  *—  I  — 1*2 


C^--2,1.-.v/r:—  =  —  demum 

I  H-  v/  -  I  .  2  yA-  I  ^  “ 1 

D  =  ^ -  =  —A  =\/-i.  His  valoribus  fubfli- 

I  —  /  -  I.2v/“I  \/  —  1 

tutis  in  formula  termini  generalis  inveniemus 
|  .  i+y/  -T*  —  v£ 


1  .  1  -f»  y/~  i  J  y/~  1  •  *  -4-  \/~  1 

v/77* 


•+-  f  .  i  —  \/-  i  -4- 


/  ~i 

\/—  i  •  i  — •  \./—  i 

-v/^7 


v/—  i .  i  — f-  y/“ 


fi  ve 


-  1  ■—  —  ■  — j  b 

. —  |  .  i  -4-  \t  -  i  -f-  i  —  v  -  i  -4-  2  ,  qui  terminus ,  nili  ad* 
hibeas  feriem  infinitam ,  generatim  line  imaginariis  non  po* 
teft  exprimi . 

Quintum  exemplum  defumo  ex  ferie 

i  3  s  7  2i  23  6$  67  0  . 

o ,  1,  —  >  *t  )  —  ,  — ,  — ,  — .  s  — —  ,  —  &c.,  quae  gignitur 

*  *  8  <J  32  32  128  128  512  *  512  u  D  o 

fafta  r  —  o ,  j  =  s=i,  exiliente  a  —  o ,  £  —  i  .  Aqua¬ 
tio  refolvenda  eft  ;v;v  —  ^  =  o ,  quae  dat  K  —  5  ,  H  —  —  f . 

Ex  his  definiuntur  A  —  —  ,  B  =  — ,  C=f,  D  =  —  f,  qui 

4  4 

valores  pofiti  in  formula  termini  generalis  exhibent 


~  7 

>>*  -+*  2 


13 


2«  ■+■ » 


"+■  f 


-  7 


qu«e  reducitur  ad  lequentera 


-4- 


i! _ | — L_  —  — l _ 

■+■  1  2.3  2°  *+■  * 


■  5  ■  ■-  JU  1 

J.a* 

1  *_ 

aC-2)^*  a.j* 


2"  3  •  (  —  2  )  -  „  v 

Fafta  «  infinita  fit  ultimus  terminus  feriei  =  | . 

Exemplum  fextum  praebeat  feries 

1  »  o  >  o  >  x  ,  3  ,  6 ,  xo  ,  15  ,  21 ,  28  ,  36  ,  4$  &c.  ,  quae 

af- 
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afTumptis  ex  libito  primis  duobus  terminis  i  ,  o  formatur , 
polita  t  n  2 ,  j--i,  z  —  i  :  ergo  a  —  i  ,  b  =  -  i  .  Aiqua- 
tio,  quae  refolvenda  eft ,  nempe  .v;v  —  2x  -h  i  no,  non  fo- 
lum  habet  duas  radices  inter  fe  aequales  ,  fed  ambas  aequales 
unitati,  hoc  eft  K  =  i,  Quo  circa  ufi  opportunis  formulis 
determinabimus  An:  3,  B  n —  2,  C  —  o ,  D  —  1  .  Igitur 

faftis  fubftitutionibus  terminus  generalis  oritur  3  -  j  a-h  |  nn. 

Septimum  exemplum  praebeat  feries 
0,0,  2,  10,  34,  98,  258  &c.  ,  quae,  fumptis  duobus  pri¬ 
mis  terminis  n  o  ,  conficitur  fadlo  s  ■=  — ■  4  ,  /  -  4  ,  &  ap¬ 
pendice  z  n  2.  Jn  hac  hypothefi  habebimus  a  n  o,  £  —  —  2. 
Oportet  refolvere  aequationem  x  x  — -4^  +  4  =  o  ,  qu£  dat 
utramque  radicem  —  2:  ergo  Kn2.  Itaque  adhibentes  for¬ 
mulas  huic  cafui  accommodatas  inveniemus  A  n  |  ,  B  —  -  I  * 
Cno,  Dni,  qui  valores  fubflituti  in  formula  canonica 

termini  generalis  dabunt  \  —  —  —  1  -4-  n  —  1  .  2"  -4-  2 

t=~4 - .2“4-2  =  s  —  3.2  -4-2. 

2  2  ^ 


Oftavum  ,  &  ultimum  exemplum  fuppeditet  feries 


_  .  z  2.  4  17  5P 

O  ,  I  ,  3  ,  j  ,  -  ,  -  ,  - 


-  &c. ,  in  qua  s  —  — - ,  t  — 

1  9 


—  2 


rn  i , 


a  n  o,  b  —  o.  Refolvatur  aequatio  ;v;v  -4-  f  ^  +  -  =  0,  quae 

I  f  ~  ~  1  w 

habet  utramque  radicem  n  —  .  Ergo  K  n  —  .  Hinc  deter* 

minantur  valores  Ano,  Bno,  Cno,  Dn  —  3.  Itaque 
terminus  generalis  exurgit 


3.  3 


3  n  ♦  3 


3  •  3 


c  -3) 

3* l 


-  -4 — -  ,  five  perfefto  calculo 


- h  — .  Q.  E.  Inv. 

»  —  l  .  z  ^ 


1  n 

— - — I - • 

4*  4  3  ) 

Haftenus  de  feriebus  recurrentibus  cum  appendice  ,  quae 
fpeftant  ad  fecundum  gradum,  in  quibus  fupervacaneum  non 
duxi  diutius  immorari  ,  quia  ita  patefafra  eft  methodus  in¬ 
veniendi  terminum  generalem  ferierum  graduum  altiorum  . 
In  ferie  tertii  gradus  terminus  quilibet  datur  per  tres  antece¬ 
dentes  multiplicatos,  incipiendo  ab  ultimo,  iueft  ab  eo,  qui 

T .  V.  N  pro- 


98  O  PUSCULA  . 

propior  efl  termino  inveniendo ,  per  t ,  s  >■ r  ,  quibus  additur 
conflans  appendix  £.  Ad  praeparandam  opportune  feriem  ita 
tres  primi  termini ,  qui  dantur ,  funt  difponendi 
a  ,  b ,  c 

z , 

s 

tum  formanda  efl  feries  hos  multiplicando  fafto  initio  ab  ul¬ 
timo  per  t ,  s  ,  r  cum  additione  appendicis  2: ,  hac  femper 
fervata  cautione,  ut  quantitates  ponantur  in  ea  ferie  horizon¬ 
tali  ,  ubi  funt  illae ,  a  quibus  oriuntur ,  &  appendix  2:  infrx 
fcribatur ,  ut  fiat  terminus  primus  novae  feriei  horizontalis  . 

Confefta  hoc  modo  ferie  recurrente  cum  appendice ,  om¬ 
nes  feries  horizontales ,  a  quibus  componitur ,  erunt  feries  re¬ 
currentes  vulgares  tertii  ordinis  ,  quarum  prima  habet  tres 
primos  terminos  a,  b  ,  c,  reliquae  z ,  tz,  tz  z  -f-  s  z .  Si  nu¬ 
merus  terminorum  in  prima  —  n  ,  in  fecunda  erit  ~  n  —  1  , 
in  tertia  =:  n-  2 ,  &  fic  de  caeteris.  Advertendum  tamen  efl, 
in  fecunda  primum  terminum  obtineri,  quum  n  =z  2  ,  in  ter¬ 
tia  ,  quum  n  —  3  ,  atque  ita  deinceps . 

Manifeflum  efl  ex  meo  commentario ,  omnium  ferierum 
horizontalium  terminum  generalem  dependere  a  refolutione 
aequationis  xl  —  t  x1  —  s  x  —  r  ~  o  .  Tres  cafus  accidere  pof- 
funt ,  primo  ut  omnes  radices  fint  inaequales,  quo  in  cafu  , 
vocatis  tribus  radicibus  K  ,  H  ,  I ,  terminus  generalis  primae 
feriei  habet  hanc  formam  A  K”  -4-  B  H"  -4-  C  T  ;  coefficientes 
A  ,  B  ,  C  definiuntur  per  comparationem  cum  primis  termi¬ 
nis  feriei  .  Similiter  fecundae  horizontalis  feriei  terminus  ge¬ 
neralis  erit  DK8“,+  EH',"I  + Ff-',  tertiae 

DK“"J+  EH*"~3“b  FL”~3;  atque  ita  deinceps.  Quapropter 
terminus  generalis  feriei  recurrentis  eum  appendice  erit  aequa¬ 
lis  A  X”  -f-  B  H”  -f-  C  i"  addita  fumma  trium  ferierum  geo¬ 
metricarum  ,  nimirum 

DK+DT  +  Dlf . DT-1 

EH-t-E^+EH5 . E  ET-1 

FI  -f-  F  I2  -4-  F  I5 . F  V~T ,  in  quibus  primus  ter¬ 

minus  habetur,  quum  n  —  2.  Serierum  autem  fummse  ex  ineo 
commentario  innotefcunt  „ 

I11  fecundo  cafu  duae  radices  aequales  funt ,  tertia  inaequa¬ 
lis  . 
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lis .  Radix  duplex  K ,  inaequalis  H .  In  hoc  cafu  terminus 
generalis  primae  feriei  horizontalis  erit 

A  -h  B  n  .  K”  H-  CH*  ;  fecundae 

D-h  En  .  K”"1  H-  FH”"1,  tertiae 

D-f-  E#  .  K.”  FH”  2,  atque  ita  deinceps.  Quocirca 

terminus  generalis  feriei  recurrentis  cum  appendice  aequabit 

A  -f-  B  n  .  K”  -4-  C  H”  additis  fummis  duarum  ferierum  ,  qua¬ 
rum  una  eft  algebraico -geometrica  ,  fcilicet 

D  E  .  K  -4-  D  "+TE  .  K2 . D  -4-  n'—i  .  E  .  KH~’ , 

altera  eft  geometrica  ,  nempe 

FH  4-  FH’  +  FH} . FHw"r,  quarum  duarum  ferie¬ 

rum  terminus  primus  habetur  polita  «-2.  Summae  vero  ex 
commentario  funt  in  poteftate . 

In  tertio  cafu  quaelibet  ex  tribus  radicibus  aequalibus  fit 
r=  K  .  Terminus  generalis  primae  feriei  erit 

A  -i-  B  n  -4-  C  n  n  .  K”  ,  fecundae 

J3  _4_  n  —  i  .  E  n  —  i\  F .  K"~r ,  tertiae 

13  _4_  „  _Ta  .  E  -F-  «  —  2*.  E  .  K”~2,  atque  fimiliter  de  reli¬ 
quis .  Igitur  terminus  generalis  feriei  recurrentis  cum  appen¬ 
dice  aequabit  A  -4-  B  n  -4-  C  n  .  K"  addita  fumma  feriei  alge- 
braico-geometricae  nempe _ 

J3  -4”  E  —f-  E  .  K  ”4"  D  “4“  a  E  -4“  4  F  •  K  «»»•»• 

.4-  D  n  —  i  .  E  -4-  n —  i2 . F .  K"_I >  cujus  primus  terminus 
refpondet  n  —  a  .  Methodus  in  commentario  tradita  te  doce¬ 
bit  ,  quaenam  hujufce  feriei  fit  iumma . 

Exemplum  praebeat  feries 

o,  o,  o,  i,  2,  3|,  4  5,  sfb  75.  &c. ,  cujus  ter- 

minus  quilibet  datur  per  tres  antecedentes  ,  illos  multiplican- 

,  ^  -j 

do  ,  fafto  initio  ab  ultimo  ,  per  i  ,  %  ,  ■ —  »  &•  addendo  ap- 

pendicem  -=r  i  .  Series  ,  ut  ad  recurrentes  vulgares  reducatur , 
ita  eft  dilponenda ,  prout  docuimus . 


\ 


N  a 


o, 


io© 


PUSCULA  <1 


1,-2, 

» 

1 

0* 

,  1 

i 

2  i(5  * 

-a  — 

8 

&c. 

I ,  I , 

M  * 

I  — > 

i5 

lh 

&c. 

I , 

I  , 

I  1  f 

I  t  » 

&c. 

I  i 

I  , 

I  4  » 

i  % 

&c. 

I  , 

I  » 

I  4 

&c. 

I  *  I  &C. 

I  &c. 

Qu*  feries  omnes  funt  recurrentes  vulgares. 

Ut  earum  terminus  generalis  inveniatur ,  refolvenda  eft 

aquatio  —  *»  —  -H-  3  =  o,  qua  habet  tres  hafce  radices, 

f,*r  —  —  *  -  Hifre  inventis  per  methodum  tradi¬ 
tam  in  commentario  determinabimus  terminum  generalem  fe- 

xiei  primx  horizontalis  —  -  -f-  “~i  — 7 — *  fecundae 

± _ _J _ ni - ,  tertia  - - -1 - — - ,  atque 

s  2"-*  '3  2n-*  3(_2y’~a 

ita  deinceps :  ergo  terminus  generalis  noitrae  feriei  erit 

-i - - - -- - - - ,  addita  fumma  feriei  —  ,  —  ,  —  3 

3  2”"X  5(-2  )”“l  3  3  3 


i.  Sto.  ,  &  detrafta  fumma 

duarum  ferierum 

3 

X  I  1 

z 

'  k  —  i  *  ,»“l  i”-3 

.2 

I  s 

a  —  1 

3  c — 2  y* — 1  *c~ 

2  “ 3  3  .  2 

feriebus  numerus  terminorum  ==:  n  —  i  . 


in  quibus 


Quoad  primam  patet ,  ejus  fummam  — 


Reliquae 


duae  invertantur,  ut  fiant  i,  | 


TlJL  -1—  ,  . . .  — — - ,  in  quibus  primus  ter- 

2.3  4-3’  8.3  sC-O”-1 

minus  habetur ,  quum  Earum  fummae  ex  meo  conv 

men* 


.«  —  I 


IOI 

,  alterius  vero 
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mentario  habentur ,  nempe  primae  =  i  — 

= - - - - .  Igitur  feriei  recurrentis  cum  appendi- 

ce  terminus  generalis  ad  hunc  tandem  reducetur 
_(  +  ij — — — — 1_  . 

J  $  2w— 'j  j2>£_2y,“*3  3 

Alterum  exemplum  det  feries 


,3  I*  47  ^&c>>flve 


IjOjOj—  ,  y  y  y  ~ 

8  1 6  1 6  3  2  128 


i ,  o  ,  o  ,  i. ,  13 
8 


1 6 


1  - .  1  - 

itf  32 


85 


/ 


i  —  &c. ,  111  qua  quilibet  ter- 

128 


minus  invenitur ,  fi  tres  termini  antecedentes  fafto  initio  ab 
eo ,  qui  proxime  antecedit  terminum  inveniendum ,  multi¬ 
plicentur  per  -  ,  ,  f  ,  tum  addatur  appendix  %  .  Series  > 

2  4 

uti  praecepimus ,  hoc  modo  eft  diftribuenda 


—  1 


4 

1 

4  > 


i  — 


5 

-  5 

—  1 

—  23 

-31 

8  ’ 

8  * 

-  t 

2 

64 

128 

3 

3 

5 

2 1 

8  ’ 

8* 

i<5  * 

64 1 

128 

X 

4  * 

eo  | 

00 1 

_5_ 

i<?  * 

15 

<5-4 

*  » 

3 

8  * 

_3_ 

8  * 

5 

1 6 

I 

4  f 

_3 

8  * 

00 

&C. 

&c. 


&c. 


i 

4  J 


i. 

4 


&c. 

&c« 


Series  omnes  horizontales  funt  feries  recurrentes  vulga¬ 
res  ,  quarum  terminus  generalis  dependet  a  refolutione  aequa¬ 
tionis  xi  —  —  9c%  H-  f  *  —  f  =  0,  quae  habet  tres  radices  aequa- 
2 

les ,  quarum  fingulae  —  f  .  Igitur  ferierum  terminus  generalis 

A  -f-  B  n  -f-  C  n  n .  — —  .  Pro  prima  ferie  determinatis  deter- 

2” 

minandis ,  prout  in  commentario  docuimus ,  inveniemus  ter¬ 


minum  generalem  4 — —  ;  pro  fecunda  vero 

n- 1 


y 
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-  .  -  f 

n  -  i  -\-  n  -  i  .  * — pro  tertia  /2  -  2 -f- »  -  2*.  — ,  pro 

2W  H~  1  2" 

- - 2  I  ' 

quarta  «  —  3  ■+■  n  —  3  .  — w - ,  atque  ita  deinceps .  Itaque 

2 

terminus  generalis  feriei  recurrentis  cum  appendice  erit  aequa¬ 

lis  4  —  —  —  — .  $-7  n-nn.  — — ■  addita  fumraa  fe- 

riei  algebraico  geometrica ,  quae  pofita  ordine  inverfo  eft: 

i,  i,-,  — . n  —  i4 ■  n  —  i%  .  — ,  in  qua  pri- 

881 6  2«  1  'l  ^ 

mus  terminus  habetur  exiftente  «  —  2 . 


Summa  hujufce  feriei  ex  capite  quarto  commentarii  haec 
invenitur 


I  5  .  «  —  I  —  I 

2  +  L - , - 

‘  4  4 


2 - •  4  -h  7  n  ti  n  , 

„*»  ~h  1  ~ 


Igitur  feriei  recurrentis  cum  appendice  terminus  generalis  hic 

1  1  - 

- : - h  2  - 


obtinetur  8  —  3  n  —  n  n 


4  Zn  nn  * 


fi  ve  2  -f- 


2  —  3  n  —  n  n  .  Q.  E.  Inv. 


Simili  ratione  in  aliis  feriebus  recurrentibus  cum  appen¬ 
dice  procedendum  eft .  Nam  fi  feries  fuerit  quarti  gradus , 
in  qua  ad  inveniendum  quemlibet  terminum  multiplicandi 
funt  quatuor  antecedentes  ,  fadto  initio  ab  ultimo  per  t ,  s  , 
r,  q  ,  ita  quatuor  primi  termini  difponantur 


C  , 

d , 

tz  , 

f  z  ~f-  sx 

2-  J 

t  z 

z 

His  politis  ita  formetur  feries ,  ut  termini  provenientes  ex 
prima  ferie  horizontali  in  prima  ponantur ,  qui  ex  fecunda 
in  fecunda  ,  atque  ita  de  reliquis  .  Orientur  plures  feries  re¬ 
currentes  vulgares  quarti  ordinis ,  quarum  terminus  generalis 
dependet  a  refolutione  aequationis  x4  -  t  x* l 2  -  s  x  -  r  x  -  q  —  o 

Omnes  radices  hujus  aequationis  neceflaria;  funt  ad  inve¬ 
niendum  terminum  generalem.  Si  radix  K  nullam  habet  aqua¬ 
lem  , 
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lem ,  in  prima  ferie  praebebit  terminum  hujus  formae  A  K" .  Si 

duae  fmt  radices  aequales  K ,  praebebunt  hujufmodi  A  -4-  B  n  .  K” , 

fi  tres  fuerint  aequales, fufficient  terminum  A  -f-  B  n  -4-  C  n  n  .  K*  , 
demum  fi  quatuor  aequales ,  terminus  generalis  hanc  formam 

habebit  A  B  n  -+-  D#5.K”.  Idem  dic  de  terminis 

generalibus  aliarum  ferierum,  dummodo  pro  n  fcribas  n-i9 
n  —  2  &c.  Itaque  terminus  generalis  feriei  recurrentis  cum 
appendice  aequalis  erit  termino  generali  primae  feriei  horizon¬ 
talis  ,  additis  terminis  generalibus  omnium  aliarum  ferierum  , 
qui  formant  feries  aut  algebraicas,  aut  geometricas,  aut  a!ge- 
braico-geometricas  ,  quarum  omnium  fumma  ex  meo  com¬ 
mentario  determinatur . 

Ita  procedendum  eft  in  feriebus  graduum  fuperlorum .  Ad 
facilem  vero  praxim  exhibendam  fatis  eft  ,  ut  exponam  ,  quo 
padfto  primi  termini  fecundae  feriei  horizontalis  inveniendi 
fint .  Quantitates  ,  quae  debent  multiplicare  terminos  antece¬ 
dentes ,  fado  initio  ab  ultimo  fint  t ,  s ,  r ,  q  &  c.  Primus 
feriei  terminus  eft  femper  appendix  z ;  fi  hunc  multiplices 
per  f,  habebis  fecundum  terminum;  fi  fecundum  per  t ,  pri¬ 
mum  per  s ,  obtinebis  tertium;  hunc  duc  in  ty  fecundum 
in  s  ,  primum  in  r,  &  invenies  quartum,  atque  ita  deinceps; 
ita  ut  primi  ifti  termini  eodem  modo  formentur  ac  reliqui , 
negleftis  tamen  illis  quantitatibus,  quae  carent  terminis  ante¬ 
cedentibus,  per  quos  multiplicentur.  Hoc  modo  inveniantur 
tot  termini ,  quot  funt  quantitates  multiplicatrices  dempta 
una :  atque  ifti  termini  erunt  primi  termini  feriei  fecundae 
horizontalis:  quibus  inventis  habentur  primi  termini  ferieium 
inferiorum  horizontalium;  funt  enim  iidem  .  Demum  ex  pri¬ 
mis  terminis  feriei  recurrentis  cum  appendice,  qui  dati  funt, 
determinantur  primi  termini  feriei  primae  horizontalis.  Reli¬ 
qua  peraguntur  prout  antea  traditum  eft  . 

Exemplum  der.  feries  quinti  ordinis  recurrens  cum  ap¬ 
pendice  ,  nimirum 

I,  2,  4,  6,  8,  10,  11,  12,  12,  12,  12,  13,  14,  id&c., 
quae  formatur  multiplicatis  quinque  terminis  antecedentibus 
facto  initio  ab  ultimo  per  1,1,  —  ^  —  1,1.  polita  ap¬ 
pendice  =  1.  Ut  ad  noftrum  conorie  m  redigatur,  necelle  eft 
ita  leriem  difponere 


Opuscula  i 


104 

X  »  X»  2 1  2 ,  2 1  2 1  I»  I»  O»  O ,  O,  O  #  X,  I 

J  |  I  ,  2  y  2 )  2*  2 1  I  i  I  ,  O,  O,  0 1  O,  I 

X  ,  I)  2 ,  2 )  2  j  2  j  I>  I  j  O )  O  j  O»  O 

2  i  I»  2  >  2  (  2 )  2)  I*  I»0»  0 1  O 

2  I  I  i  2  j  2,  2>  2»  I»  I  ,  O,  O 

I,  I,  2,  2,  2,  2,  I,  I,  O 

I)  I»  2)  2)  2  ,  2  ,  I»  I 

I,  I,  2,  2,  2,  2,  I  &C. 

I  ,  I  ,  2,  2,  2,  2 

I  ,  I  ,  2,  2  ,  2 

X  ,  I  ,  2,  2 
1,1,2 
X  ,  I 

I 

Series  iftae  omnes  horizontales  funt  feries  recurrentes  quinti 
ordinis :  immo  funt  una  eademque  feries  j  numerus  tamen 
terminorum  continue  minuitur . 

Terminus  generalis  harum  ferierum  dependet  a  refolu- 
tione  aequationis  xs  —  xA  —  xi  -f-  x1  ■+*  x  —  X  =  o  ,  quae  prae- 

^  1  H f—  \J  —  3 

dita  eft  hifce  quinque  radicibus  x  1  ,  x  =  v  - -  # 

K=.  —  Vi±.ytrit  x-\ /itjLzi,  x-^lz±zl. 


Quapropter  feriei  primae  terminus  generalis  fiet 

-+-  C 


A  .  1”  -4-  B  .  ^ 


]/*  ~H  V—  3 ^ 


,(_iA±^) 


+  D .  (  +  e  .  ( - . 

Ad  definiendos  indeterminatarum  valores  ,  pofita  fuccef- 
five  n—i ,  2,  3,  4,  5,  quinque  aequationes  infhtuendae 
funt  cum  quinque  primis  feriei  terminis  ,  quae  aequationes 

erunt  hujufmodi ,  fafta  facilitatis  cauffa  ^ — — -  =  a  , 
l/*  -  \/  -  3  __ 


J  . 
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1 .  A  -f-  B  —  C  .  a  -4-  D  —  E.  b  —  i 

2,  #  A  H~  B  H~  C  .  a  a  -4-  13  -4-  E  .  b  b  rr  i 

3  .  A  -4-  B  — C  .  **  -4-  D— -E  .  b'  =  2 

4  .  A  -4"  B  -4-  C  .  a4  -4-  D  -4-  E  .  b3*  —  2 

5  .  A  -4-  B  —  C  .  -4-  D  —  E  .£*:=:  2 .  Ut  per  has  aequatio: 

nes  valores  quaefiti  determinentur  ,  artificio  opus  eft  ad  lon¬ 
gos  moleftofque  calculos  evitandos 

Primam  aequationem  multiplicatam  per  bb  deme  ex  ter¬ 
tia  ,  ut  habeas 

6  .  A  .  1  —  bb  -h  B  —  C  .a*  —  ab*  =  2  —  bb  .  Tertiam  multi¬ 
plicatam  per  b  b  deme  ex  quinta  ,  ut  fiat 

7. A.  1  —  U+B  —  C  .a*  —  a?  bx  2  —  'ibb  .  Sextam  mul* 
tiplicatam  per  aa  detrahe  ex  feptima ,  ut  oriatur 

■  laa  -h  a1  b1 ,  ex  qua 

2  —  2  bb  ~  2  aa  -f-  a  a  bb 
_ ______________ _  —  • 

1  —  bb  —  a  a  — |—  a  a  bb  9 


A.i  —  bb  —  a  a  -H  a* 1  b2  —  2  —  ibb 
itatim  fefe  offert  valor  A,  nempe  A  = 


fadla  autem  fubftitutione  valorum  a,  b ,  invenitur  A  =  1 . 
Subfiituto  valore  A  fexta  xquatio  mutatur  in 

8.B  —  C  .a?  —  ab  b  =  1.  Jam  fecundam  duftam  in  b  b  deme 
ex  quarta  ,  in  quibus  tamen  fac  fubftituas  inventum  valorem 
A  ,  &  habebis 

p  .  B  -4-  C  .  a*  —  a1  b*  1  .  Ocffavam  fi  multiplices  per  a  ,  & 
compares  cum  nona ,  ex  lignorum  ambiguitate  hos  valores 

invenies  B  —  - — :=-_T  — —  ,  C  —  — a  ,  five  fubftitutis 


2  ,  t 


2  .  a  — a  b 


valoribus  a  ,  £ ,  Br 


4  22 

2  •  &  —  <i  b 


I  -f-  CL 


=-,  C  = 


I  “  £ 


-  i  “H  3  -3-4-  v/—  3 

Simili  modo  reliquos  duos  valores  D,  E  determinabis .  Nam 
fi  primam  multiplicabis  per  aa,  &  demes  qx  tertia,  invenies 

10.  D  —  E  .  b'  —  a*  b  —  1 .  Secundam  item  dutflam  in  a  a 
deduc  ex  quarta  ,  &  nafcetur 


1 1 .  D  -4-  h  .  b*  —  ax  bL  =r  1  .  Decimam  multiplica  per  b  ,  & 
compara  cum.  undecima,  atque  ex  ambiguitate  fignorum  hos 

valores  elicies  D  —  — ^  ,  E  =  — - — - —  ,  &  fafta  fubfti- 


r.  k 


2 12 
a  b 


2  :  2 
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2  .  b*  —  a  b 


tu- 
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b  —  t  -  b 

~  >  E  — 
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zontales  eumdem  terminum  generalem  habebunt ,  dummodo 
pro  n  fucceffive  feribas  n -  i ,  n  -  2  ,  n  -  3  &c. 

Ex  his  omnibus  colligitur  ,  terminum  generalem  feriei 
recurrentis  cum  appendice  aequare  fummam  plurium  ferie* 
rum  ,  quarum  prima  eft  quantitatum  aequalium  ■-=.  1  ,  &  habet 
fummam  =r  n  \  reliquae  quatuor  funt  geometricae  ,  quarum  ter¬ 
mini  generales  fupra  habentur .  Quae  habet  terminum  genera- 
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fummas  fimul  conjungas,  habebis  terminum  generalem  feriet 
recurrentis  cum  appendice . 

Haec  autem ,  reor ,  fatis  indicare  ,  qua  methodo  invenien¬ 
dus  lit  terminus  generalis  ferierum  recurrentium  cum  appen¬ 
dice  .  Hujufce  autem  termini  formula  patefacit ,  feries  iftas 
coalefcere  ex  pluribus  feriebus  vel  algebraicis,  vel  geometri¬ 
cis,  vel  algebraicD-geometricis .  Quapropter  quum  harum 
omnium  ferierum  fumma  ex  methodo  tradita  in  meo  com¬ 
mentario  fit  in  poteftate  ,  perfpicuum  eft ,  omnium  ferierum 
recurrentium  cum  appendice  iumraam  generalem  obtineri , 
dummodo  aequationis  illius,  quae  refolvenda  eft  ad  terminum 
generalem  inveniendum,  radices  omnes  pofiint  exhiberi. 
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De  Ammanniae  herbee  palujlris  nova  fpecte  „ 

AMmannia  genus  plantae  eft ,  fuperioribus  Herbariis' 
penitus  ignotum ,  quod  hac  noftra  aetate  propriis , 
&  charafterifticis  notis  definivit  Jacobus  Houftonus  , 
anglus  chirurgus,  &  botanicus  perdiligens,  qui  an¬ 
nis  abhinc  circiter  triginta  ,  ftirpium  conquirendarum  caufla , 
varias  Americae  partes  peragravit.  Herba  eft  in  Jamaica  ,  & 
in  Caribeis  infulis  frequens,  quam  fub  exitu  praeteriti  faeculi 
vir  omni  praecellens  docftrinae  laude  Hans  Sloane,  ut  alias  lon¬ 
ge  multas,  princeps  invenit,  &  in  Catalogo  prius  enuncia- 
tam  ,  in  Hiftoria  quoque  Naturali  Jamaicae  infulae  defcripfit  : 
cumque  ad  nullum  ex  jam  editis  generibus  referre  pollet  9 
A parines  folio  anomalam  ,  vafeulo  feminali  rotundo  ,  femine  mi~ 
nutijjimo  appellavit.  Houftonus  obfervata  diligenter  floris,  ac 
fruftus  ftruftura ,  novum,  ut  diximus,  ex  ea  genus  inftituit, 
Ammanniae  nomine ;  fcilicet  ut  Paulli  Ammanni ,  qui  jam- 
pridtm  obierat ,  &  Johannis  Ammanni  ,  qui  Petropoli  ,  ut 
opinor,  etiamnum  vivit,  illuftrium  Botanicorum  memoriam 
propagaret  ad  polleros.  Sic  ea  tum  primum  innotuit  Amman¬ 
niae  fpecies,  quam  vir  noftrorum  temporum  longe  praeltantif- 
fimus  Carolus  Linnaeus ,  fervato  eodem  Ammanniae  nomine, 
in  Horto  Cliffortiano  recenfuit  ,  eique  cladi  adfcripfit  ,  quam 
tetrandriam  monogyniam  nuncupavit .  Sequutum  eft  opus  il¬ 
lud  ,  quo  fpecies  plantarum  rite  cognitas  ad  fua  genera  retu¬ 
lit  Linnaeus  ;  quo  quidem  in  opere  ,  non  unicam  dumtaxat , 
ut  in  fforto  Cliffortiano,  fed  tres  diftinftas  Ammanniae  enu¬ 
meravit  fpecies;  videlicet  praeter  illam  ab  Houftono  deferi- 
ptam  ,  alteram  quoque  in  Virginia  repertam  ,  quam  Clayto- 
nus  Ludwigiam  aquaticam  caule  rubente ,  foliis  ad  genicula  bi • 
nis  anguflis ,  Jlore  tetrapetalo  albo  appellaverat:  tertiam  deni¬ 
que  a  Plukenetio  in  Phytographia  depiftam  ,  quaeque  ab  eo 
Anonymos  Linarios  folio ,  orientalis ,  Galii  lutei  flore ,  herba 
ver  titillata  ,  capfeularis  fuerat  nuncupata  ,  H*  duae  plantae  ob 
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fimilitudinem  floris ,  &  frudus  inter  Ammaniac  fpecies  recen* 
fendae  vifae  funt ,  exoticae  ambae ,  &  ex  terris  valde  longinquis 
advedae :  quando  &  tertiam  illam ,  quam  orientalem  appella¬ 
vit  Plukenetius  ,  Sinarum  regionis  ,  &  Osbeckiae  efle  incolam 
ab  ipfo  clarifiimo  Linnaeo  memoriae  proditum  accepimus . 

Ager  Bononienfis,  qua  ad  Septemtriones  vergit,  fluviis, 
ac  torrentibus  per  hiemem  exundantibus  nimium  quantum 
Jiumidus ,  ac  paludofus ,  aquatilibus  plantis  vel  maxime  abun¬ 
dat  ,  partim  quae  fub  ipfis  aquis  vivunt  ,  partim  quae  in  limo- 
fls  agris,  &  ad  ftagnorum  margines  proveniunt.  In  hoc  nu¬ 
mero  plane  Angularis  eft ,  a  nemine ,  quod  nobis  conflet , 
hadenus  memorata ,  herba  falignis  foliis  ,  floribus  verticilla- 
tis  ,  pufillis ,  herbacei  coloris  ,  ad  genus  Ammanniae ,  quod 
orientales  tantum,  &  americanas  continere  adhuc  exiflimatum 
eft  ,  flne  dubio  referenda  . 

Ne  autem  quifquam  debita  laude  fraudetur,  ejus  viri  no¬ 
men  minime  reticendum,  cuius  induftriae,  ac  diligentias  anti¬ 
quiorem  notitiam  debemus  hujus  planta;  ,  qui  in  humentibus 
agris  territorii  noftri  primus  eam  reperir ;  paullo  ille  quidem 
longius  ab  uibe  ,  licet  in  loco  propinquiori  ,  ac  paene  fubur- 
bano  femel  a  nobis  poftea  inventam.  Johannes  Carolus  Ama* 
deus  fuit,  de  quo  alias  meminimus,  cum  Aldrovandiae  genus 
evulgaremus:  nam  eam  quoque  aquatilem  herbulam,  veficu» 
lofam  ,  radiatis  foliis  ,  quam  ,  conflituto  proprio  generis  tha- 
radere  ,  in  Academiae  noflrae  commentariis  Aldiovandiam  ap¬ 
pellavimus ,  multo  ante  apud  nos,  quamvis  floribus,  ac  fe¬ 
minibus  vacuam,  Amadeus  deprehenderat.  Is  igitur  quum 
pluribus  abhinc  annis  Butrii  ,  non  incelebri  oppido  agri 
Bononienfis,  commoraretur,  ad  medicinam  faciendam /condu- 
dus ;  cumque  aeftivo  tempore  ,  ftirpium  conquirendarum 
caufla  ,  ad  vicinas  paludes  nonnumquam  diverteret ,  in  eam 
*  forte  incidit  verticillatam  herbam,  feminibus  prope  maturis 
onuftam,  quae  facie  fua ,  &  frudificationis  habitu,  ab  reliquis 
omnibus  fibi  antea  confpedis  plurimum  differre  vifa  eft . 
Ejus  ille  ramulos  inter  chartaceas  paginas  exficcatos  ad  me¬ 
moriam  fervavit ,  ut  maxime  cum  illis  plantis  per  otium  con¬ 
ferret  ,  quarum  imagines  ,  ac  defcriptiones  apud  audores  tunc 
editos  exftabant ;  nec  tamen ,  licet  omni  diligentia  adhibita  , 
ullam  invenire  potuit  ,  quae  illi  fatis  refpondere  videretur . 

Lyfmacblam  Hyjfopifolice  Jimilem  ,  verticillatam  appel¬ 
lavit: 
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lavit:  nondum  enim  temporibus  illis  fyftema  ullum  in  bota¬ 
nicis,  ac  ne  Tournefortiana  quidem  methodus  apud  nos  per- 
crebuerat ;  externique  habitus  fimilitudinem  nefeio  quam  in 
plantis  denominandis  unice  fequebantur ,  vix  ullis  certis  legi¬ 
bus  adftrifti.  Neque  tamen  hominem  in  perferutandis  femini¬ 
bus  ,  &  microfcopio  fubjiciendis  exercitatiffimum  latere  potuit 
affinitas  inter  novam  plantam ,  cujus  ipfe  inventor  fuerat  • 

&  Lyfimachiam  veterum  purpuream ,  Salicariam  videlicet 
Tournefortii  ,  five  Lythrum  Linnaei  ,  cujus  fpecies  eft  illa , 
quam  Cafpar  Bauhinus  Hyffiopifoliam  appellavit.  IUudque  eft 
plane  veriffimurn  ,  quod  Linnseus  in  Claffibus  ,  &  Generibus 
plantarum  fcriptum  reliquit;  Ammanniam  videlicet,  &  Ifnar- 
dam  ,  &  Peplidem  ,  quae  Glaucoides  a  Michelio  difta  eft:,  & 
Lythrum,  live  Salicariam,  plantas,  licet  conftruftione  flo¬ 
rum  ,  ac  frufluum  ,  petalis  maxime ,  &  antherarum  numero 
diffimiles ,  non  obitura  tamen  affinitate  inter  fe  junftas  clfe , 
ac  in  methodo  naturali  ad  eumdem  ordinem  referendas.  Non 
igtur  omnino  praeter  rationem  Lyfimachiam  Hyflopifoliae 
fimilem  in  privatis  fuis  fchedis  hanc  plantam  Amadeus  nun¬ 
cupaverat ;  &  quidem  verticillatam  ,  ob  flofculos  verticillo¬ 
rum  inftar  ad  lingulos  nodos  denfe  glomeratos. 

Accidit  poftea  ,  ut  Amadeo  mortuo ,  ejus  botanica  fu- 
pellex  ad  manus  perveniret  piae  memoriae  Parentis  noftri ,  cui 
diligenter  lcrutandae  intenti ,  hujus  quoque  plantae  ramulos 
invenimus ,  quam  &  ipfl  omnino  Angularem  ,  &  a  nemine 
deferiptam  judicavimus  ;  congenerem  nihilominus  orientali 
illi  plantae ,  quam  a  Plukenetio  Anonymon  Linariae  folio  ap¬ 
pellatam  effie  diximus ,  quaeque  eft  tertia  Linnaeanae  Amman- 
niae  fpecies ;  id  quod  ex  figura  maxime  conjecimus ,  tabulae 
irnpreffia ,  licet  non  optima ,  cuique  nulla  prorfus  deferiptio 
effiet  appofita  .  Interea  dare  operam  conftituimus ,  ut  plantam 
ipfam  virentem,  &  floridam  confpiceremus ;  id  quod  aliquot  . 
annis  poft ,  cafu  tamen  potius,  quam  conlilio  accidit.  Forte 
enim  profedi  ad  eum  locum  ,  quem  Pifcariolam  appellant , 
abeft  autem  ab  urbe  noflra  non  amplius  milliariis  duobus; 
neque  alius  propinquior  paluftrium  herbarum  tam  ferax  eft; 
ibi  folftitiali  tempore,  humido  quidem  in  folo,  non  tamen 
aquis  demerfo  ,  &  cui  pedibus  facile  infifti  poffiet ,  obverfata 
eft  oculis  non  mediocris  copia  hujus  herbas  ,  quae  a  Salicaria 
Hyffiopifolia ,  cui  fere  intermifta  erat,  foliis  multo  amplio- 


ii  i  Opuscula  . 

ribus ,  ac  floribus  verticillatis  facile  diftinguebatur .  Annuam 
herbam  ,  fub  maximo  aeftu  ,  tunc  vel  in  primis  florentem  , 
in  hortos  transferre,  ut  culturae  afluefceret ,  li  quis  forte  mo¬ 
litus  effiet ,  oleum  fortaffie  perdidiffet  &  operam  :  ramulos  igi¬ 
tur  decerpere  contenti  fuimus ,  inter  chartas  exficcandos  ;  ex 
quibus,  &  aliis  maturitati  propioribus  ab  Amadeo  relidis ,  & 
figuram  in  tabula  exfculpi  curavimus ,  &  herbam  ipfam  ad 
hunc  modum  defcripfimus . 

Radice  nititur  fibrofa  ,  tenui,  candicante.  Caulis  ad  pe¬ 
dalem  ,  interdum  etiam  ad  cubitalem  altitudinem  aflurgit , 
ilriatus ,  quadrangularis,  fed  angulis  in  planta  nondum  adulta 
obfcurioribus  ,  ac  prope  incerto  eorum  numero  ,  qui  in  ma- 
turefcente  longe  manifeftior  evadit.  Eft  autem  is  caulis  modo 
iimplex  ,  modo,  &  quidem  crebrius,  in  ramos  diflufus,  qui 
in  nodis  Angulis  ,  potiflimum  inferioribus ,  e  foliorum  alis 
egrediuntur ,  gemini  ,  &  invicem  oppoliti  ,  unde  habitus  to¬ 
tius  plantae  plenior  quodammodo,  ac  denflor  redditur.  Folia 
etiam  nodis  infi  fiunt ,  gemina  pariter,  &  oppoiita,  angullo 
exortu  fenfim  dilatata ,  ac  in  mucronem  delinentia  ;  quae  fi 
quis  ad  Linnaanam  normam  definire  velit ,  lanceolata  inte¬ 
gerrima  fine  dubio  appellet ;  quippe  in  eorum  margine  nul¬ 
lum  ,  ne  obfcurum  quidem  ,  denticuli  ,  aut  crenae  ,  aut  inci- 
furae  cujuslibet  velligium  deprehenditur.  Alias  confueverant 
Botanici  id  genus  folia  Salici  non  inepte  comparare  ,  arbori 
fcilicet  notiflimae  ,  unde  &  Tiihymali  Salicis  folio ,  Ferjicariot 
Salicis  folio  ,  Afteris  Salicis  folio ,  &  aliae  hujufmodi  non 
paucae  nomenclationes  ortae  funt ;  quas  ego  manere  facile  pa¬ 
terer  ,  nifi  confuetudo  noviter  introduda  ,  &  paflim  recepta 
obllaret ,  cui  reliflere  difficile  efl :  non  abhorrebit  tamen ,  ut 
opinor,  vel  ab  ifto  recenti  inflituto  ac  more,  fi  quis  Am- 
manniam  noflram  triviali  ,  ut  ajunt ,  nomine  Salicifoliam 
appellaverit .  Flores  Junio  menfe  ad  nodos  maxime  fuperio- 
res  conferti  ,  &  conglobati  erumpunt ,  fepteni  ,  odoni , 

aut  forte  piures ,  verticillorum  modo  caulem  ambientes  ,  ac 
foliorum  alis  innixi ,  petiolis  inficientes  breviffimis,  ut  in  Mar¬ 
rubio  ,  ut  in  Mentha ,  ut  in  aliis ,  quae  verticillatae  propterea 
nuncupantur .  Sunt  autem  flores  ,  quantum  quidem  nobis  affie- 
qui  licuit,  corolla,  feu  petalis  omnino  deflituti,  calyce,  five 
perianthio  in  primis  fuffiulti  ,  herbacei  coloris ,  intra  quem 
antherae,  una  cum  germine  reconduntur,  quique  diu  perfiftens 
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fructum  ipfum  coercet  ufque  ad  maturitatem  .  Hujus  calycis 
ftruttura  ,  quae  plantae  charafterem  continet,  paullo  accuratius 
defcribenda .  Campanulatus  eft ,  concavus,  fimilis  fere  corollae 
floris  Cufcutae ,  fed  aliquanto  minor  ,  extrinfecus  quadrangu¬ 
laris ,  ore  etiam  quadrifido;  Tegmentorum  autem,  five  laci¬ 
niarum,  quae  acuminatae,  funt  margines  introrfum  flefhmtur, 
unde  quafi  valvulae  efficiuntur  quaternae ,  obtulius  mucronatae 
in  eodem  plano  axi  calycis  perpendiculari  jacentes  ,  cufpidi- 
bus  fuis  ad  centrum  fic  coeuntes ,  ut  calycis  os  propemodum 
occludant,  rima  dumtaxat  cruciformi  in  medio  reliffa  (a).  In¬ 
tra  hunc  calycem  penitus  occultantur  internae  floris  partes ,  fila¬ 
menta  ,  antherae  ,  germen  :  nili  forte  accidat ,  ut  fub  meridia» 
no  Sole  rima  illa  cruciformis  quam  diximus  nonnihil  dilate¬ 
tur  ;  cujus  rei  periculum  facere  nobis  non  licuit ;  tum  enim 
plantam  offendimus  matutino  rore  madentem  ,  neque  eam 
poftea  vel  iifdem  ex  locis  ,  mutata  fortaffe  a  proximi  flumi¬ 
nis  exundationibus  foli  facie  ,  vel  aliunde ,  licet  fludiofe  id 
ageremus,  nancifci  potuimus.  Diffefto  calyce  filamenta  live 
flamina  apparent  quatuor  ,  non  plura  certe  numeravimus,  ab 
imo  exorta  ,  germen  medio  infiitens  complexa  ,  antheras  di- 
dymas  fuftinentia  :  germen  ipfum  fubrotundum  Itylo  initrui- 
tur  breviffimo  ,  qui  globofo  leu  capitato  fligmate  terminatur. 
Hinc  patet  cauffa  ,  cur  ad  tetrandriam  monogyniam  genus 
hoc  retulerit  Linnaeus ;  nimirum  propter  quatuor  antheras , 
tmicumque  Itylum  ,  cum  annexo  fligmate.  Deflorefcente  plan¬ 
ta,  germen  intra  calycem  fenfim  increfcit ,  fitque  utriculus  , 
five  capfula  membranacea,  globofa  (b),  coloris  per  maturitatem 
fpadicei  ,  feminibus  farta  ejuldem  coloris  ,  nitidis  ,  fubrotuii- 
dis,  minutiffimis  (c) .  Utrum  haec  capfula  quadrilocularis  fit,  ut 
de  fua  Ammannia  refert  Linnaeus  ,  nondum  fatis  liquido  per- 
fpexi :  in  extima  taipen  ejus  facie  quatuor  coflse  nonnihil 
prominentes  totidem  diflepimentis  refpondere  videntur,  forte 
adeo  tenuibus  ,  ac  fragilibus ,  ut  frucftu  difrupto  ,  aut  tranfver- 
fim  fefto,  granulorum  multitudine  obruta  confpeftum  effu¬ 
giant.  Calyx,  quemadmodum  oftendimus  ,  maturam  etiam 
continet  capfulam  ,  neque  propterea  conftricto  ore  in  globo- 
fam  figuram  extuberat  ,  ut  in  prima  Linnaeanre  Ammanniae 
T.  V  P  fpe- 
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fpecie  ;  illud  tamen  evenit,  ut  valvulae  calycem  cooperientes, 
ab  intumefcente  capfula  furfum  protrufae ,  diducantur ,  ac  dila¬ 
tentur  ,  utque  ex  cruciformi  rima  quali  oftiolum  quadrangu¬ 
lare  fiat,  per  quod  capfulae  vertex  erumpit,  fuo  adhuc  ftylo , 
fuo  ftigmate  ,  ad  perfectam  ufque  maturitatem  fuperftite  in- 
ftruftus :  quo  quidem  tempore  verti  ciliati  globuli  nodos  am¬ 
bientes  rigidiores  fafti  ,  &  folia  deorfum  flexa  fenefcentem 
plantam  denunciant ,  ac  brevi  perituram  . 

Defcriptione  abfoluta  ,  quae  animadverfionem  deliderant 
aliquam  haec  funt .  In  primis  illud  quaeri  poteft,  an  flores 
perpetua  ,  &  conflanti  naturae  lege  apetali  fint ,  omnique  co¬ 
rolla  deftituti  .  Saadere  id  profecflo  videtur  claufl  perianthii 
ftruftura ;  etiam  affinitas  fumma ,  quam  habet  haec  planta  cum 
Ifnarda  Linnaei ,  live  Dantia  Petiti,  a  qua  differre  foiummodo 
videtur  ,  quod  in  Ifnarda  capfula  feminalis  cum  calyce  ipfo  , 
quo  includitur,  in  unum  quali  corpus  claviforme,  caryophyl- 
lo  aromatico  limile ,  coalefcat.  At  Salicafia ,  &  Peplis,  quae 
etiam  Ammanniae,  ut  offendimus,  affines  funt,  corolla  ,  <k 
petalis  ornantur:  quin  etiam  in  prima  Ammanniae  fpecie/ 
unde  genus  ipfum  conflavit  Houffonus ,  quutuor  ab  eo  defcri- 
pta  funt  petala ;  quae  tamen  in  eadem  planta  europeis  in  hor¬ 
tis  culta  ,  &  a  Linnaeo  obfervata  defecere  :  id  quod  minime 
mirum  videri  debet:  cum  aliis  quoque  plantis  id  accidere 
fatis  compertum  lit ,  ut  modo  flores  corollis ,  feu  petalis  in- 
flrucffos  habeant ,  modo ,  ex  quadam  naturae  aberratione  , 
iifdem  penitus  orbatos.  Nos  quidem  femel  in  unico  Amman- 
niae  noflrae  ramulo  petala  nefcio  quae  floriferis  glomerulis  infi¬ 
dere  vidimus  ,  purpurafcentia  ,  e  fua  tamen  bafi  excuffa  ,  & 
notfturno  humore  convoluta  .  Verum  non  fine  cauffa  fufpica- 
ti  fumus ,  petala  ejufmodi  e  proximis  Salicariae  HylFopifoliae 
floribus  delapfa  ,  hujus  noflrae  verticillis  rore  madidis  adhae- 
fiffe  ,  fallamque  praebuiffe  fpeciem  propriae  corollae . 

Ammanniae  fpecies  tres  recenfet  Linnaeus ;  ea  vero  quam 
tertio  loco  defcribit  ad  noftram  hanc  bononienfem  prae  cete¬ 
ris  proxime  accedit,  li  re  vera  eadem  eft ,  quam  Plukenetius 
Anonymon  Linariae  folio  appellavit.  Imago  enim  a  Pluke- 
netio  tradita  plantam  exprimit  ab  hac  noffra  non  prorfus 
diffimilem  ,  foliis  tamen  praeditam  longe  angullioribus .  Ne¬ 
que  obffat  ,  quod  flores  quinquepartiti  in  eadem  tabula  ex- 
ffent  feparatim  delineati ;  cum  enim  planta  Anonymos  Lina - 
r  rict 
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ria  folio  Galli  lutei  fore  nuncupetur  ,  Galii  vero  flores  non. 
in  quinque  ,  fed  in  quatuor  fegmenta  dividantur ,  omne  id  , 
qualecumque  eft  ,  difcrimen  piifforis  vitio  tribuendum  efle 
facile  exiflimare  poffumus .  Aliam  hujus  anonymae  herbae  fpe- 
ciem  habet  idem  Plukenetius  in  Amaltheo  ,  quam  orientalem 
etiam  ,  fed  majorem  appellat  ,  latioribus ,  foliis ,  capfulifque 
nudis ,  ac  paene  globofis ,  quae  quomodo  a  fuperiori  differat 
alii  viderint :  flgura  certe  hanc  etiam  a  bononienfi  fatis  di- 
vcrfam  oftendit . 

Initio  hujus  fermonis  illud  minime  dubitanter  pofuimus, 
herbam  hanc  noftram  paluftrem  de  Ammanniae  effe  genere . 
At  enim  Cl.  Linnaeus  characterem  Ammanniae  exprimens  de 
calyce  haec  habet:  Calyx:  Perianthium  campanulatum  oblon¬ 
gum  ,  ereSlum  odo  flriis  plicis  quadrangulare ,  ododenta - 
tum ,  denticulis  alternis  reflexis  ,  perfiflens .  Non  multum  difli- 
milem  perianthii  ltrufturam ,  excepto  denticulorum  numero, 
in  Peplide  ,  live  Glaucoide  defcribit  his  verbis  :  Calyx  :  Pe- 
riantluum  monophyllum  ,  camp anulatum  ,  perfiflens  ,  maximum  , 
ore  duodecimfido  ,  denticulis  alternis  reflexis .  Ergo  ut  in  Pe¬ 
plide  re  vera  calyx  in  duodecim  lacinias  finditur ,  quarum 
fex  alterno  ordine  furredse  funt  ,  fex  vero  reflexae ,  germini 
primum  ,  mox  capfulte  incumbentes  ;  ita  etiam  conjeftari  for¬ 
te  quis  poffet  Ammanniae  calycem  in  oiffo  lacinias ,  live  den¬ 
ticulos  fe<flum  effe ,  quaternos  videlicet  ereftos  ,  quaternos 
aiternatim  deprellos  ;  nofiram  vero  plantam  ,  quippe  quae  ca¬ 
lycem  habeat ,  ut  nos  obfervavimus  ,  quadrifidum  ,  denticulis 
alternis  nullis  ,  Ammanniae  genere  minime  contineri  . 

Haud  equidem  dilfimulaverim  diu  me  quoque  in  ea  fuiffe 
fententia ,  ut  id  re  vera  difcriminis  fubeife  arbitrarer  ,  no¬ 
vumque  genus  nofira  ex  planta  conftituerc  aequum  ducerem  » 
quam  neque  Ammanniae ,  neque  ullius  haftenus  defcriptae 
notis  fatis  congruentem  invenirem.  Sed  cum  fuperioribus  die¬ 
bus  ad  Virum  ornatiflimum  Ferdinandum  Baffium  ,  Acade¬ 
miae  noftrae  Praefidem  ,  femina  exotica  non  pauca  tranlmiffa 
effent  ex  Batavia  ,  in  eorum  numero  primam  Ammanniae 
fpeciem  confpicati  fuimus ;  eam  videlicet  ,  quam  Cl.  Sloane 
in  Hilloria  Jamaicenfi  defcripferat ,  &  ex  qua  generis  cha- 
rafterem  elicuerat  Houflonus  .  Hinc  data  nobis  facultas  ob* 
fervandi  calyces ,  &  fruftus ,  quorum  erant  nonnulli  longe 
ante  maturitatem  decerpti  ,  flores  verius  quam  fruftus  j 
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quo  autem  eorum  forma  diltindius  appareret  tepente  aqua 
maceravimus  donec  revirefcerent :  invenimus  autem  eadem  fer¬ 
ine  ratione  conftrudos ,  ut  in  planta  noftra  verticillata  , 
in  quatuor  videlicet  lacinias  divifos ,  margine  fimiliter  la¬ 
ciniarum  intro  revoluto  ,  «St  produdo  in  quatuor  valvulas 
germen  operientes ,  relicta  in  medio  rima ,  live  hiatu  cru¬ 
ciformi  .  Non  igitur  de  numero  denticulorum  amplius  fui¬ 
mus  foliciti  ,  neque  multum  interelTe  exiltimavimus  ,  fi  quis 
forte  valvulas  a  nobis  didas  pro  alternis  denticulis  reputailet: 
quando  illud  exploratillime  nobis  compertum  erat ,  falicifo- 
liam  paluftrern  agri  bononienlis  plantam  ,  propter  confimi- 
lem  ltruduram  floris  ,  «St  frudus ,  ad  genus  Ammannise * 
femota  omni  dubitatione ,  dfe  revocandam  . 
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THOMiE  laghii,. 

Hi/Ioria  Epidemicae  conjlitutionis ,  in  qua  Parotides 
Jerofo  glutine  tumentes  redduntur  ?  cum  pecu¬ 
liaribus  Jijmptomatibus  ,  queeque  conjlitutio 
ineunte  anno  1753  Bononice  contigit . 

NEminem  ,  ut  arbitror ,  latet  pluribus  ab  hinc  men» 
fibus  populares  morbos  non  minus  Bononiam ,  quam 
Bononienfem  agrum  vexafle  ;  fiquidem  ineunte  aefta- 
te  fuperioris  anni  petechiales  febres ,  &  variolae  exor¬ 
tae  funt;  illae  adultos  plerumque  homines,  hae  pueros,  ficuti 
fert  illius  aetatis  conditio,  male  habuerunt,  nec  paucos  eneca- 
runt ;  quamquam  li  de  variolis  agamus,  ipfae  quidem  ad  au* 
tumnura  ufque  benigniores  apparuere  ,  quam  Oftobri  &.  No¬ 
vembri  Menfibus  ,  quibus  multo  faevire  magis  ,  &  confluere 
coeperunt,  donec  fummo  hyeme  ,  multoque  frigidiori  Caelo 
iterum  mitefeere ,  atque  penitus  extingui  viderentur ,  quod 
vel  quibufdam  peftilentiis  familiare  eft  . 

Neque  per  id  temporis  memoratas  febres  tam  late  do¬ 
minari  patuit ,  quin  immo  accedentibus  interdum  parotidibus 
«/Egri  aliquanto  citius  relevabantur . 

Sed  non  hic  communium  morborum  finis  fuit.  Eos  enim 
paulatim  evanelcentes  excepit  alius  non  contemnendus  ,  bre¬ 
vior  licet ,  &  lenior ,  qui  nondum  tamen  remifit  ,  quique 
parotides  primo  in  tumorem  elevans  Angularia  faepe  infert 
fymptomata . 

Hujus  popularis  morbi  hiftoria  argumentum  erit  praefentis 
Termonis ,  quem  inftituam  clarifiimi  Franci  fci  Zanotti  horta¬ 
tionibus  excitatus ,  cum  legerem  novillimos  Academia:  noftrae 
commentarios  ,  ubi  ille  medicis  audior  eft  ,  ut  aegrotationes  , 
quae  diu  ferpunt ,  ftudiofe  ©bfervent ,  &  diligenter  feribant , 
quod  ut  rei  medicae  conducibile  eft,  eo  etiam  conducibilius 
videri  debet,  quod  a  tanto  homine  commendetur. 

In  hoc  itaque  morbo  ad  parotides  praecipue  tumor  emi¬ 
net ,  tadui  nonnihil  renitens ,  tentivum  dolorem  movens,  ma¬ 
xillares  glandulas ,  atque  in  nonnullis  glandulas  colli  attin¬ 
gens  , 
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gens ,  ficuti  in  aliis  tonlillas ,  quo  propterea  mandendi ,  aut 
deglutiendi  poteftas  imminuitur.  Ruborem  modo  nullum  tu¬ 
mentes  glandulae  oftendunt ,  modo  aliquem,  modo  etiam  ma¬ 
jorem  inftar  Erifypelatis  .  Rarius  utrafque  malas  fimul  oblidet 
tumor,  faepius  alteram  primum  ,  deinceps  transfertur  ad  alteram  . 

Intumefcentiae  magnitudo  non  femper  eadem ;  quandoque 
enim  inlignis  vifu  eft  exterius  prominens  ,  neque  folum  prae¬ 
dicas  glandulas ,  verum  etiam  integumenta  occupans .  Pleri- 
que  hunc  morbum  adeo  lpreverunt ,  ut  nec  decumbere  ,  nec 
confuetis  vacare  negotiis  cogerentur  ,  paucorum  dierum  fpa- 
tio  ,  vel  fponte  ,  vel  folo  impofito  oleo  ,  aut  fotu  ,  fanati  . 

Utinam  vero  eadem  fors  lingulis  contigiflet !  Verunta- 
men  plerofque  cepit  febris  ,  haecque  haud  femper  blanda  , 
&  mitis  fuit,  quin  potius  in  aliis  vehemens  fada  ,  nonnili 
poli  nonam  ,  aut  undecimam  ,  aut  decimam  quartam  fe  fub- 
duxerit ;  tuncque  vel  iteratam  fanguinis  detraCionem  impetus 
morbi  requirit . 

Caeterum  ea  ommifla  ,  &  leniens  medicamentum ,  quo  fe- 
des  moveatur  ,  &  diluentia  ,  atque  attemperantia ,  cum  exqui- 
lita  diafta ,  ac  fomentis  ad  valetudinem  inftaurandam  fuffi- 
ciunt .  Quae  cum  dico  non  ita  accipi  velim,  quafi  nihil  prae¬ 
terea  acciderit  memoratu  dignum  in  hoc  morbo  ;  nam  illud 
propemodum  lingulare  vifurn  eft  ,  quod  nempe  detumefcen- 
tibus  facile  parotidibus  inter  morbi  initia ,  fubinde  non  pau¬ 
cis  fcrotum  dolet ,  tumet ,  ac  rubet ;  nec  folummodo  fcro¬ 
tum ,  at  faepe  tefticulus  alter,  raro  ambo,  humore  fcilicet 
parotides  onerante  illuc  per  metaftafim  delato;  quo  loco  non 
minus  moleftiae  eft  ,  praefertim  cum  majorem  quoque  accen¬ 
dat  febrim  ,  quae  &  fanguinem  deinceps  mitti  deiiderat ,  & 
de  novis  ablutionibus,  atque  fomentis  opportune  adhibendis 
Medicum  admonet,  quibus  tandem  dolor  paulatim  conquie- 
fcit ,  ac  tumor  refolvitur  .  Siquidem  ubi  aut  parotides  ,  aut 
fcrotum  ,  aut  tefticuli ,  tumore  in  hoc  morbi  genere  corri¬ 
piantur  ,  numquam  pus  movetur,  at  materia  infarciens  ejus 
conditionis  videtur  elfe  ,  ut  vitali  cordis ,  &  arteriarum  acftio- 
ne  mobilis  reddita  circumeuntibus  humoribus  facile  admifceri 
patiatur . 

Nemo  ,  quod  fciam ,  ante  pubertatem  ex  inflatis  parotidi¬ 
bus  in  naturalium  fuorum  tumorem  incidit,  nullus  piopemo- 
dum  fenex ,  maxime  quod  illi  aetati ,  fi  paucos  excipias , 
morbus  ex  toto  pepercit .  Sed 
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Sed  jam  a  Mafculis  ad  Mulieres  veniamus .  Quae  paroti¬ 
des  fic  tumentes,  &  exinde  febrim  paffae  funt ,  fi  cum  viris 
comparentur ,  multo  minores  numero  extiterunt  faltem  ante 
aequino&ium  vernum ;  aegrotatio  tamen  propria  illius  fexus , 
nonnullas  identidem  exercuit ,  dolor  nempe  ad  lumbos  ,  ac 
pubem  ,  qualem  imminentes  purgationes  menftruae  afferre  fo- 
lent;  enim  vero  vel  intempeftive  properarunt,  vel  pruritus 
certe  aliquis ,  &  caloris  fenlus  ad  pudenda  imminutis  paroti¬ 
dibus  fupervenit . 

Hacftenus  ea  incommoda  recenfuimus ,  quae  hujufmodi 
parotides  ratione  fexuum  habita  excitarunt ;  nunc  enarremus 
caetera  ,  quae  promifcue  adolefcente  morbo  tam  viros ,  quam 
mulieres  non  minus  divexarunt. 

Inter  haec  non  infrequens  vomitus  ad  plures  dies  perfti- 
tit  ,  cui  demum  cohibendo  cardiaca,  &  anodyna  ,  tum  etiam 
Epithemata  profuerunt ;  cumque  importunus  hic  vomitus  con- 
filtit  ,  genitalia  ab  omni  inflammatione  fervari  fpes  eft  . 

Non  reticendus  porro  capitis  dolor  videtur  ad  modum 
folaris  hemicraniae  excrucians  ,  quem  tamen  ut  imminuta  pa¬ 
rotidum  inflatio  attulit,  fic  interdum,  hoc  extenuato,  fero- 
tum  tumere  incipit  . 

Quod  fi  nihil  horum  ,  quod  timebatur  ,  in  nonnullis  fe- 
queretur  ,  moleftus  humor  in  peftus  di iti lians  tuflim  creavit; 
quando  autem  haec  ,  vel  illa  fymptomata  ingravefeerent  ,  in¬ 
tendebatur  febris,  eamque  fitis ,  anxietas,  vigilia:  potiffimum 
comitabantur  . 

Nimius  profedo  effem ,  fi  quidquid  tumentibus  parotidi¬ 
bus  nonnunquam  fe  fe  adjunxerat ,  perfequi  lingulatim  vel¬ 
lem  ;  his  enim  omnibus  fuperfedendum  ,  quoniam  ex  eo  fue¬ 
runt  genere,  quod  continuae  febres,  &  cattarales  morbi  com¬ 
mune  habent . 

Curationis  ratio  ,  nihil  in  iis  ,  quae  praecipiuntur  a  Medi¬ 
cis  ,  memoratu  dignum  exhibuit ,  &  fatis  fuperque  de  ipfa  di- 
<ftum  eft,  in  qua  &  per  alvi  fluxum  'pleri fq ue  ,  &  per  fudo- 
res  omnibus  ,  aut  urinas  copioflus  fluentes  falus  tandem  fe  fe 
oflendit  .  Notare  fubit  aliquos  ex  adolefcentibus  praefertim  , 
matura  fanguinis  e  naribus  profufione ,  quarta,  aut  feptima 
circiter  die  feliciter  fecuta  ,  protinus  convaluiffe  ,  apertis  hac 
ratione  tutiflime  venis,  naturae  non  artis  auxilio. 

At  vero  five  hujus  five  alterius  indolis  humor  effluxerit, 
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in  faiutarem  femper  evafit  crifim ,  utpote  quod  neminem 
adhuc ,  acuta  quantumvis  febris  adefTet ,  hic  morbus  fufiulit ; 
periclitari  tamen  inter  exteros  magis  vifi  funt ,  quibus  tem¬ 
peramentum  ineft  biliofum  ,  ac  fervidum  . 

Dum  haec  refero ,  illud  non  omittam ,  plerifque  non  mul¬ 
to  poft  incautam  corporis  jactationem ,  ac  frigidiufculum  fub- 
inde  aerem  hauftum  ,  parotides  intumuifle ;  quarum  quidem 
inflationem  praeivit  in  aliis  colli  ,  aut  gutturis  dolor ,  in  aliis 
vero  nihil  prorfus  eafdem  nunciavit . 

His  per  epitomen  expofitis ,  addo  animadverfionem  al¬ 
teram  ,  quae  ad  morbum  hunc,  tanquam  unum  ex  iis,  qui 
conltitutionum  funt,  habendum  pertinet:  quofdam  videlicet, 
dum  ab  aliis  aegrotationibus  evaderent ,  in  hanc  propediem 
offendi  fle  ,  quemadmodum  juveni  poft  icterum  ,  mulieri  ,  at¬ 
que  viro  cuidam  poft  lateris  dolorem  evenilfe,  praeter  omnem 
dubitationem  eft  politum  . 

Habetis,  fpeftatiflimi  Sodales ,  ferofarum  parotidum  Epide- 
mia  apud  nos  graflantium  hi  floriam  ,  quam  vobifeum  com¬ 
municare  conftitui  ,  id  fore  non  defperans  ,  ut  obfervationi- 
bus  ,  &  conjeduris  veftris  illuftrata  ,  majorem  fidem  ,  atque 
auftoritatem  obtineat .  Quamquam  fi  auftoritati  aliquid  fit 
tribuendum  ,  videor  fane  in  hoc  fermone  plurimum  tribuilfe  , 
docftiflimi  Vincentii  Menghini  obfervationibus  ufus ,  quas  in 
Nofocomio  a  Vita  diefto  diligentifiime  inftituit ,  quafque  mi¬ 
hi  in  eum  finem  concefiit ,  ut  de  his  Academiam  commo¬ 
nefacerem  . 

Nonnulla  fuperlunt  prxterea  nobis  invefliganda  ,  quae 
morbi  hujus  caulas ,  naturam ,  atque ,  ut  ita  dicam ,  inge¬ 
nium  refpiciunt . 

Primo  ad  caufas  me  conferam  ,  pofl  ad  morbi  naturam  , 
atque  ingenium .  Qui  popularium  morborum  originem  ad 
Hippocratis  mentem  interpretantur ,  maximam  aeris  intem¬ 
periei  rationem  habent ;  cur  non  igitur  &  nos  habebimus  ? 
Habituri  autem  conabimur  nonnulla  a  meteorologicis  depro¬ 
mere  ,  quae  apud  Phylleos  ,  atque  Medicos  ,  dum  ad  hunc  lo¬ 
cum  venerint ,  fpecftari  foient ;  proptereaque  &  Illuftris  Ga¬ 
learius  meteorologicas  obfervationes  in  rem  medicam  quotidie 
colligit  ,  iifque  utor,  Galeatii  partes  agens  non  meas. 

Ab  autumnali  xquinofrio  ad  folfiitium  hyemale  ,  quo 
tempore  malignis  febribus ,  ac  variolis  plerique  vehementius 
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afflictabantur,  feptentrionales  venti  modo  Euro,  modo  Ze¬ 
phyro,  fuccedentes,  prae  Auftralibus  perflarunt.  Imber  maxi¬ 
mus  primis  Odobris  diebus  fuit;  fudum  inde  Cadum  ad  quar¬ 
tum  Idus  Novembres ;  rurfus  pluvia  decidit ,  tunc  meridiona¬ 
libus  ventis  extantibus ;  mox  aredierunt  Occidentales  ,  imbre 
in  caligines  mutato .  Tertio  Kalendas  Decembres  Favonius 
nives  attulit,  has  fecuta  eft  ferenitas  Cadi,  &  vulturnus;  mox 
prope  folftitium  nubes  Solem  obumbrarunt;  fub  ipfo  folfti- 
tio  Auftrales  iterum  venti  apparuerunt;  exeunte  Menfe  De¬ 
cembri  ,  aliae  nives  ,  &  pluviae  brevi  deciduae  occidentales  ven¬ 
tos  ,  &  circium  comitabantur ;  fed  de  his  fatis  .  Illud  pro¬ 
prius  ad  nos  attinet  Januario  Menfe  poft  variam  ,  &  longam 
ventorum  viciflitudinem  ,  plerumque  occidentalium  ,  altiflimas 
decidiffe  nives  ,  quae  praeter  omnium  expedationem  copiofa 
fuperveniente  pluvia ,  ventifque  aultralibus  identidem  praeva¬ 
lentibus  ,  cito  liquatae  funt ,  ut  hinc,  &  humus  quam  maxi¬ 
me  humida ,  &  mitiflima  hyems  diutiflime  permanferint , 

nifl  quod  dies  aliquando  frigidiores  intercederent,  quibus  ther- 
mometrum  fere  nunquam  glaciei  gradum  attigerat  ,  Hydrar- 
girus  in  Barometro  viginti  odo  pollices ;  faepius  enim  plures 
lineas  defcenderat. 

Nemo  autem  dubitat ,  quin  conftitutio  temperate  fiigi- 
da  ,  atque  humida  plurimum  fit  nocitura ;  hac  fortafle  de 
caufa  tum  Gallia  ,  tum  quaedam  alia  Italiae  loca  varius  acuto¬ 
rum  morborum  generibus  per  haec  tempora  patuerunt ;  fic 
enim  infenfis  halitibus  imbuitur  atmofphaera  ,  quibus  praecipue 
brumali  tempeftate  ferofus ,  ac  lymphaticus  latex  perlhingi- 
tur  ,  fimulque  mordax,  &  injuriofus  effunditur. 

Nobis  vero  non  ea  morborum  genera  ,  quae  paflim  oc¬ 
currunt  ,  &  ab  audoribus  memorantur ,  fub  hujufmodi  Caeli 
conditionibus  evenerunt ,  at  lingularis ,  eaque  ferofa  paroti¬ 
dum  inflatio  ,  in  qua  non  folum  communis  aer  culpandus , 
fed  non  minus  peculiare  aliquid  ,  &  proprium  e  noftrate  ter¬ 
ra  ,  nimia  fortafle  hac  hyeme  ,  atque  infueta  humiditate  per- 
fufa ,  erumpens,  cujus  vi  falivalis  parotidum  humor  cogitur, 
in  iifque  fublidet . 

Equidem  conjedura  ducor  ad  id  fufpicandum ,  propte- 
rea  quia  plerafque  ex  finitimis  Regionibus  ab  hac  serumna 
fervatas  audiverim  .  In  Emilia ,  vix  Lucum ,  &  Faventia  , 
hunc  eumdem  morbum  fuftinuerunt .  In  Etruria  ,  atque  Cifal- 
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pina  Gallia  nullibi ,  quod  fciverim  ,  de  parotidibus  fimiliter 
tumentibus  oppidani  conqueruntur .  Statim  ac  non  ita  fe 
res  habeat ,  ignorantiam  meam  accufate ,  &  conje&uram 

abjicite . 

Aliam  ego  quoque ,  quae  mihi  placitura  erat  ,  abjeci » 
dum  animo  finxeram  ab  Africa  ,  ubi  peftis  cum  parotidibus 
gralTabatur  ,  auftralium  ventorum  ope  peflilentiales  halitus  ad 
nos  ufque  translatos ,  Africanam  terram  adhuc  olere.  Nugae 
enim  potius  videntur,  quam  divinationes  philofopho  dignae. 

Si  quis  interim  quaerat ,  quid  demum  illud  fuerit ,  quod 
live  e  terra,  five  aliunde  in  atmofphaeram  emifTum  parotides 
adoriatur,  facile  cognofcet  divinum  aliquid  latere  in  morbis, 
quod  alfequi  humana  imbecillitas  nequeat.  Proinde  magis  op¬ 
portunum  fore  exiftimo  ,  fi  a  caufarum  conlideratione  ad  effe¬ 
ctus  me  referam . 

Poffem  equidem ,  quam  con;efturam  amplexus  fum  ,  vel 
novo  rationum  pondere  confirmare ,  vel  ab  iis  ,  quae  opponi 
poterunt,  vindicare.  Si  tempus  redundaret,  facerem  hoc  ipfo 
loco ;  ut  autem  brevitati  confultum  fit ,  haud  prorfus  abutar 
patientia  veitra  in  iis  vel  opponendis  vel  diluendis,  quae  qui¬ 
dem  videmini  vos  interim ,  &  opponere  taciti  ,  &  diluere  . 

Dum  igitur  ad  effeftuum  explicationem  aggredior ,  illud 
moneo ,  parotides  in  hac  conititutione  ,  glutinofo  fero  tur¬ 
gentes  ,  peculiaris  naturae  morbum  defignare ,  e  quo  febris , 
fcroti  tumor ,  ac  reliqua  fuperius  diCta  lymptomata  nafcun* 
tur  .  Quamobrem  nequeunt  ipfae  cum  parotidibus  ab  Hippo¬ 
crate  defcriptis  comparari,  quae  morbis  acutis,  atque  malignis 
faepe  numero  accedunt ,  tanquam  eorumdern  confeftariae ,  in 
fuppurationem  ,  &  abfcefTum  pronae ,  quod  a  noftris  parotidi¬ 
bus  alienum  eft .  Illae  quidem  has  antecelTerant ,  ut  iupra  com- 
praehenfum  eff  ;  tunc  nempe  coeperat ,  vel  ante  noitri  hujus 
morbi  ingrefTum  ,  abditum  nefcio  quid  evolvi ,  quod  morbo¬ 
rum  impetum  ad  parotides  direxerat ,  quodque  nunc  etiam 
eafdem  facilius  ,  ficut  &  finitimas  glandulas  prae  reliquis  ex¬ 
cruciat .  Sileo  vulgarem  opinionem  illam,  qua  putant  malum 
hoc  contagione  facile  contrahi  pofTe ,  cum  nondum  eventis 
fatis  firma,  &  flabilis  inveniatur. 

Videamus  nunc  ,  quare  parotides  potifiimum  inter  reli¬ 
quas  falivales  glandulas  ob  eam  labem  aegrotent ;  quo  loco 
proflat  Meilterum  monentem  audire  infignibus ,  &  confertifS- 
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mis  externarum  carotidum  ramis  parotidem  irrigari  ,  atque 
ab  ipfa  largam  falivae  copiam  effundi.  Quamobrem  nil  mi¬ 
rum  ,  li  ut  ipfa  propius  aeri  objicitur  ,  citiffime  vitium  ca¬ 
piat,  maxime  in  adolefcentibus ,  quorum  cutis  mollior,  pa- 
tentiorque  eft ,  contra  ac  fenum  cutis  liaccida  admodum ,  aut 
ftrigofa  . 

Idem  ferme  dixerim  de  maxillaribus  glandulis,  qute  non- 
nunquam  vifae  funt  ,  primo  ante  parotides  doluiffe  .  Ex  his 
porro  &  alios  falivales  fontes  afRci  ,  &  fauces  d olere  propin¬ 
quitate  loci,  &  muneris  focietate  manifelte  colligitur.  Non 
ita  manifeftum  eft,  cur  infenfus  parotidibus  humor  ab  iifdem 
defcendens ,  in  fcrotum  ,  ac  teftes  deftecftat ;  videtur  fane  id 
oblcuriffimurn  ,  &  explicatu  difficillimum  .  Nam  quidquid  li¬ 
quoris  e  falivalibus  filtris  emittitur ,  alienae  prorlus  cenfetur 
indolis,  ac  fuccus ,  quo  madet  tunica  vaginalis;  nifi  ergo  per 
morbum,  huic  limilis  fiat,  proindeque  circulatione  abreptus, 
eoque  deducius  ,  commode  in  illius  vaginalis  tunicae  cellulis 
deponatur  ,  nulla  intereffet  neceffitudo  ,  ob  quam  eamdem  fe- 
dem  obtineret  .  Nonnunquam  tamen  in  lyphillide  ,  obfcaenas 
partes  ,  viru  illo  faedatas  ,  falivales  glandulas  fibi  comites 
adjungere  ,  non  eft  cur  denegemus  ;  qua  de  re  fufpicari  ali¬ 
quis  poffet  abditum  quoddam  commercii  genus,  teftes  inter, 
&  oris  glandulas  intercedere.  Quemadmodum  enim  geniturae , 
&  vocis  magna  confenfio  eft,  quam  vel  ipfe  noverat  Hippo¬ 
crates  ,  docens  libro  fecundo  Epidemior,  fec.  prim.  diuturnas 
tuffes  ,  ob  hanc  eandem  confenlionem  ,  in  tumorem  teltium 
delinere  ,  ita  porro  cum  Parotides  glandulae  haud  multum  di- 
ftent  a  gutture  ,  hujus  quandoque  focietatis  participes  fiunt , 
proindeque  earum  tubercula  prolabente  ad  teftes  humore  fol- 
vuntur . 

Neque  tamen  defunt  in  morbis  aliis  fimilium  mutatio¬ 
num  exempla  ,  quibus  pravam  eam  materiam  ab  uno  in  lo¬ 
cum  alium  transferri  ,  quotidie  ,  ob  mutuam  quarundam  par¬ 
tium  confpirationem  ,  admiramur;  in  qua  quidem  confpiratio- 
ne  non  modo  humoris  limilitudo,  verum  etiam  intimior  vU 
fcerum  fibi  refpondentium  conftitutio  aeftimanda  eft  . 

Plane  ignoro  num  aliae  hujufmodi  morborum  conftitu- 
tiones  apud  aucftores  paffim  legantur  .  Ab  Hippocrate  tamen  , 
primo  Epidemiorum  libro ,  memoratur  quod  in  Thafo  fub 
plejadibus ,  cum  aquae  multae ,  auftro  plerumque  flante  ,  de- 
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cidiflent  ,  Tubercula  circa  aures  ,  multis  ,  circum  alteram 
erant ,  quibufdam  parum  iricalefcebant ,  omnibus  fine  fup- 
puratione  :  Tuberculorum  figura  laxa  ,  &  magna .  Fiebant 
autem  haec  junioribus  aetate  vigentibus  ,  mulieribus  vero  paucis . 
Tuffes  interea  ficcae  ,  voces  raucae  ,  &,  paulo  poft ,  inflam¬ 
mationes  cum  dolore  in  tefticulum  alterum ,  quibufdam  in 
utrumque  .  Qua  de  re  videtur  fane  conftitutio  haec  noftra , 
cum  illa  Hippocratis  comparanda  .  Caeterum  neque  Sydenha- 
mius  quod  fciam  ,  neque  Ramazzinus  ,  neque  Lucas  Schro- 
chius  ,  neque  Mufchembroechius  ,  neque  Noyerus  in  fuis 
hiltoriis  Epidemicis  quidquam  de  Parotidibus  ferofo  glurine 
oppletis ,  quod  inde  faepe  numero  in  fcrotum  defluat;  lefto- 
res  fuos  monuere.  Veruntamen,  ad  infequentem  hunc  fcro- 
ti  tumorem  quod  pertinet,  oportet  memini  fle  ,  tantam  non 
efle  morbofi  huius  humoris  cum  teflibus  affinitatem  ,  ut  non 
potius  in  pulmones  ,  vel  in  ffomachum  irrumpat  ,  illuc  im¬ 
petu  morbi  converfo  ;  quod  difcrimen  ,  vifcerum  infirmitas, 
ac  fuccorum  aberratio  ,  promovet  omne  .  Jam  vero  in  his 
aberrationibus  illud  femper  _nos  confolatur  ,  vidricis  naturae 
opere  huc  ufque  gravem  parotidibus  ,  atque  univerfo  fanguini 
humorem  hunc,  fubigi  potuifle,  &  modo  alvi  fluxu,  &  mo¬ 
do  fudore  copiolius  manante ,  e  corpore  expelli  ,  vel  con¬ 
ducibili  fanguinis  e  naribus  profufione ,  compefci  ,  indeque 
prorfus  diflipari  .  Nihilo  tamen  minus,  quod  diflimulare 
nequeo,  poftremis  hifce  fuperioribus  diebus,  exafperari  mor¬ 
bus  vifus  eft ,  in  iis  potitfimum ,  quibus  praedidae  intume- 
fcentiae  celeriter  evanuerunt ,  contra  ac  in  iis  ,  quibus  infla¬ 
tio  exterius  prominebat,  magifque  augeri  conlpiciebatur < 
Tunc  autem  &  tonitrua ,  &  fulgura  extiterunt ,  &  grando , 
&  creber  imber  copiofus  effluxit ,  ventis  tunc  temporis  five 
occidentalibus  ,  five  orientalibus  ad  auftrum  fiepe  inclinanti¬ 
bus  ,  nec  non  etiam  barometro  infigniter  depreffo .  Quam- 
obrem  nil  mirum  ,  fi  in  hujufmodi  inconfiantibus  Cseli  tem- 
pefiatibus ,  inconftantes ,  &  judicatu  difficiles  morbi  fiant* 
Haec  habui,  Sodales  optimi,  vobifcum  interea  communi¬ 
canda:  fortafle  maturavi  nimis,  quoniam  exada  omnino  Epi¬ 
demica  hac  conflitutione  fingulas  ipfius  viciflitudines  ,  natu¬ 
ram  ,  caufas  apertius  detexiflem  ;  icilicet  tutius  affirmafiem , 
num  alibi  parotides  epidemicae  vagentur ,  num  vero  Bono¬ 
niae  .confiftant ,  rufticari  contentae .  Rumor  quidem  nudius 
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tertius  percrebuit ,  Mutinae  ,  Ferrariae ,  in  Foro  Cornelii  ,  & 
Romae  nunc  quofdam  iifdem  parotidibus  ,  atque  nos  ipfos 
detineri;  at  nondum  eidem  rumori  aquiefco  .  De  exitu  quo¬ 
que  morbi  certior  fieri  potuifiem  ,  an  fcilicet  fe  fe  occultan¬ 
te  hoc  morbo,  novus  alter,  vel'  magis  formidandus  exur- 
gat ,  quod  fedatis  ,  &  extinctis  quibufdam  popularibus  mor¬ 
bis  alias  accidille  docemur ;  quodque  nunc  etiam  fi  lentum , 
ac  mucofum  ferum  deteriori  fieditate  imbuatur  ,  timeri  po- 
teft  ;  quamquam  nihil  horum  hactenus  accidit .  Sed  quanam 
modo  cunctatione  indigemus  ? 

Conatibus  nofiris  non  deerit  Academiae  fiudium  ,  quas 
fapientifiimis  animadverfionibus  ,  ac  monitis  ,  lufceptum  a 
nobis  munus  in  praeienti  conventu  expoliat ,  atque  perfi^ 
ciat . 
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EUSTACHII  ZANOTTI. 

De  Veneris  ac  Solis  congrejjii . 


Objer  vatio  habita  iti  AJironomica  Specula  Bononienjis  Scientia¬ 
rum  lnjlituti  die  5  Junii  1761. 

N^Eminem  aftronomiae  ftudiofum  efTe  puto,  quin  ea, 
quae  in  hoc  Veneris  cum  Sole  congrellu  obfervata 
fuerunt,  intelligere  valde  aveat,  pradertim  cum  nul¬ 
lus  fit  ufquam  alius  corporum  caeleftium  concurfiis  , 
quo  incertas  adhuc  ,  aut  nondum  fat  accurate  definitas  Solis 
&  Veneris  parailaxes  majori  fubtiiitate  affequi  valeamus;  ac 
fi  ipfam  planetae  Veneris  theoriam  fpeftamus  ,  non  eft  du¬ 
bium  quin  haec  obfervatio  ad  loca  nodorum  fiabilienda  cete¬ 
ris  omnibus,  qua;  infiitui  poliunt ,  anteponenda  fit.  Quod 
ad  parallaxis  inveftigationem  attinet ,  ea  certe  confici  nequit, 
nili  obfervationes  in  remotifiimis  regionibus  habitae  invicem 
collatae  fuerint,  quae  obfervationum  comparatio  non  requiri¬ 
tur  ad  inveftiganda  nodorum  loca .  Cum  autem  hoc  phaeno¬ 
menon  probe  obfervatum  ad  aftronomiam  magis  magifque 
promovendam  conferat ,  muneris  noftri  efle  arbitramur  non 
modo  ea  diligenter  exponere  ,  quae  ab  obfervationibus  colli¬ 
guntur  ,  verum  etiam  quae  fuerint  inflrumenta  ,  &  quomodo 
adhibita  ,  quaeque  fuerit  ratio  calculi  in  perquirenda  femita  a 
Venere  defcripta  ,  ut  omnes  intelligant  quantum  noftris  hifce 
obfervationibus  deferendum  fit .  Ob  hanc  caufam  qui  legerint 
veniam  dabunt ,  ut  fpero  ,  fi  lingula  minutius  perfequemur . 

Nofte  praecedente  caelum  undique  nubibus  obduftum  erat; 
at  feliciter  nobis  contigit ,  ut  fummo  mane  paulatim  nubes 
leni  perflante  vento  disjicerentur ,  quae  cum  prope  horizon- 
tem  ad  exiguam  altitudinem  coadlae  fuiflent ,  dimidia  circiter 
hora  obfervationem  tantum  retardarunt.  Plures  interea  ex  iis, 
qui  aftronomiae  faepe  indulgent  ,  ad  Inftitutum  convenerant , 
ac  in  primis  celeber.  Vir.  P.  D.  Paullus  Frilius  Cong.  Cler. 
Keg.  S.  Paulli,  &  in  Pilano  Gymnafio  mathefeos  ProfelTor, 
qui  obfervationis  faciendae  cauta  Bononiam  fe  contulerat. 
Quoniam  vero  unum  Speculae  conclave  tot  aftronomorum 
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commodo  non  fatis  amplum  erat ;  ipfe  &  focius  Matheucius 
Speculam  confcendimus,  ut  quadrante,  &  longioribus  telefco- 
piis  obfervationem  aggrederemur .  Frifius  in  inferius  concla¬ 
ve  fe  recepit ,  cui  fe  focios  praebuerunt  &  Comes  Gregorius 
Cafalius  ,  &  Sebaftianus  Canterzanus  in  hoc  Gymn.  mathe- 
feos  ProfelTores .  Ibi  duo  telefcopia  parata  erant  reticulo  in- 
ftrufta ,  &  horologium  ex  pendulo  compofito  e  Britannia  ad¬ 
vectum  ,  quod  non  multo  ante  pro  optima,  qua  femper  fuit 
erga  Inftitutum  voluntate ,  Senator  ampliftimus  Marchio  Si- 
gifmundus  Malvetius  Inftituto  dono  dederat  ,  quodque  unum 
deelfe  videbatur  ad  hanc  allronomicam  fupellectilem  abfol- 
vendam .  Nunc  primum  ea  referam  ,  quae  in  fuperiori  concla¬ 
vi  ,  tum  quae  in  inferiori  perafta  funt . 

Cum  in  minoribus  ab  horizonte  diftantiis  ob  praeceps  re¬ 
fractionis  decrementum  corporum  caeleltium  a  circulis,  quos 
diurno  motu  perluftrant ,  aequatori  parallelis  fenfibilis  fit  de¬ 
viatio ,  mihi  propolitum  fuit  quadrante  uti,  ut  appulfus  no¬ 
tarem  ad  fila  in  foco  telefcopii  conditura  ,  quae  horizontalem 
&  verticalem  circulum  defignant  ,  in  quibus  nullus  a  refra¬ 
ctionibus  error  oriri  potet!  .  At  maxime  intererat  rectam 
utriufque  fili  pofitionem  obtinere ;  nara  fi  fila  aliquantulum 
&  a  verticali  circulo,  &  ab  horizontali  aberraverint,  errores, 
qui  in  obfervationes  eodem  fenfu  irreperent ,  attenta  obfer- 
vationum  ferie  non  ita  facile  apparerent ,  &  nulla  ufquam 
fieret  eorum  compenfatio  .  Quae  cum  animadverterem  ,  omnem 
diligentiam  adhibendam  ^efle  cenfui  ,  &  nulla  experimenta 
pratermittenda  effe  ex  iis  ,  quae  in  hac  re  ab  Aftronomis  ha¬ 
beri  folent  .  Quadrantem  in  meridiano  pofuimus,  &  ftellam 
per  meridianum  tranfeuntem  pone  filum  horizontale  non  una 
vice  excurrere  obfervavimus ,  quod  de  refta  fili  pofitione  cer- 
tiffimum  indicium  erat  .  Quod  ad  filum  verticale  attinet , 
etiamti  in  objectis  terreftribus  faepius  experti  fuerimus  exa- 
mullim  cum  verticalibus  lineis  convenire  ,  aliud  tamen  exa¬ 
men  inltituimus  iis  diebus ,  quibus  aequales  Solis  altitudines 
captabamus  ad  meridiei  tempus  accurate  definiendum .  I11  ea-  . 
dem  altitudine  ante  &  pol!  meridiem  non  modo  Solis  excur- 
fum  per  fimm  horizontale ,  fed  etiam  per  filum  verticale  no¬ 
tabamus  ,  ut  inde  appareret ,  an  eadem  effet  in  utroque  filo  . 
ante  &  poft  meridiem  diametri  mora  ,  quae  cum  eadem  in¬ 
venta  iit,  fi  ab  errorculis  praefcindimils  >  qui  inter  obfer vali¬ 
dum 
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dum  evitari  nequeunt ,  de  filis  refte  conftitutis  nullus  dubi- 
tandi  locus  relinquebatur.  Mitto  nunc  obfervata  Veneris  lo¬ 
ca  in  difco  Solis  emendari  facile  potuilTe ,  fi  perperam  fila 
difpofita  fui  flent ;  nam  cognita  folaris  diametri  mora  in  me¬ 
ridiano  ,  ubi  filum  femitae  Solis  perpendiculare  exiftit,  fi  fiat 
ut  mora  obfervata  in  alterutro  filo  quadrantis  ad  moram  in 
meridiano  ,  ita  radius  ad  quartum  ,  elicietur  flnus  inclinatio-, 
nis  fili  cum  femita  a  Sole  defcripta ,  quae  inclinatio  fi  ab  ea 
differat  ,  quam  circuli  fphaerae  depofcunt ,  in  perquirendis  pla¬ 
netae  locis  fupra  Solis  difcum  aberrationis  illius  ratio  haben¬ 
da  erit ,  idque  facile  aflequemur  fi  ea  methodo  utemur ,  quam 
infra  trademus.  Nunc  obfervationes  ipfas  confcribimus  ,  qui¬ 
bus  tempora  vera  a  meridie  numerata  accurate  praefigimus . 
In  Angulis  etiam  quadrantis  altitudinem  notamus ,  led  mi¬ 
nus  diligenter;  nam  cum  hae  parallaxi  inquirendae  tanrum 
inferyiant  ,  etiamfi  uno  gradu  a  veritate  aberraverint ,  nulla 
inde  variatio  in  quantitate  parallaxis  fequeretur  . 


Obfervatio  I.  Alt.  gr .  $  14. 

i<5  54  37  limb.  prae.  0  ad  fil.  hori. 

54  45 1  !imb.  prse.  ©  ad  fil.  verti. 

56  15  fimb.  prse.  9  fil  verti. 

5 6  20  limb.  feq.  9  ac*  fit*  verti. 

57  20  limb.  prse.  9  ad  fil.  hori. 

57  2 6  limb.  feq.  9  ac*  fil-  hori. 

57  54  limb.  feq.  ©  ad  fil.  hori. 

1 6  57  55  limb.  feq.  ©  ad  fil.  verti. 

Obfervatio  II.  Alt.  gr.  7  o. 

*7  5  5^5  fiynb.  prse.  ©  ad  fil.  hori. 

5  593  limb.  prae.  ©  ad  fil.  verti. 

7  255  limb.  prae.  9  ad  fil.  verti. 

7  303  limb.  feq.  9  a(l  fil-  verti. 

8  353  limb.  prae.  9  a(l  fil-  hori. 

8  403  limb.  feq.  9  a(l  fil-  hori. 

9  11 3  limb.  feq.  ©  ad  fil.  hori. 

17  9  13  limb.  feq  ©  ad  fil.  verti. 

Obfervatio  III.  Alt.  gr.  8  Io. 


Obfervatio  IV.  Alt.  gr.  9  8. 

17  19  24  limb.  prae.  ©  ad  fil.  hori, 

19  29  limb.  prae.  ©  ad  fil.  verti. 

20  50  limb.  prae.  9  ad  fil.  verti. 

20  553  limb.  feq.  9  ad  fil.  verti. 

21  573  limb.  prse.  9  ad  fil-  hori. 

22  3  limb.  feq.  9  a(l  fil-  hori. 
22  35  limb.  feq.  ©  ad  fil.  hori. 

17  22  453  limb.  feq.  ©  ad  fil.  verti. 

Obfervatio  V.  Alt.  gr.  10  50. 

7  29  41  limb.  prse.  ©  ad  fil.  hori. 

29  553  limb.  prae.  ©  ad  fil.  verti. 

31  i4|  limb.  prse.  9  ad  fil.  verti. 

31  20  limb.  feq.  9  a(l  fil-  verti. 

32  io  limb.  prae.  9  ad  fil.  hori. 

32  16  limb.  feq.  9  ad  fil.  hori. 

32  503  limb.  feq.  ©  ad  fil.  hori. 

J7  33  limb.  feq.  ©  ad  fil.  verti. 

Obfervatio  VI.  Alt.  gr.  14  12 


17  12  503  limb. 
12  53  limb. 
14  16  limb. 

14  22  limb. 

15  27  limb. 

15  32  limb. 

16  4  limb. 

17  16  7  limb. 


prse.  ©  ad  fil.  hori. 
prse.  ©  ad  fil.  verti, 
prae.  9  a(l  fil-  verti, 
feq.  9  a(l  fil-  verti, 
prse.  9  a<l  fil  hori. 
feq.  9  acl  fil-  hori. 
feq.  ©  ad  fil.  hori. 
feq.  ©  ad  fil.  verti. 


17  49  383  limb.  prse  ©  ad  fil.  hori. 

49  422  limb.  prse.  ©  ad  fil.  verti. 

50  55  limb.  prae.  9  a<l  fil-  verti. 

51  13  limb.  feq.  9  a(l  fil-  verti. 

51  583  limb.  prse.  9  ad  fil.  hori. 

52  4|  iimb.  feq.  9  ad  fil.  hori. 

52  42i  limb.  feq.  ©  ad  fil.  hori. 

17  53  7i  limb.  feq.  ©  ad  fil.  verti. 
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Obfervatio  VII.  Alt.  gr.  17  o. 

28  6  3|  limb.  prae.  ©  ad  fil.  hori. 
615  limb.  prae.  <v>  ad  fil.  verti. 
7  11  limb.  prae.  9  fil-  verti. 

7  17  limb.  feq.  9  ac*  fil*  verti. 

8  31  limb.  prae.  9  ac*  fil*  hori. 

8  36 1  limb.  feq.  9  fil*  hori. 

9  18  limb.  feq.  ©  ad  fil.  hori. 

18  9  315  limb.  feq.  0  ad  fil  verti. 

Obfervatio  VIII -  Alt.  gr.  23  40. 

18  44  36I  limb.  prae.  0  ad  fil.  hori. 

45  155  limb.  prae.  ©  ad  fil.  verti. 

46  7§  limb.  prae.  9  ac*  hl.  verri. 

46  14  limb.  leq.  9  a(l  fil.  verti. 

46  3p|  limb  prae.  9  a<l  hl.  hori. 

46  47  limb  feq.  9  ad-fil .  hori. 

47  36  limb.  feq.  0  ad  fil.  hori. 

48  48  49  limb.  feq  0  ad  fil.  verti. 

Obfervatio  IX.  Alt.  gr.  31  42. 

19  30  15  limb.  prae.  ©  ad  fil.  hori. 

30  2i  limb.  prae.  ©  ad  fil.  verti. 

30  59  limb.  prae  9  a^  fil- verti. 

31  $  limo.  feq.  9  ad  fil.  verti. 

32  6  limb.  prae.  9  a(l  fil  hori. 

32  11  limb.  feq.  9  ad  fil.  hori. 

33  n§  limb.  feq.  ©  ad  fil.  hori. 

xp  34  o  limb.  feq.  ©  ad  fih  verti. 

Obfervatio  X.  Alt.  gr.  34  15. 

xp  44  105  limb.  prae.  ©  ad  fil.  hori. 

44  2 63  limb.  prae.  ©  ad  hi  verti. 

44  limb.  prae.  9  acl  fil*  verti. 

45  55  limo.  feq.  9  ad  fil.  verti. 

45  59  hmb.  prae.  9  afl  fil*  hori. 

46  4I  limb.  feq.  9  a(l  fil*  hori. 

47  7^  limb.  feq.  ©  ad  fil  hori. 

ip  48  4  limb.  feq.  ©  ad  fil.  verti. 


I  2  C) 

Obfervatio  XI.  Alt.  gr.  37  2r. 

20  2  1 J  limb.  prae.  ©  ad  fil.  hori. 

2  14  limb.  prae.  ©  ad  fil.  verti. 

2  38  limb.  prae.  9  a(i  fil  verti. 

2  44  limb.  feq.  9  ad  fil.  verti. 

3  465  limb.  prae.  9  ad  fil.  hori. 

3  52  limb.  feq.  9  ad  fil.  hori. 

4  5p|  limb.  feq.  ©  ad  fil.  hori. 

20  5  49  limb.  feq.  ©  ad  fil.  verti, 

Obfervatio  XII.  Alt.  gr.  41  7. 

20  23  oj  limb.  prae.  ©  ad  fil.  hori. 

23  i|  limb.  prae.  ©  ad  fil.  verti. 

23  18  limb.  prae.  9  a(l  fil*  verti. 

23  245  limb.  feq.  9  acl  fil*  verti. 

24  41 1  limb.  prae.  9  ad- fil.  hori, 

24  48  limb.  feq.  9  acl  fil*  hori. 

16  o  limb.  feq.  ©  ad  fil.  hori. 

10  26  36  limb.  feq.  ©  ad  fil.  verti. 

Obfervatio  XIII.  Alt.  gr.  44  iq. 

20  40  16  limb.  prae  ©  ad  fil.  hori. 

40  22  limb.  prae.  ©  ad  fil.  verti. 

40  33 1  limb.  prae.  9  a<l  fil-  verti. 

40  39  limb.  feq.  9  a(l  fil-  verti. 

41  56!  limb.  prae.  9  ad  fih  hori. 

42  i|  limb.  feq.  9  acl  fil*  hori. 

43  175  limb.  feq.  ©  ad  fil.  hori. 

20  43  53!  limb.  feq.  ©  ad  fih  verti. 

Obfervatio  Xlf.  Alt.  gr.  46  28. 

20  53  51  \  limb.  prae.  ©  ad  fil.  hori. 

53  limb.  prae.  ©  ad  fil.  verti. 

54  3|  limb.  prae.  9  a(l  fil-  verti, 

54  9  limb.  feq.  9  ad  fil.  verti. 

jS  30  limb.  prae.  9  a(l  fih  hori. 

55  36  limb.  feq.  9  ad  fil.  hori. 

56  54  limb.  feq.  ©  ad  fil.  hori. 

20  57  2 5  i  limb.  feq.  ©  ad  fil.  verti. 


Ingruente  tempore,  quo  Venus  a  Sole  fe  fubduceret,  di- 
verfa  telelcopia  in  Solem  intendimus  ,  quibus  Veneris  excef- 
fum  obfervaremus .  Ego  telefcopio  quadrantis  ,  Matheucius 
telefcopio  ped.  22,  Marinus  telefcopio  ped.  10  utrumque 
planetarum  contaftum  definivimus  in  hunc  modum : 


T.  V. 
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Obferv atio  Interioris  Planetarum  tontaCkit * 


21 

4 

34  Tubo  ped.  2f. 

21 

4 

58  Tubo  ped.  10. 

21 

4 

58  Tubo  ped.  22. 

Objer  vatio 

exterioris  eorum  dem  ccntaPluS 

21 

22 

30  Tubo  ped.  2f. 

21 

23 

0  Tubo  ped.  10. 

21 

23 

7  Tubo  ped.  22. 

Interea  dum  ab  obfervandis  Planetarum  appulfibtls  ad 
fila  quadrantis  vacabamus ,  Venerem  attente  infpicientes ,  ea 
nobis  femper  perfefte  rotunda  vifa  eft  ;  neque  ulla  aut  coro¬ 
na  ,  aut  nubecula  apparuit ,  quae  globum  circumiret ,  quaque 
atmofphxras  indicium  praeberet ;  nihil  etiam  hujufmodi  in  ejus 
excefiu  deprehendi  potuit .  At  mirum  cuipiam  fortalTe  videbi¬ 
tur  inter  obfervationes  duobus  telefcopiis  peragas  altero  pe¬ 
dum  22,  altero  pedum  io,  fi  de  contaftu  interiori  fermo  fit, 
nullum,  fide  exteriori,  perexiguum  temporis  diferimen  fuifie , 
&  culpam  vel  in  longius  telefcopium  ,  vel  in  obfervatorem 
transferet  .  Equidem  teftari  pofiumus  longius  telefcopium 
praeftantifiimum  efie  ,  ut  quifque  facile  Campanam  artificem 
agnofeat .  Nulla  quoque  fufpicio  propter  obfervatorem  efie 
potefi  ,  cujus  in  obfervando  dexteritas  cuique  notifiima  elt . 
Ego  puro  hujufce  rei  caufam  a  certa  quadam  lentium  ,  qui¬ 
bus  telefcopia  conflabant ,  conjugatione  repetendam  efie  ,  qua 
fiebat,  ut  imago  Solis  ex  utroque  teiefeopio  vifa,  ejufdem 
magnitudinis  appareret .  In  teiefeopio  pedum  22  oculare  vi¬ 
trum  diametrum  habebat  unciarum  3  .  At  in  breviori  diame¬ 
ter  erat  unciarum  juxta  Herculis  Lellii  praeceptum,  qui  ut 
in  ceteris  facultatibus ,  quibus  operam  dedit ,  fic  in  hac  vi¬ 
traria  maxime  excellit.  I11  fuis  telefcopiis  oculares  lentes  ma¬ 
xime  convexas  adjungit,  praefertim  fi  objecla  lucidifiiina  con- 
Ipicienda  fuerint ;  nam  quamvis  imago  rerum  objeftarum 
obfcurior  fiat ,  quo  magis  extendi ,  &  amplificari  videtur , 
cuiTi  tamen  de  Sole  infpiciendo  agitur ,  non  quantitas  lumi¬ 
nis  defideranda  efi ,  fed  potius  imaginis  amplificatio  requi¬ 
renda  .  Caveant  igitur  ne  errent ,  qui  in  conciliandis  obfer- 
vationibus  emendanda  efie  tempora  exiflimant  pro  diverfa 
telefcopii  longitudine ,  cum  potius  imaginis  amplificatio  at¬ 
tendenda  iit .  °  Ds 
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De  Veneris  Jemita  intra  Solem  in  ttoc  tongrejjli 

dejcripta . 

I^X  praecedentibus  numeris  liquet  tempus,  quo  Venus  cen- 
j  tro  luo  filum  horizontale  affecuta  eft ,  itemque  tempus  , 
quo  centrum  Solis  idem  filum  pertranfivit ;  quare  fi  haec  tem¬ 
porum  differentia  conferatur  cum  mora  folaris  difci  in  eodem 
filo,  colligetur  diftantia  a  centro  illius  cordae,  in  qua  Venus 
a  filo  horizontali  bifefta  verfabatur.  Solaris  diametri  mora 
duobus  modis  fumi  poteft ,  vel  quae  prodit  ab  ipfis  oblerva- 
tionum  numeris  ,  vel  quae  fubducitur  trigonometricis  rationi¬ 
bus  ex  inclinatione  fili  cum  parallelo  circulo  a  Sole  defcripto , 
nec  non  e  diametro  Solis  jam  conftituta .  Cum  autem  in  te- 
lefcopiis  ob  diverfam  radiorum  refrangibilitatem  aliqua  ad 
planetarum  diametros  acceffio  fiat ,  cumque  fili  craffities  non¬ 
nihil  conferat  ad  augendum  intervallum  inter  appulfus  limbi 
praecedentis ,  &  fubfequentis ,  elementa  theoriae  Veneris,  quae 
infra  trademus,  inquirenda  effe  exiftimavi  adhibita  mora,  quae 
trigonometricis  rationibus,  uti  diximus,  pro  fingulis  obferva- 
tionum  temporibus  deducitur.  Repraelentet  OR  O  filum 
horizontale,  cui  duffa  diameter  perpendicularis  tu  vicem  ge¬ 
rat  circuli  verticalis.  Rationem  ,  quam  habent  praedicfta  duo  tem¬ 
porum  intervalla,  eamdem  habent  &  diftantia  CI,  &  dia¬ 
meter  circuli  .  Fiat  igitur  ut  mora  diametri  Solis  in  filo  ho¬ 
rizontali  ad  differentiam  temporis ,  quae  intercedit  inter  ap¬ 
pulfus  centri  Veneris,  &  centri  Solis  ad  idem  filum,  fic  dia¬ 
meter  Solis  ad  diftantiam  CI.  Elio  ecliptica  in  E  F  ;  &  quo¬ 
niam  tempore  oblervationis  notus  eft  angulus  circuli  verrica- 
lis  cum  ecliptica,  dufta  diametro  tu ,  quae  notum  angulum 
cum  EF  comprehendat,  &  fumpta  CI  ejus  longitudinis ,  quae 
deducitur  ex  praecedenti  proportione  ,  liquido  conflat  locum 
Veneris  fuiffe  Jn  corda  OR.  Eadem  prorfus  ratione  invenie¬ 
tur  corda  ,  in  qua  Venus  verfabatur  quo  tempore  filum  verti¬ 
cale  pertranfivit;  nam  ducta  diametro  TV,  quae  eclipticam 
fecet  angulo  VCF,  quantus  fcilicet  fuerat  angulus  verticalis 
cum  ecliptica  ,  eique  parallela  corda ,  cujus  diftantia  C  A  , 
quam  ex  oblervationum  numeris  eruemus ;  manifeftum  eft  lo¬ 
cum  Veneris  per  filum  verticale  tranfeuntis  reperiri  in  prae- 
di<fta  corda  ;  quapropter  li  nullus  fuilfet  Veneris  a  Sole  mo¬ 
tus  eo  tempore ,  quo  ab  uno  ad  alteium  filum  migravit ,  lo- 

R  2  cus 
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cus  Veneris  haberetur  in  n ,  ubi  cordae  fe  mutuo  fecant .  At 
cum  motus  Veneris  a  Sole  praedifto  temporis  intervallo  ne- 
gligere  non  liceat ,  fingamus  nobis  apparentis  femitae  portiun¬ 
culam  ms  a  Venere  defcriptam  fu  i  fle  ,  quam  nunc  definire 
oporteat  ,  in  quo  iane  nulla  erroris  fufpicio  fubefTe  poterit , 
cum  de  minimis  quantitatibus  quaeftio  lit  ,  fi  non  modo  Ve¬ 
lleris  motum  a  Sole  in  orbita  tamquam  certo  conflitutum  e 
tabulis  aftronomicis  defumpferimus  ,  verum  etiam  angulum  , 
quem  femita  a  tellure  vifa  cum  ecliptica  comprehendit .  Ho¬ 
rarium  hunc  motum  efle  conitat  ex  noftris  ephemeridibus  jux¬ 
ta  Cafflni  tabulas  fupputatis  miti.  4  circiter  ,  anguium  vero 
gr.  8.  Fiat  igitur  ut  hora  ad  min.  4  fic  tempus  inter  obfer- 
vatos  tranfitus  Veneris  per  duo  fila  ad  lineam  ms.  Haec  li¬ 
nea  ut  plurimum  nobis  prodiit  fec.  5 .  Dein  in  triangulo 
mns  cum  datus  fit  angulus  m  n  s  y  ut  infra  declarabimus,  & 
angulus  nms  aequalis  fummae  anguloium  inclinationis  femitae 
apparentis ,  &  circuli  verticalis  V  T  cum  ecliptica ,  fubducfo 
calculo  refuitabit  linea  mn.  Locus  igitur  Veneris  habebitur 
in  m ,  ac  li  fiat  mF  aequalis  differentiae  parallaxium  Solis,  & 
Veneris,  dabitur  in  P  locus  Veneris  e  centro  telluris  vifus . 
Demum  ducta  P  L  ad  eclipticam  perpendiculari,  erit  hxc  la¬ 
titudo  Veneris,  &  CL  differentia  longitudinum  Solis,  &  Ve¬ 
neris  pro  eo  tempore,  quo  planeta  in  verticali  filo  verfabatur . 

Ilis  praemiflis  trigonometricus  calculus  expedi tiflimus  erit, 
praefertim  fi  ea  contempferimus ,  quae  propter  eorum  exigui¬ 
tatem  negligi  omnino  poflunt .  In  triangulo  reftangulo  C I  H 
ex  data  di  itantia  CI  cordae  a  centro,  &  angulo  ICH,  quem 
duo  circuli  verticales  comprehendunt ,  fupputetur  CH,  & 
IH.  A  puncto  n  demittatur  fupra  CT  perpendicularis  «Q, 
quae  cum  aequalis  iit  C  A  ,  in  triangulo  n  Q_H  fimili  C I H 
fupputetur  QJd,  quae  fi  addatur  CH,  conficietur  CQr=.«A, 
Veium  hic  juvat  animadvertere  ob  exiguitatem  anguli  ICH 
nullam  fenfibilem  differentiam  exfurgere  inter  CI,  &  CH, 
ac  praeterea  Q_H  contemnendam  efle  ;  quapropter  abfque  er¬ 
roris  periculo  fiet  A  n  aequalis  C I ,  &  Q_H  pro  nulla  habe¬ 
bitur  ,  &  angulus  Q_H  n  tamquam  re&us ,  cui  aequalis  erit 
mns .  Cum  igitur  data  fit  CI~nAy  fi  huic  addatur  m  n , 
&  ab  ea  fubducatur  m  P ,  refuitabit  P  A  .  In  triangulo  B  C  A 
recfiangulo  ex  data  C  A  ,  &  ex  dato  angulo  verticalis  circuli 
cum  ecliptica  C3A,  fupputetur  CB,  &  B  A.  Inventae  BA 
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addafurFA  ut  fiatPB.  Demum  in  triangulo  reciangulo  P  L  B 
fimili  triangulo  B  C  A  ,  ex  data  PB,  fubducatur  latitudo  quae, 
fita  P  L ;  fupputetur  quoque  B  L  ,  ut  habeatur  differentia  inter 
BL,  &  CB,  nempe  differentia  longitudinum  Solis,  ac  Ve¬ 
neris.  Has  longitudinum  differentias,  per  quas  Venus  modo 
Sole  orientalior  erat  modo  occidentalior ,  itemque  Veneris 
latitudines,  uti  ex  lingulis  oblervationibus  nobis  prodierunt 
pofita  Solis  femidiametro  min.  15  485  ,  fequentibus  numeris 
exhibemus . 
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Hi  longitudinum  ,  ac  latitudinum  progreffus  nequaquam 
refpondent  temporum  intervallis ,  quibus  obfervationes  pera- 
ftae  lunt  .  At  fi  quis  animadverterit  quid  efficere  polfit  error 
dimidii  fecundi  temporis,  non  amplius  mirabitur  aliqua  inter 
longitudinum,  ac  latitudinum  numeros  diffidia  reperiri.  Hanc 
feriem  nullo  negotio  emendare  potuiffem  ,  fed  noltri  cando? 

ris 
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ris  erat  integram  Yeferre  ,  ne  quid  rerum  veritati  detrahere¬ 
mus  .  Ut  autem  elementa  fhuueremus ,  a  quibus  femitas  Ve¬ 
neris  politio  pendet,  cum  non  uni  potius  quam  alteri  obfer- 
Vationi  fides  habenda  fit ,  eadem  ex  pluribus  combinationibus 
in  ve  (ligavimus ,  ut  inde  medium  arithmeticum  perciperemus . 
Obfervationes  funt  omnino  14;  at  ne  combinationes  omnes 
perfequeremur  ,  quas  hic  numerus  complebitur ,  eas  tantum 
elegimus ,  in  quibus  obfervationes  una  faltem  hora  &  dimi¬ 
dia  diftarent ;  li  enim  brevihimum  fuerit  temporis  interval¬ 
lum  ,  minus  accurata  fiet  determinatio  motus  horarii  tum  ili 
longitudinem  ,  tum  in  latitudinem  .  Calculos  omnes  hic  non 
trademus,  ne  longiores  fimus  quam  oportet,  fed  ea  tantum 
confcribemus  ,  quae  ex  praecedentibus  numeris  fubduclo  calculo 
comperta  funt . 


Motus  horarius  in  latitudinem 


Tempus  verum  conjunbionis  Planetae  cum 

Sole  — ■ - - - 

Latitudo  Veneris  in  conjunctione - 


culo  inveftigavimus  . 

Angulus  femitre  cum  ecliptica - 

Motus  horarius  in  femita - - 

Portio  femitae  inter  medium  tranfitus  & 

conjunctionem - - - 

Di  Itantia  femitae  a  centro  Solis  ad  Aufirum  —  gr. 

Longitudo  femitae  intra  Solis  difcum - 

Differentia  longitudinis  Veneris  &  Solis 

in  ingreffu - 

Differentia  longitudinis  irt  egreffu - 

Latitudo  Veneris  in  ingreffu  auft. - - 

Latitudo  in  egreffu  ault. - - — - 

Tempus  medii  tranfitus 


Ingreffus  centri  Veneris  in  Solis  difcum 
Egreffus  centri  - - 


•gr. 

0 

3 

51?  ? 

gr- 

0 

0 

36  I 

•  hor. 

iS 

16 

O 

gr- 

0 

9 

*onometrico  cal- 

gr- 

8 

49 

23 

gr- 

0 

3 

58  f 

gr- 

0 

1 

2? 

gr* 

0 

9 

21 

gr- 

0 

25 

2  9  i 

gr- 

0 

14 

2 

gr- 

0 

11 

9  i 

gr* 

0 

7 

17 

gr- 

0 

1 1 

12 

hor. 

18 

4 

6 

hor. 

14 

51 

49 

hor. 

21 

16 

23* 

Reliquum  eft ,  ut  egreffum  centri  Veneris  e  Solis  difco 
quem  procedenti  calculo  definivimus,  cum  eo  conferamus, 
quem  fuperius  tradidimus  ex  ipfis  obfervationibus .  Verum 
pro  hac  comparatione  rite  inftituenda  ftatuere  oportet  quid 
parallaxium  differentia  tum  in  interiori ,  tum  in  exteriori 

con- 
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Cdntabu  efficere  valeat;  nam  cum  ea  femita  deferipta  fuerit  t‘ 
quae  e  centro  telluris  viferetur ,  egreffus ,  qui  inde  oritur,  nulli 
parallaxi  obnoxius  eft .  Antequam  vero  demonftremus  qua  ra¬ 
tione  obfervatus  uterque  Veneris  contactus  ab  errore  paralla- 
xis  emendari  queat,  inquirenda  eft  apparens  Veneris  diame¬ 
ter.  Ab  uno  contabu  ad  alterum  ex  obfervatione  habita  te- 
lefcopio  pedum  22  numerantur  min.  18  9  quibus  refpondet 
motus  in  femita  min.  1  12  f  ,  Angulus  femita:  cum  tangente 
in  punbo  egrelTus  complebitur  gr.  53  43  49  ;  quare  ii  fiat 
ut  radius  ad  iinum  praedibi  anguli  ,  iic  motus  in  femita  ad 
diametrum  Veneris,  refultabit  hac  fec.  58  §  . 

Sit  (Jrg.  2}  vera  planetae  femita  intra  folem  deferipta 
in  D ,  atque  ejus  diftantia  a  centro  C  D  .  Sit  verus  planetae 
locus  P,  &  locus  apparens  O  eo  temporis  punbo,  quo  Sol, 
&  Venus  fe  exterius  tangere  vifi  funt .  Erit  PO  poitio  cir¬ 
culi  verticalis  differentiae  parallaxium  aequalis  in  data  altitudi¬ 
ne  .  Interea  dum  expebamus,  ut  ex  plurium  obfer vationum 
comparatione ,  quas  aftronomi  ,  fi  Deo  placet ,  in  diverfas 
regiones  profebi  aggrefli.  funt ,  melius  conflet  de  parallaxium 
quantitate,  eam  nunc  fupponemus ,  quam  adhibuimus  in  prae¬ 
cedentibus  fupputationibus  ,  ac  propterea  PO  tamquam  ex¬ 
plorata  habebitur.  Statuimus  jam  femita:  longitudinem  ,  atque 
ejus  diflantiam  a  centro  .  Et  quoniam  notus  ell  angulus  fe¬ 
mita:  cum  ecliptica  ,  dabitur  angulus  ejufdem  femitae  cum  cir¬ 
culo  verticali  obfervationis  tempore,  nempe  angulus  DPO. 
His  pofitis  invenienda  fit  PB,  idefl  portio  femitae  a  Venere 
peragrata:  inter  verum ,  &  apparentem  contabum  .  Ducatur 
diameter  femitae  parallela,  quae  occurrat  PO  produbae  in  H, 
&  demittatur  perpendicularis  PG,  junganturque  centra  CO, 
C  B  .  In  triangulo  rebangulo  P  H  G  ,  in  quo  nota  eft  P  G 
diftantia  femita:  a  centro,  &  angulus  H  angulo  DPO  aequa¬ 
lis,  fupputetur  PH  &  GH.  PH  addatur  PO  ut  fiat  QH. 
In  triangulo  COH  praeter  OH  notus  eft  angulus  H  &  latus 
C  O  =  fummae  femidiametrorum  Solis  &  Veneris  in  contabu 
exteriori ,  earum  vero  differentiae  in  contabu  interiori ,  quare 
colligetur  CH  ,  Ab  hac  a bfc indatur  inventa  GH,  &  relin¬ 
quetur  C  G  —  D  P  .  In  triangulo  C  D  B  rebangulo  ex  datis 
CD  &  CB  1  fummae  femidiametrorum  in  contabu  exterio¬ 
ri  ,  differentiae  vero  in  contabu  interiori  fupputetur  D  B . 
Eiat  demum  differentia  inter  DB  &  DP  ut  habeatur  PB, 

quae 
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quae  erat  invenienda  .  Nunc  juvat  animadvertere  contingere 
aliquando  polTe  ut  D  3  fit  major  D  P ,  aliquando  minor ;  in 
primo  cafu  conta&us  apparens  verum  antevertet  ,  in  fecundo 
cafu  fubfequetur  quantum  ell:  tempus  quod  requiritur,  ut  Ve¬ 
nus  femitae  portionem  PB  excurrat.  Quod  fi  differentia  inter 
DB  &  DP  nulla  fuerit,  nullum  quoque  erit  temporis  difcri- 
men  inter  verum  ,  &  apparentem  planetarum  contadum  . 

Calculum  inivimus  ,  ac  primum  angulum  femitae  cum 
circulo  verticali  fubriuximus  .  Hic  angulus  in  primo  contacffu 
inventus  elt  gr.  57  10,  in  fecundo  gr.  58  4 6.  Parallaxium 
differentiam  pofuimus  in  primo  contaJhi  fec.  17,  in  fecundo 
fec.  16.  His  ita  confiitutis  &  polita  Solis  femidiametro  min.  15 
48  f  nobis  tandem  prodiit  P  B  ,  quae  in  primo  contaclu  de- 
pofcit  fec.  30;  in  altero  fec.  18;  cumque  in  utroque  cafu 
habeatur  DB  major  DP  concludendum  erit  parallaxim  utrum¬ 
que  contacffum  incitaviffe  .  Ex  obfervationum  numeris  primus 
conta&us  contigit  hor.  21  4  58,  fecundus  autem  hor.  21  23  7, 
igitur . 

Contactus  planetarum  interior  e  centro  telluris  -  hor.  21  5  28 

Contactus  exterior - hor.  21  23  2$ 

Hinc  centri  exitus,  qui  medium  inter  utrum¬ 
que  contaftum  locum  non  tenet ,  uti 
percipitur  ab  inaequali  linearum  DB  pro- 
greffu - - - hor.  21  14  33. 

Conftituta  Veneris  mora  in  egrelfu,  quemadmodum  vi- 
feretur  e  centro  telluris,  determinatio  diametri  apparentis  ad¬ 
huc  acuratior  fiet .  Subducto  calculo  uti  fupra ,  reliiltat . 
Diameter  apparens  Veneris - gr.  o  o  57  f. 

Egre  ffus  centri  Veneris,  qui  pendet  a  politione  femitae, 
6 z  a  ceteris  elementis  fuperius  expolitis  ,  duobus  fere  minutis 
differt  ab  eo  ,  quem  pofteriori  calculo  lubduximus .  Hanc 
differentiam  parvi  faciemus ,  fi.  animadvertemus  ab  errore 
unius  minuti  fecundi  in  motu  horario  egreffum  uno  minuto 
primo  aut  accelerari  ,  aut  retardari .  Forraffe  etiam  haec  diffe¬ 
rentia  oritur  a  quantitate  parallaxis  nondum  conltituta .  Quam- 
obrem  fubtiliorem  hujufce  rei  indaginem  in  aliud  tempus  re<^ 
jiciendam  effe  exiitimamus . 


De- 
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Determinatio  nodi  de/cendentis ,  'Qd  inclinationis  orbitae 

cum  ecliptica  . 


HAftenus  ea  perfecuti  fumus ,  quae  ab  obfervationum  nu¬ 
meris  pendent;  cetera,  quae  nunc  addemus ,  nuiio  modo 
definiri  potuiflent  ,  nili  quaedam  ab  aftronomorum  tabulis  de¬ 
prompta  Npraefto  fu  i  flent .  Cognito  tempore,  quo  Venus  no¬ 
dum  trajecit  ,  quod  fane  conjicere  licet  ex  ejus  motu  in  lati¬ 
tudinem  ,  Solis  longitudinem  inveftigavimus  ab  accuratiflimis 
tabulis  de  la  Caille  ,  cumque  ex  motu  horario  in  longitudi¬ 
nem  eliciatur  elongatio  Veneris  a  Sole  ,  dabitur  Veneris  lon¬ 
gitudo  e  tellure  vifa  pro  eo  tempore,  quo  nodum  affecuta  eft. 
Demum  e  tabulis  aftronomicis  excerpfimus  diftantiam  tum 
Veneris  ,  tum  Telluris  a  Sole  ;  quaproter  in  triangulo  ad  So¬ 
lem ,  ad  Venerem,  &  ad  Tellurem  confrituto  ex  datis  duobus 
lateribus ,  &  angulo  ad  tellurem  prodit  angulus  ad  Solem  , 
ex  quo  colligitur  nodi  longitudo  ,  uti  ex  fequentibus  numeris 
apparebit . 


longitudo 


Solis  e  tabulis 


hor. 

2 

55 

9 

n 

14 

5  9 

5l 

sr- 

I 

0 

53 

33 

13 

58 

72 

gr- 

O 

24 

i$' 

14 

34 

50. 

Ad  idem  tempus 

de  la  Caille - 

Elongatio  Veneris  a  Sole - - - 

Longitudo  Veneris  itemque  nodi  e  tellure 

vifa - - - — - - - - 

Ex  his  angulus  ad  Solem,  feu  differentia  lon¬ 
gitudinis  Veneris,  ac  Telluris  e  Sole 

ville - 

Inde  vero  longitudo  nodi  defcendentis  ex 

Sole - - - 

Quoniam  ex  obfervationibus  data  eft  Veneris  latitudo  in 
conjumftione  ,  fi  triangulum  refolvatur ,  in  quo  di  Itant  i  ae  tum 
Veneris  ,  tum  Telluris  a  So^  e  tabulis  aitronomicis  deprom¬ 
pta:  duo  latera  conficiunt , "determinabitur  angulus  ad  Solem  , 
nempe  latitudo  Veneris  heliocentrica  .  Ad  comparandas  halce 
diftantias  vel  ii  tabulas  Hallej  ,  vel  fi  tabulas  Caflini  noftra 
hac  artate  celeberrimas  confulamus ,  nulla  in  calculo  differen¬ 
tia  exfurgit ,  quae  fecundum  fcrupulum  excedat  .  Conflituta 
latitudine  heliocentrica,  &  fupputata  Solis  longitudine  in  con¬ 
junctione  ,  cum  ex  praecedentibus  numeris  data  fit  longitudo 
Nodi ,  in  triangulo  fphxrico  reftanguio  ex  datis  duobus  cru- 
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ribus  fupputabitur  angulus ,  qui  inclinationem  orbitas  cum 
ecliptica  metitur . 

Latitudo  Veneris  in  conjunctione  e  Tellure 

vifa - - gr.  o  g  27! 

Latitudo  Veneris  in  conjunctione  e  Sole  vifa  -  gr.  o  3  4 6 

Longitudo  Solis  in  conjunctione - 23  15  36  10 

Differentia  longitudinis  heliocentricae  Telluris 

ac  nodi - gr.  1  12® 

Ex  his  angulus  inclinationis  orbitae  cum 

ecliptica - gr.  3  30  49. 


De  objervationibus  in  inferiori  Speculae  conclavi 

habitis . 

DUobus  telefcopiis  altero  pedum  6,  altero  pedum  8,  qui¬ 
bus  reticulum  aptatum  erat  ex  qua  tuor  filis  octo  femi- 
rectos  angulos  in  centro  comprehendentibus  aftronomi  in  in¬ 
feriori  Speculae  conclavi  obfervationes  injerunt  ,  qua  obfer- 
vandi  methodo  differentiae  afcenfionis  rectae ,  &  declinationis 
inter  Solem,  &  Venerem  in  lingulis  phafibus  tuto  decernun¬ 
tur  ,  dummodo  Sol  ab  horizonte  abfit  gradus  circiter  decem  ; 
in  minoribus  enim  ab  horizonte  diftanriis  refractiones  aliquam 
deviationem  non  prorlus  contemnendam  ab  horariis,  ac  pa¬ 
rallelis  circulis  efficiunt.  Ob  hanc  caufam  obfervationes  paulo 
ferius  inchoatae  funt .  Monebimus  reticulum  in  fingulis  phafi¬ 
bus  fic  cornpofitum  fuiffie  ,  ut  limbus  Solis  meridionalis  filum 
perraderet,  quod  cum  aftronomi  tentando  affequerentur ,  ma¬ 
china  enim  parallactica  multis  de  caufis  uti  non  licebat ,  plu- 
res  phafes  rejicere  coacti  fuerunt  ,  in  quibus  Solis  limbum 
obfervatione  vix  peracta  a  filo  non  nihil  amoveri  perlpicie- 
bant .  Nunc  eas  tantum  obfervationes  confcribemus  ,  in  qui¬ 
bus  nulla  erroris  fufpicio  fuit. 
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Obfervatio  I. 

*8  tt  4©|  Centrum  ©  ad  horarium. 

iS  ji  S°  Centrum  9  ad  horarium  * 

x6  Diff  inter  horar.  &  obiiq. 

Obf eruatis  11. 

Ip  14  if  Centrum  9  ad  horarium . 
ry  14  17!  Centrum  ©  ad  horarium  . 
23  Diff.  inter  horar.  &  obiiq. 

Obfervatio  11 /. 

20  16  53  Centrum  9  ad  horarium  . 

20  17  23  Centrum  @  ad  horarium  . 

20  Diff.  inter  horar.  &  obiiq. 


Obfervatio  IV. 

10  47  2i§  Centrum  9  ad  horariurrt  * 
20  47  5$f  Centrum  ©  ad  horarium. 
1 7  Diff.  inter  horar.  &  obiiq. 

Obfervatio  V. 

20  5p  17  Centrum  9  horarium. 
20  S 9  $45  Centrum  <g>  ad  horarium. 
15^  Diff  inter  horar.  &  obiiq® 


Interior  Vlanetarum  contatius . 


21 

4 

54  Tubo  ped. 

6. 

21 

5 

0  Tubo  ped. 

8. 

21 

4 

56  Tubo  ped. 

11. 

Exterior 

Vlanetarum  contaSlus . 

21 

22 

53  Tubo  ped. 

6. 

21  22  50  Tubo  ped.  8. 
21  22  59  Tubo  ped.  11. 


Id  Canterzanus  fibi  fumpfit  ut  praedicas  phafes  in  typum 
feferret  .  Modulum  conftruxit  ejus  magnitudinis ,  ut  in  eo  bi¬ 
na  fecunda  fcrupula  commode  internofcerentur .  Captis  ex 
modulo  min.  15  48,  quanta  eft  Solis  femidiameter ,  circulum 
exaravit,  &  dufta  diametro,  quae  eclipticam  repraefentaret , 
angulum  horarii  circuli  cum  ecliptica  in  lingulis  phafibus  in- 
veftigavit ,  cujus  ope  pun&um  in  Sole  inveniebat  ,  nempe 
apparentem  Veneris  locum  tempore  obfervationis .  Dein  du- 
fto  circulo  verticali,  cujus  angulus  cum  ecliptica  pro  eo  tem¬ 
pore  fupputatus  fuerat ,  &  elicita  parallaxium  differentia  ve¬ 
rum  ex  apparenti  locum  Veneris  comperit .  Pun<ffis  omnibus 
ita  confeitutis  eam  ,  quam  ipfe  ,  &  Matheucius  Veneris  lemi- 
tam  compertam  habebamus ,  in  fchema  retulit  >  quae  laiie 
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inter  puncfla  excurrebat ,  ut  eadem  hinc  illinc  ab  ea  modico 
quidem  intervallo  diflita  e  flent .  Poftquam  femel  atque  ite¬ 
rum  Canterzanus  typum  infpexiflet,  fibi  tandem  fualit  rem 
prorfus  inutilem  fe  fa&urum ,  fi  calculos  omnes  iniret,  a  qui¬ 
bus  elementa  eadem  atque  illa  ,  quae  fupra  tradidimus  ,  ne- 
ceflario  confequi  debebant.  Cum  hac  ab  eo  intelligerem ,  val¬ 
de  mihi ,  &  Socio  Matheucio  gratulatus  fum  ,  quod  obferva- 
tiones  a  praeftantiflimis  viris  habitae  mirum  in  modum  cum 
noftris  confenferint , 
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V*  . 

FERDINANDI  BASSI, 


De  bononienji  Vhtjtoty polito  . 

[*Nter  Naturalis  Hiftoriae  thefauros  ,  qui  hominum  admi¬ 
rationem  ,  quin  imo  mentis  aciem  provocant  ,  infignem 
fibi  vindicant  locum  organica  corpora  in  lapidem  con- 
verfa  ,  quae  in  montium  praecipue  vifceribus  paffim  oc¬ 
currunt .  Ex  terrarum  enim  liratis,  eorumque  conltructione  , 
direftioneque ,  ex  lapidefaclis  organicis  corporibus,  eorumque 
difpolitione  ,  &  natu  a  permultas  variafque  admodum  fenten- 
tias  de  Orbis  terraquei  Geneli  Ubi  finxere  Philofophi  ,  qui 
Telluris  immutationes  antiquiflimas  arbitrantes  ,  at  inter  fe 
valde  femper  dillentientes  ,  ad  hoc  revera  arduum  Phaenomenon 
explicandum  plura  diverfaque  conftruxere  fyftemata  ,  quae  ta¬ 
men  omnia  haclenus  expofita ,  li  mihi  fidem  habeo,  vim  pa¬ 
tiuntur  nimiam  .  Quamobrem  ,  cum  in  perferutanda  interna 
terrarum  fabrica  ,  &  in  follil ibus  inquirendis  follicitam  fre¬ 
quens  operam  dedi ,  ad  hanc  Theoriam  illuftrandam  oppor¬ 
tunum  femper  duxi  ea  omnia  fedulo  animadvertere,  qua:  non 
folum  ad  ampliandam  bononienlis  Agri  naturalem  Hi  Horiam 
pertinent ,  fed  ea  praecipue  Phoenomena  ,  quae  ad  fyftemata 
confirmanda ,  vel  infirmanda  ,  vel  etiam  oppugnanda  infer- 
viunt  ;  neque  in  cadum  femper  elaboravi  . 

De  quodam  patrio  itaque  lapide  ,  Sodales  amplifilmi  , 
hoc  vefpere  fermonem  habebo  ,  qui  lapis  non  mineralis  Re¬ 
gni  limitibus  tantum  circumfcribitur  ,  fed  ad  tria  Naturae  Re¬ 
gna  mirum  in  modum  pertinens,  fuamque  palam  dicens 
caufam  cum  nonnullorum  fententiis  ftrenue  contendet ,  agrum¬ 
que  bononienfem  ,  ut  reor,  non  leviter  illuftrablt .  Pauca  er¬ 
go  ,  quae  de  hoc  lapide  pro  ingenii  mei  tenuitate  fum  diclu- 
rus  ,  non  invitis  auribus,  &  ferena  fronte  accipite.  Affianus 
mons,  qui  modice  fe  extollit,  nono  Bononia  didat  lapide 
verfus  meridiem  ,  qui  mons  latus  habet  abruptum  ,  quafi  di¬ 
xi  ?  in  perpendiculum  plagam  feptentrionalem  refpiciens ; 
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qua  propter  interna  montis  fabrica ,  ftruduraque  patefada 
licet  colligere  Affianum  ex  concretionibus  tophaceis,  atque 
ex  alternatis  arenae  firatis  marinis  quifquiliis  limoque  inqui¬ 
natis  ,  &  orizonti  paralleiis  ,  nec  non  ex  lapideis  durioribus 
plerumque  Mitulorum  feraciftimis  conftare  congeriebus  ,  quae 
in  proximum  Rivulum  &  ipfum  Affianum  nuncupatum  prae¬ 
cipites  haud  raro  delabuntur .  Didus  Affianus  mons  olim  Tu¬ 
mulus  fuit  nofiro  lapidi  ,  qui  proprio  pondere  e  fuperioribus 
lapideis  liratis  abrupti  lateris  divulfus  in  Rivulum  corruit , 
ibique  proximo  fuperiori  anno  in  eum  offendi  . 

Lapis,  quem  veftros  fub  oculos  appono,  portiuncula  eft 
ingentis,  lataeque  congeriei  ,  cujus  integra  eralfities  parilien- 
fem  pedem  cum  dimidio  aequiparabat  ,  at  gravi  malleo  eam 
comminui,  ut  ea,  quae  congeries  condebat,  patefaceret.  Ani¬ 
madvertendum  deinde  eft,  hanc  congeriem  non  ad  filfiles  la¬ 
pides,  quos  in  tenues  laminas  facile  difiungimus ,  pertinere, 
fed  ex  eorum  effe  genere,  qui  rudes,  cum  eos  frangimus, 
in  fruftula  abeunt  fine  lege  angulofa  .  Id  vero,  quod  ad  mi- 
neralogicam  naturam  noitri  lapidis  fpedat ,  breviter  expe¬ 
diam .  Ex  particulis  cretaceis  &  arenis  cinereis,  fed  inaequali¬ 
bus  ille  componitur,  fcrobina  elimatur,  in  accidis  effervelcit, 
nitidam  non  admittit  polituram  ,  chalybe  ignis  ,  per  raro  ta¬ 
men  ,  in  eo  excitatur .  Ex  allatis  caraderibus  fi  Fridericum 
Auguftum  Carteuferum  ,  qui  cum  Chriftiano  Friderieo  Kal- 
desbachio  aliifque  recentioribus  Lithologis  in  fta tuendis  prae¬ 
cipuis  notis,  ex  quibus  terrarum,  petrarumque  primarios  or¬ 
dines  conftituit  ,  nefcio  qua  de  caufa  ,  a  Chemia  abhorret ; 
fi ,  inquam ,  Carteuferum  confulo ,  hanc  congeriem  ad  gra- 
nulatos  lapides  pertinere  nemo  negabit .  Si  vero  Mineralium 
fyftematicam  definitionem  ,  quam  ego  libenter  profequoE , 
Joannis  Gotfcalki  Vallerii  audiamus ,  lapidem  noftrum  ad 
claflem  lapidum  compotitorum  ,  ad  fpeciein  vero  faxi  mixti 
inaequaliter  micacei  reor  effe  referendum  :  confiat  enim  lapis 
ifie  &  terra  calcarea  ,  ex  arenis  ,  atque  ex  nonnullis  particu¬ 
lis  micaceis;  qua  de  re  tribus  Naturae  Regnis  infimul  mire 
congregatis  ,  ut  impofterum  plane  videbitis  ,  Lapis  ifie  non 
expletus  tres  quoque  praecipuos  cumulat  caraderes  ,  ex  quibus 
totam  terrarum  petrarumque  1'eriem  oculati  dividunt  Lyrho- 
logi  ,  trefque  primarios  confiituunt  ordines  vitrifeibilem  nem¬ 
pe  ,  calcarium  ,  &  apyrum . 
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Hxc  funt,  qux  pertinent  ad  Regnum  minerale,  nunc  ad 
animale  Regnum  aggredior  ,  five  ad  fupelledilem  marinam  , 
qua  lapis  ifte  gloriatur;  quod  quidem  paucis  abfolvam  verbis. 

Teftacea  ,  quibus  haec  donatur  congeries  ,  omnia  ad  mo- 
nothalamia  fpedant ;  ex  univalvorum  genere  Buccinum  tan¬ 
tum  deprehendi  ,  ac  ex  Bivalvis  Pinnas ,  Mitulos ,  Chamas  , 
Tellinas ,  Solenes  ,  quorum  Teftaceorum  cavitates  eadem  far¬ 
ciuntur  materie  ,  qua  tota  conflatur  congeries  ;  ex  quo  pro¬ 
num  eft  colligere  ,  Teftacea  haec  ,  cum  e  Mari  adveda  hifce 
mo  uibus  credita  fuere  ,  non  in  alienam  ,  fed  illico  in  flui¬ 
dam  tunc  hujus  lapidis  fubftamiam  incidiffe  ;  qux  fub flantia 
una  cum  Teftaceis  Affiino  comiffa  longaevo  temporis  decurfu 
quiefcens  in  hanc  abiit  congeriem  . 

Abfoluto  minerali  Regno ,  nec  non  animali ,  Regnum 
afTequor  vegetabile,  quo  in  primis  congeries  noftra  fuperbiens 
curioforum  oculos  allicit,  mentefque  trahit  Philolophorum  ,  &' 
provocat .  Phytotypolitos  ,  ceu  Plantarum  lapideas  imprefiio- 
nes  organicoru  n  foffilium  Perfcrutatores  in  primis  lemper 
habuere  ,  live  ob  earum  infrequentiam  ;  perraro  enim  Botani¬ 
ci  fofliles  obtinent  herborifationes  ;  live  quod  gracilis,  tenuif 
que  vegetabilium  textura  tam  longo  aevo  incolumis  fervata 
majorem  inducat  admirationem  .  Bononienlis  Ager  quamvis 
Teftaceis  folTiiibus  Cruftaceifque  redundet ,  nec  non  lithophy- 
tis  ,  attamen  Phytotypolitis  organicorum  lapidefaftorum  cor¬ 
porum  fp  e  dat  illimis  gloriari  hadenus  non  audebat  ;  ex  iis 
faltem  ,  qui  de  nobiliflima  origine  fe  fe  jadare  non  dubitant; 
non  enim  omnes  vegetabilium  folliles  impreftiones  eamdem  , 
ni  fallor,  agnofeunt  antiquillimam  caufam  ;  alias  ego  ad  prif- 
cam  nimis  Mundi  aetatem  ,  alias  ad  recentiorem  referendas 
elTe  libenter  crederem  ;  caraderes  vero  ,  &  notas  ,  ex  quibus 
remota,  vel  recens  Phytotypolitorum  origo  mea  fententia  di- 
gnofeatur  ,  alias  exponam  . 

En  vobis  Phytotypolitorum  Concivis  primus  ab  antiquif- 
limo  obfcuro  carcere  fortuito  vindicatus ,  qui  li  diu  curiolo- 
rum  oculos  effugit,  venuftate  fua  ,  nonnullifque  fummi  pon¬ 
deris  circumftantiis  nos  abunde  rependet  .  Alboris  eft  folium 
brevi  petiolatam  ,  limbo  integro  undulato,  ovato  oblongum  , 
&  in  obtulum  elongatum  mucronem  delinens,  cujus  folii  me¬ 
dia  rachis  live  cofta ,  una  cum  nervis  e  cofta  prodeuntibus 
in  hoc  lapide  perbelle  exarata  averfam  folii  fuperficiem  ex- 
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prefTam  efTe  optime  Iuculenterque  declarat ;  at  quod  prseci- 
puum  ,  quodque  in  Phytotypolitis ,  quantum  mihi  confiat , 
a  nemine  hactenus  obfervatum  eft  manifefta  folii  ,  cum  hoc 
lapide  creditum  fuit  ,  pars  exficca  verfus  extremitatem  fupe- 
riorem  ,  quae  partialis  exficcatio  ad  hos  dies  etiam  dilucide 
confpicitur .  Totus  enim  concolor  lapis  cinerea  conltat  ma¬ 
terie  ;  eadem  quoque  cinerea  ,  ut  dixi  ,  materie  fardae  funt 
Teftaceorum  cavitates  ,  ad  extremum  tantum  Phytotypoliti 
lapidea  fubftantia  in  ochroleucum  colorem  commutatur ,  & 
ne  particula  quidem  lapidis  ultra  folii  circumfcriptionem 
ochroleuco  inficitur;  nec  ratio  ,  neque  obfervatio  ab  hoc  dif- 
fentiunt  Phoenomeno ;  quin  imo  arefcentium  vegetabilium 
adamuffim  fervantur  leges .  Exficcatio  enim  foliorum  non  ex 
petioli  parte ,  dummodo  nulla  accedat  extrinfeca  caufa  ,  at  ex 
eorum  femper  exorditur  fuprema  extremitate  .  Nutritius  vege¬ 
tabilis  humor  per  petiolum  ad  rachim  adducitur;  rachis  eum 
nervis  communicat,  ex  quibus  membranae  aluntur;  illa  ergo 
pars  folii  ,  quae,  magis  magifque  a  nutritiis  diffat  praecipuis 
dudibus ,  prima  obftruitur,  ideoque  prima  arefcit. 

At  aliquis  fortafle  maxima  dudus  difficultate,  antiquum 
hoc  partialis  exficcationis  fimulacrum  parvi  habens  illud  in 
fufpicionem  revocat ,  &  ad  fortuitam  ignotam  caufam  ochro¬ 
leucum  colorem  revocandum  elTe  opinatur ;  etenim  fi  pars 
exficca  folii  proprium  ochroleucum  colorem  huic  lapidi  com¬ 
municare  potuit ,  cur  nam  reliquum  virefcentis  folii  fuo  vi¬ 
ridi  lapidem  non  imbuit?  Fateor,  me  tam  difficili  in  re,  im- 
plexaque  diu  haefifle ,  &  quamvis  ad  hunc  nodum  apte  fol- 
vendum  me  minime  parem  agnofcam ,  tamen  'ea ,  quae  diu 
perpendendo  conjeci  ,  referam  . 

Bernardus  Juffieus  naturalis  Hifforiae  Parifiis  Profeffor  exi¬ 
mius  ,  cum  in  adis  regiae  Academiae  anni  mdccxviii.  de 
gallicis  Plantarum  lapideis  impreffionibus  Agri  Furaniani ,  nec 
non  Fani  Sandi  Anemundi  verba  fecit  ,  primus  obfervavit , 
Foffiles  vegetabilium  impreffiones  eamdem  ipfam  folii  faciem 
referre  tam  in  lubjeda  ,  quam  in  fuperaddita  convenienti  la¬ 
mina  fiffilium  bituminoforum  lapidum  ;  hoc  tantum  difcrimi- 
ne,'quod  inferior  lamina  impreffionem  exhibeat  aliquantulo 
convexam  ,  fuperior  vero  nonnihil  concavam  ;  quod  Phoeno- 
menon  Philofophus  ille  longe  clariffimus  difertiffimo  fermone 
extricavit  ,  quem  paucis  nuiic  vobifcum  communicabo . 

Aqua-, 
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Aqua  quae  certo  Maris  erat  ,  in  qua  natantia  tunc  flu¬ 
ctuabant  vegetabilia  ,  quae  nunc  in  terrarum  lapideis  Aratis 
occurrunt  ,  aqua,  inquam,  limo,  &•  bitumine  a  marino  fale 
dilToluto  haud  dubie  redundabat  :  limus  ille  tunc  fluidus ,  & 
bituminofus  fupra  vegetabilium  natantium  fupernam  faciem 
paulatim  deponebatur,  ibique  a  coAis  ,  nervifque  foliorum 
prominentibus  detinebatur  terreAris  illa  materies  ,  eoufque 
dum  folia  marcefcebant ,  aquarumque  collifione  minimas  in 
moleculas  foliorum  fubAaiitia  difpergebatur .  Corrupta  folu- 
taque  Plantarum  fubAantia  limus  ille  falis  ,  ac  bituminis 
ope  aliquantulum  jam  condenfatus  vegetabilium  imaginem 
fimulabat  ,  &  a  leviori  corpore  ,  ideA  difloluto  folio  ,  quod 
folium  terreAris  maceriei  tamquam  modulus,  &  adminiculum 
primo  apparuit,  liberatus  limus  fpecifice  aqua  gravior  evade¬ 
bat,  idcirco  demergebatur:  concretus  tunc  abforptufque  limus 
in  Aratum  conflmilis  mollifque  adhuc  terreAris  materiei  inci¬ 
dens  eamdem  iplam  Plantarum  imaginem  ,  qua  i  ple  donaba¬ 
tur ,  interiori  Arato  imprimebat:  interea  aqua  bituminofum 
limum  pedetentim  demittebat,  ex  inde  concretus  limus  foluta- 
rum  Herbarum  faciem  exhibens  fubmergebatur  gravitatis  leges 
fervans  ,  atque  hac  viciflitudinum  ferie  longo  traftu  temporis 
quietcens  limus  in  fAfilem  concrevit ,  obduruitque  lapidem  ve¬ 
getabilia  referentem  .  Ita  lolertiflime  ingeniofus  Juflieus  .  Re¬ 
bus  lic  Aantibus  luce  meridiana  clarius  conAat  ,  qua  de  caufa 
tam  fuperna  ,  quam  inferna  proxima  AAilium  lapidum  Arata 
eamdem  exhibeant  Plantarum  faciem ;  manifeAo  quoque  pa¬ 
tet  ,  cur  inferior  lamina  convexam  ,  cur  fuperior  concavam 
referat  Herbarum  impreffionem .  Quod  fi  res  ita  quoque  fe 
habet,  facile  etiam  intelligitur  ,  cur  vegetabilia  in  Ardeiia  vi- 
trelcente  ,  vel  SchiAo  carbonario,  vel  aiuminofo  ,  vel  in  Li- 
thanthracibus  ,  vel  denique  in  lapidibus  Aflilibus  bitumine  ta¬ 
men  praeditis  laepius  occurrant ;  pene  nunquam  vero  in  con- 
geriebus ,  vel  crallioribus  lapideis  Aratis;  cur  tandem  Affilium 
lapidum  tenuia  Arata  digitum  craflitie  nunquam  fuperent  ,  id 
obfervante  Joanne  Jacobo  Scheuchzero  in  fuo  Herbario  dilu- 
viano ,  quod  quidem  adnotat  laudatus  Godfcalcus  Vallerius  in 
fua  Mineralogia  ,  quodque  AcAa  regia  Parilienlium  fx pe  fae- 
pius  confirmant ,  nec  non  Godifredus  Gulielmus  Leibnifii  s 
in  fua  Protogaea  ,  Samuel  Chriltianus  Holmannus  in  Com¬ 
mentariis  Gottingenfibus ,  plurimique  alii  magni  nominis  viri, 
T.  V.  X  quos 
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quos  brevitatis  amore  ducflus  nunc  praetermitto  .  Obfervatio- 
nibus  tamen  horum  Philofophorum  nonnullis  conftanter  affir¬ 
matis  Phytotypolitus  nofter  ,  ut  pians  confiat,  valde  repu¬ 
gnat  ;  fed  de  hoc  alias  erit  fermo . 

Nunc  ad  noftrum  perelegans  folium  ,  quod  quum  jam 
in  aquam  Maris  incidit,  &  refolutam  »  fluidamque  noftri  la¬ 
pidis  materiem  offendit  ,  extremitate  fua  exficcum  fingamus  ; 
ex  inde  parifieiifiis  Phiiofophi  Affeclae  totam  eius  theoriam 
bononienfi  Phytotypolito  tribuamus  una  addita  obfervatione  . 
Si  folium  viride  ,  atque  adhuc  proprio  nutritio  humore  tur¬ 
gens  ,  &  alterum  folium  ejufdem  Plantae  exficcum  in  aqua 
fubmergatur  ,  quae  aqua  pluvialis  fit  ,  fit  bitumine  ,  fit  mari¬ 
no  fale  ,  ut  libet,  praedita,  non  ne  paucis  diebus  viride  fo¬ 
lium  marcefcit ,  corruptumque  folvitur ,  exficcum  vero  diu 
incolume  fervatur?  Ratio  experimenti,  quod  in  viridibus,  & 
exficcis  foliis ,  ut  certior  effem ,  inftitui,  ratio,  inquam,  in 
promptu  elt  -  Demerii  virefcentis  folii  fuccus  nutritius  in  utri¬ 
culis  diu  detentus  fublata  omni  tranfpiratione ,  circulatione¬ 
que  cito  acelcit ;  hinc  tenuia  vafa ,  &  organa  fermentato  fuc- 
co  nimis  turgida  ,  ideoque  infirma  &  debiliora  ,  nec  non  ab 
acredine  ejufdem  fucci  erofa  facillime  in  tabem  refolvuntur  : 
non  ita  in  arido  folio ,  cui  non  lolum  nutritius  humor  ad 
fermentationem  tendens  vegetabilium  more  fublatus  efi  ,  fed 
ejus  organa  exliccatione  rigidiora  ,  conftriclioraque  fphacelo 
magis  repugnant . 

Hifce  praemiffis  ad  folium  noftrum  iterum  revertamur» 
quod  fluidam  tunc  nofiri  lapidis  materiem  offendens  ,  eaque 
oneratum  ad  infiar  Naviculae  in  marinis  aquis  fupernatabat ; 
interea  virefcentis  folii  pars  marcefcens  loluta  fuit  ,  mini- 
mafque  in  particulas  fludfuantibus  aquis  effufa  ,  at  extrema  ejus 
exficca  portio  corruptioni  adhuc  obftitit:  lapidea  vero  fub- 
fiantia  ,  quae  nonnihil  in  fuperficie  folii  quievit ,  muriatico  , 
vel  quodam  alio  adjuvante  lapidifico  fucco  aliquantulum  jam 
denfata  i  mp  refla  folii  imagine  decorabatur,  at  materies  terre- 
firis  gravitate  fua  aridi  fuperfiitis  folii  ,  quod  fupernatare  co¬ 
nabatur  ,  refifientiam  fuperavit  ,  illudque  fecum  trahens  fen- 
fim  demerfa  fuit  ;  eodemque  tempore  aqua  marinam  fupelle- 
flilem  ,  totamque  noftrae  congeriei  materiem  illi  Affiani  ltrato 
adjudicatam  demifit ,  quae  omnia  infimul  cumulata  ,  &  quie- 
fcentia  recedentibus  aquis  ad  decliviora  loca  firatum  parifien- 
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fem  pedem  cum  dimidio  ,  ut  dixi  ,  craflum  minimeque  fiffile 
conftituere  .  Aft  cum  nulla  Naphta  ,  nullo  Afphalto  ,  nullove 
alio  bitumine  ,  quibus  plerumque  fifliles  donamur  lapides  ,  fit 
noltra  congeries  praedita,  ita  diu  fervare  tenuem,  aridamque 
folii  fociam  portionem  nequivit ;  quin  imo  exficcos  vegetabi¬ 
les  poros  aquarum  ope,  ut  opinor,  nonnihil  hiantes  lapidea 
fubtilior  materies  penetrans ,  arenarumque  acies  organa  aridi 
fuperltitis  folii  erodens  vegetabilem  fubftantiam  longo  tractu 
temporis  in  minimas  di  (gregavit^  particulas  ,  quas  perelegans 
Iap’s  nolter  veluti  abforplit  confpicuis  tantum  remanentibus 
folii  integra  circu  nferiptione  ,  &  imagine  ,  nec  non  exficci 
vegetabilis  ochroleuco  colore  ,  quem  una  cum  eroli  vegetabilis 
particulis  libi  communicavit  bibula  haec  congeries  eo  adamuffim 
in  loco  ,  quo  cum  aiida  folii  portione  lapidis  materies  con» 
veniebat.  Haec  funt ,  quae  circa  difficilem  hanc  rem  excogita¬ 
vi  .  Quae  porro  li  vetra  fententia  ,  quae  plurimi  femper  apud 
me  eit ,  temere  conjeci  ,  ab  opinione  mea  continuo  ,  libem 
terque  recedam  .  Reltat  denique  ,  ut  ad  Forum  accedamus  bo¬ 
tanicum  ;  at  difficilem  fcopulum  forte  praetervectus,  in  alte¬ 
rum  incido  gravioribus  moleftiis  redundantem. 

Naturales  Hiftorici  plerique  ,  quos  inter  anonymus  foler- 
tiffimus  Auctor  Oryctologiae  paucis  ab  hinc  annis  Parili  i  s  edi¬ 
tae  ,  &  Academici  Parilienfes  ,  in  hoc  confentiunt  ,  vegetabi¬ 
lia  ,  quae  in  Europeis  fiffilium  lapidum  fodinis  occurrunt  ,  ad 
doffiferas  plerumque  Plantas  ,  vel  ad  frondes  Palmarum  fpe- 
(tare  ,  quas  in  diffitis  regionibus  ,  veluti  in  India  ,  fed  praeci¬ 
pue  in  America  Fevilletius,  Sloanus ,  Rumphius ,  Plumerius, 
aliique  laborioliffimi  deprehenderunt  Peregrinatores  Botanici  , 
De  Phytotypolitis  tantum,  &  femper  hic  loquor,  quibus  ego 
antiquiffimam  tribuo  oiiginem;  etenim  omnes  Plantarum  foffi- 
les  impreffiones  non  eodem  chronologico  loco  penes  me  lunt, 
ftd  eas  non  nullis  characteribus ,  &  argumentis  ductus ,  in 
prifeas  ,  ut  dixi  ,  &  recentiores  fecerno  . 

Phytotypolitus  nofter  ,  qui  mea  Fententia  procul  dubio  an¬ 
tiqui (fima  origine  gloriatur ,  quamvis  ad  dorlileras  frondi  s ,  vel 
ad  Palmas  non  fpectet ,  eum  tamen  ad  exoticas  Plantas  tefe- 
rendum  elfe  non  dubito;  nam  certe  cum  loliis  indigenarum 
Arborum  nullo  modo  convenit  ,  at  ex  lapidea  impreliione 
unus  lolii,  exoticam,  cui  pertineat,  dijudicare  Arborem, 
ardua  nimis  la:pe  numero  res  eld .  Guajacanx  folia  ,  fateor  , 
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me  aliquantifper  ancipitem  detinuere ;  namque  illa  circum* 
fcriptione  ad  noftrum  accedunt  Phytotypolitum  ;  verum  folia 
Guajacanse  valde  tenuia  funt  ,  &  codis ,  nervifque  ita  levi¬ 
bus  donantur  ,  ut  tantam  in  lapide  omnino  nequeant  exarare 
impredionem  .  Hifce  in  ambagibus  ad  Botanicos  Peregrinato¬ 
res  confugi  ,  &  lapideam  noftratis  folii  impredionem  cum 
exoticis  Plantarum  Iconibus  comparando  tandem  in  Herbario 
Amboinenfi  Volumine  tertio  Tabula  quinquagelimafexta  Ar¬ 
borem  inveni,  quce  in  Infulis  Xulenlibus  procera  crefcit , 
quaeque  a  Georgio  Everardo  Rumphio  Quercus  Molucca , 
barbaro  vero  vocabulo  Taljabo  Suda  BnjTa^  &  a  Carolo 
Linneo  noflri  xvi  Botanico  nemini  fecundo  in  appendice 
fui  libri,  cui  titulus  eft  Species  Plantarum,  Qiiercus  foliis 
lancolato  ovatis  integerrimis  indivijis  glabris  nuncupatur  ,  cujus 
folium  in  eadem  Rumphii  Tabula  littera  A  ad  naturalem  ma* 
gnitudinem  piclam  noftram  lapideam  folii  impredionem  ada- 
muflim  refert.  Brevis  enim  petiolus,  rachis ,  nervorum  nu¬ 
merus,  &  ordo,  fed  praecipue  limbus  undulatus  nullo  modo 
ferratus,  at  omnino  integer,  &  mucro  fatis  produdtus  cum 
Rumphii  Icone  ,  defcriptioneque  ita  conveniunt ,  ut  Phytoty¬ 
politum  noftram  ex  Quercu  Molucca  nitidam  illam  effigiem 
defumpfifle  facile  crederem  . 

At  vix  cognita  Planta  ,  cui  pertineat  Phytotypolitus  no¬ 
der,  exficcationeque  partiali  hujus  folii ,  ut  opinor,  fatis  com¬ 
probata  ,  altera  infurgit  quseftio  . 

Sacrae  Genefis  Interpretes ,  qua  anni  tempeftate  Noa- 
chium  inceperit  Diluvium  inter  fe  valde  difentiunt  .  Horum 
non  nulli  ad  hyemale  tempus,  plerique  ad  autumnale  initium 
revocant.  Kirkerus  in  fuo  libro,  cui  titulus  eft  deArcaNoe, 
permulta  cumulat  congruentia  argumenta,  quapropter  ille  cum 
Divo  Ambrofio  ,  Cornelio  a  Lapide,  aliifque  facris  Chronolo- 
gis  Diluvii  initium  verno  tempori  aflignat  .  Naturales  Hiito- 
rici  quoque  ,  illi  vero  tantum  ,  qui  ad  univerfalem  Cataclyf- 
mum ,  non  bene  tamen  mea  fententia ,  omnia  foffilia  revo¬ 
cant  organica  corpora  ,  Theologorum  munere  quali  funcfti  in 
f  ce  nam  veniunt,  idque  divinare  afpirant .  Ex  Teftaceis,  Cru- 
ftaceifve  fodilibus  vix  ab  ovo  exclufis ,  ex  Carpolithis  ,  live 
vegetabilibus  florefcentibus  vel  frucfefcentibus  lapidefadHs  hanc 
enodare  controverdam  fibi  fingunt.  Eximius  ille  Philofophus 
AngJus  Woodvardus  in  fuu  Phyfica  Geographia,  Scheuchze- 
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rus  ex  triticea  fpica  in  Glaronenfibus  lapidicinis  adinventa , 
ahique  Philofophi  majo  menfe  iignanter  Noachici  Diluvii 
initium  ftatuunt .  Si  hoc  Quercus  Moluccae  folium  partiali 
exficcatione  infignitum  in  eorum  manus  inciditfet ,  novo  quali 
indubio  tefte  muniti  fententiam  fuam  confirmare  autumarent, 
cum  Moluccis ,  aliifque  indicis  propinquis  regionibus  ,  ubi 
procerae  hae  Arbores  fponte  inhabitant,  annua  pluviarum  tem- 
peltas  five  hyems  ineunte  majo  menfe  certa  lege  exordiatur; 
quo  tempore  indicarum  Arborum  permulta  decidunt  ,  aref- 
cuntque  folia,  id  perfaepe  adnotante  Georgio  Everardo  Rum- 
phio  in  dicto  Herbario  Amboinenfi  .  At  tricas  hafce  1  heolo- 
gis  ,  facrifque  Chronologis  Naturales  Hiftorici  meo  confilio 
de  bono  ,  &  aequo  remittant  .  Quibus  vero  de  taufis  hanc 
folvere  quaeliionem  Idiomorfis  lapidibus  nequeant  Otyftologi  , 
quibus  validi  (limis  argumentis  contra  non  nullorum  fenten- 
tias  de  Petrefaftorum  natura  congeries  haec  contendat  ,  quibus 
denique  characteribus ,  &  notis  veterem  Pbytotypolitorum  , 
\Tei  recentiorem  originem  dignofcam  ego  ,  &  ftatuam  ,  alias 
favente  Deo  referam  ;  nunc  vero  nimius  effem  .  Quis  enim 
veitrum  ,  Sodales  optimi,  ornatifiimique  ,  non  videat,  in  hoc 
tam  copiofo  argumento  me  paucis  expediri  minime  pofle  , 
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VINCENTI!  KICCATI  SOC.  JESU. 


De  motibus  liberis ,  &  curuilineis  corporum  projeblo - 
ru/n ^  quoe  fcfe  ciltrahciunt  per  funem  inextenfi - 
bilctn  tranjeuntem  per  datum  pundium  • 

I.  A  Problemate  maxime  fimplici  exordium  duco ,  in 
/ \  quo  pono  corpus  A  Q  Fig.  i.)  conjunctum  cum 
J  \  corpore  B  per  filum  AKB  ,  quod  femper  infle¬ 
ctitur  in  punCto  K  ,  projici  per  direCtionem  quam- 
cumque  A.  S  data  cum  velocitate  .  Quaeritur  autem  ,  quaenam 
fit  curva  a  corpore  A  defcripta ,  &  quaenam  utriufque  cor¬ 
poris  A,  B  in  punCtis  Angulis  velocitas .  Hoc  tamen  adver-. 
tendum  eft ,  corpori  B  item  communicandam  efle  velocita¬ 
tem  ,  quam  determinat  conflans  longitudo  funis  ,  qui  diften- 
fionem  non  patitur .  Si  enim  inderetur  velocitas  corpori  A  , 
non  autem  corpori  B  ,  fequeretur  inftantanea  quaedam  motus 
communicatio  ,  quae  ad  rem  noftram  non  facit  .  Ut  autem 
definias  proportionem  inter  velocitates  communicandas  cor¬ 
poribus  A,  B,  fit  longitudo  fili  AKB,  &  fumatur  minima 
A  a  in  directione  A  S  .  Si  corpus  A  collocetur  in  'a  ,  &  filum 
extendatur ,  B  abibit  in  b  :  ergo  quo  tempore  A  percurret  a  A  9 
corpus  B  percu:ret  bB.  Haec  igitur  erit  proportio  velocita¬ 
tum  corporum  A,  B,  nempe  aA:bB. 

Centro  K  intervallo  K  a  defcribatur  arcus  minimus  an. 
Quoniam  longitudo  fili  conflans  eit  ,  erit  aYb  -  AKB: 
Ergo  detracflis  aequalibus  remanebit  Bb  —  An:  igitur  corpo¬ 
rum  A,  B  velocitates  fefe  habebunt  ut  Aa:An.  Direffioni 
AS  agatur  normalis  A  Q,  &  parallela  K  Q_.  Similia  funt 
triangula  a  An,  AKQ_:  ergo  A  a:  A«::AK:KQ_.  Quare 
ejufmodi  celeritas  danda  elt  mobili  B  ,  quae  lit  ad  velocita¬ 
tem  corporis  A,  ut  KQ_:  AK.  Q.  E.  Inv. 

His  praemiflis  problema  aggredior  ,  ac  primum  denomino 
quantitates  conflantes  .  Vocetur  A  K.  ±=  b ,  KQ_-  P,  A  Q_=  Q_, 
ut  valeat  aequalitas  b  b  =  P  P  -4-  QQ.  Velocitas  corporis  A  —  C , 
corporis  B  —  q  ,  ut  fit  C  ;  c  : :  b  :  d  .  Corpus  A  projetflum 

per 
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per  AS  defcribat  curvam  A  C  c ,  interim  dum  corpus  B  at¬ 
tractum  a  filo  percurrit  lineam  BD^.  Dum  corpus  A  per¬ 
venit  in  C  ,  ponamus  corpus  B  pervenifte  in  D  .  Primum 
eodem  tempore  percurrat  elementum  curva  C  c  ,  alterum  ele¬ 
mentum  recta  Dd,  Ex  C  normali  curvae  agatur  CP,  cui  iit 
perpendicularis  KP.  Vocetur  KC  —  cw  -  Dir  dy, 
C  P  —  q,  KP  —  p  y  ut  Cit  yy~pp-\-qq.  Velocitas  corpo¬ 
ris  A  in  C  ==  V  ,  velocitas  corporis  B  in  D  u ,  ut  fit 
V  :  u  :  :  y  :  p  :  demum  voca  funis  tenacitatem  =  T  . 

Principium  actionis  prabet  duas  hafce  aquationes  i.  T  dy 
~Budu,  X  T  dy  —  —  AVr/V.  Detrahe  fecundam  a  pri¬ 
ma  ,  &  habebis  A  V  dV  -4-  B  u  du  —  o  :  ergo  fafta  integratio¬ 
ne  AV2  -4-  B  u  =  A  C1  -4-  B  c1 .  Fit  autem  ejufmodi  conflan¬ 
tis  additio  ,  ut  quum  V  ~  C  ,  etiam  fit  u  —  c .  vEquatio  con¬ 
tinet  principium  confervationis  viiium  vivarum,  quod  nun¬ 
quam  potefl  deficere ,  quum  aut  nulla  exercetur  adtio  ,  aut 
dua  exercentur  ad  utramque  partem  aquales  ,  &  contrariae . 
Hoc  autem  accidit  in  cafu  noflro  ,  in  quo  funis  quantum 
agit  adverfus  corpus  A,  a  quo  diftenditur,  tantum  agit  fele 
contrahendo  adverfus  corpus  B  ► 


Aequalitas  vis  centripeta ,  &  centrifugae  dat  aquationem 

X 

—  “  .  R  eft  radius  ofculi ,  qui  .  Hoc  valore  fub- 

y  R  1  q d  y  x  d?. 

ftituto  fit  3. — 3 — -  AV  .  Per  hanc  dividens  fecundam  in* 

« q 

venies  —  — — ~  ,  &  integrando  q  V  m  QC;  ea  additur  con- 
q  V  01 

lians  ,  qua  efficit ,  ut  ,  quum  evadit  V-C  ,  fiat  q  =.  Q. 

Prima  ,  &  tertia  exhibet  duos  valores  T  ,  nimirum  T  — 

B  udu  m  AV  dq  .  .  AV  dq  r  r 

— - — ,  T  —  - —  :  igitur  Budu-=z~ - five  fubltituto 

dy  qdy  0  2  ,  q 

valore  V  dato  per  q  fiet  — — —  z=.B  udu%  &  fatfta  in- 

q 

tegratione  ita ,  ut  tranfeunte  q  in  Q  tranfeat  u  in  c  fit 

AC)3  Cz 

- - —  =r  Bu1 :  atqui  u  .  V  : :  dy  :  ds  :  ergo  u 


AC2  4-  Bf 


Vdy  Q_C  d  y  „x  s 

=  -7—  — - 7—  .  Itaque  habebimus  AC  +  B  c 

ds  qds  ^ 


AQ/c5 
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__BQ*C  Id/,  five  AC*  -t-  Be1  .  q'ds'  —  A  QC'  ds'  = 

q  d  s 

B  Q1  Cl  i/  :  atqui  qdszzydx:  igitur  ACl+  B  cz .  y*  d  x* 
—  A  Qj  Cl  d  s2  =.  B  Q!  G*  dy1 ,  quae  aequatio  nihil  continet 
praeter  lineas  ad  curvam  A  C  c  pertinentes ,  adeoque  naturam 
curvae  demonilrat.  Hoc  folum  adverto,  curvae  naturam  nihil 
dependere  a  velocitate ,  quae  communicatur  corpori  A  ,  fed 
folum  a  directione ,  per  quam  projicitur :  nam  quum  lit 

-n  r  ..  P  C  a  B  P*  C*  * 

c :  C  : :  P  :  b  ,  erit  c  —  -7- :  ereo  AC  H - - —  .  y  dx  — 

b  0  b 

AQ_2  CVr^B^Ci/,  fi  ve  A  &  -f-  B7*  ./</**—  A  b 2 Q 'd  s 2 
=  B  b1  QJ  dyz,  in  quam  non  ingreditur  C  .  Sed  priorem  aequa¬ 
tionem  retinebimus . 

Subftituens  in  aequatione  d  xr  - f-  d  y2  pro  ds*  invenies 


AC*  +  B/./  -  A(Y  Cz  .  AQ^^  +  BQJC1  .  dyz , 

live  d x  —  —  y  Quoniam  dx  efl  xnini- 

V  ACaH-Bc* AQ^C* 

mus  arcus  circuli  defcriptus  radio  variabili  =  ,  ut  ejus  loco 

introducatur  elementum  d  z  defcriptum  radio  conflante  —  a , 


fiat  d  x  :  dz  : : y  :  a  :  ergo  d  x  — 


y  d  z, 


a 


Itaque  aequatio  hxc  pro- 


.  •  d  z C)C  \/  A  — i —  B  •  d  y  .  A  •  1 

veniet  —  = - —  v - '  - ,  cujus  conflruftio  de- 

y  ^/AC1  +  Bf1./-AQ1C‘ 
pendet  a  divifione  arcus  circularis  in  ratione  data. 

Si  in  aequatione  fuperiore  pro  d xx  ponamus  ds *  —  dy1 , 


nancifcemur  ds  = 


dyV  A  C2-f-BfJ./-f-BQ^Ca 
|/  ACj  +  Bc2./-AQ,*C* 


lA 


dy  1  y  -+- 


b  ci2  c2 


A  C2  -b  B  c2 


✓ 


* 


aq;c 


quae  ad  fui  integrationem  indiget 


cum 
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eum  Ellypiis,  tum  Hyperbolae  redificatione .  Proportio  vero 
inter  elementa  ds ,  dy  erit  hujufmodi 

ds:dy  : :  \  AC2-f-  Bc2.y2- f-  BQ^C2:  i/aC1-!-  B  cl.y2-  AQ^C2. 

Novimus  efie  q—^—^-:  ergo  valoribus  elementorum  ds% 

y  •  Q.C  .  \/  a  -4-  B  .  . 

-  ..  — — — =- :  atqui  in- 


dx  fubftitutis  ,  fiet  q  rr 


V A  Cz  -+-  Br* .  /  -f-  B  Q^C2 

i/a  C 


venta  eft  Vz:  Ergo  V  —  B ''iL+JLQLS? 


y  V  A 


B 


Verum  ds  :  dy: :  V  :  u :  ergo  «  — 


l^ACl-hBc4  — >AQ*C 


7  v/A 


B 


Quare  inventae  funt  amborum  corporum  A,  B  velocitates. 


A  C*  — f-  B  c1  A^C* 


Quandoquidem  uu~ 


A  B 


A-i-B.jr 


erit  fumptis 


differentiis  udu 


AQ*C  %dy 


i  r 


1 :  ergo  — 


Bud  u  ^  _  A  B  Q  C 


A  -f  B  .  /  ay  AH-B./ 

Formula  haec  exhibens  fili  tenacitatem  nos  deducit  ad  hypo- 
thelim  potentiarum  ,  quae  funt  in  ratione  reciproca  triplicata 
diftantiarum  a  centro  . 

Hypothelim  hanc  traftavi  in  difquifitione  De  motibus  li . 
heris,  curvilineis  in  vacuo ,  quae  edita  eft  in  Tomo  quar¬ 
to  Academiae  Bononienlis  .  Licebit  itaque  uti  illis  conftruiftio- 
nihus  ,  dummodo  determinetur,  quaenam  fit  longitudo,  per 
quam  mobile  aftum  a  potentia  ,  quae  habetur  in  punefto  A  , 
aquirat  velocitatem  —  C  .  Quando  generatim  tenacitas  fili 


A  B  Q  C 

=  — — —  ,  fafta  y  zz  b  ,  erit  tenacitas  fili  in  puncto  A 


.  Quapropter  fi  L  lit  longitudo ,  per  quam  ab 


__  ABQ_lC* 

A  4-  B  .  b1 

hac  potentia  gignitur  velocitas  C  in  corpore  A ,  fiet 

2  ABqC  A  r  A -4—  B  .  l/ 

zz~  — — -  .  L  - AI  ;  ergo  L  = - * 

A  B  .  b* 

r.  v.  v 


bq! 


Hoc 


*5* 
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Hoc  determinato  revoca  conftrudiones ,  quas  in  citata 

^  3 

difquifitione  expofui .  Quum  autem  non  pollit  efie  L  <  — - , 

>0. 

quae  huic  cafui  accommodatae  funt ,  ad  rem  noftram  non  fa- 
ciunt .  Cafum  ,  ubi  L  - z ,  habebimus ,  quoties  aut  corpus 

2(l 

A  fit  infinitefimum  ,  aut  B  infinitum . 

II.  Haec  eadem  methodus  valet ,  tametfi  corpus  B  non 
moveatur  in  linea  reda  tranfeunte  per  pundum  K,  Q  Fig.i.') 
fed  cogatur  moveri  in  curva  quacumque  B  D  d .  Etenim  cate- 
r  is  denominationibus  confervatis  vocetur  Ccr^/S,  C  m  —  dX , 
D  d  -  ds,  d n  d x  :  ,  habebimus  aequationes  duas  i.  T  dy 
rr  B  u  du  ,  2.  T  dy  —  —  A  V  d  V ,  ex  quibus  *  ut  fupra  ,  na- 
fcnur  aquatio  A  V2  -t-  B  u2  =  A  C2  -f-  B  cl .  Aiqualitas  inter 

vires  centripetam  ,  &  centrifugam  praebet  3.  — —  =  AV*  , 

O  C  ^ 

quae  cum  fecunda  conjunda  exhibet  V 


Aquatis  duobus  valoribus  T  fiet 


A  Vzdq 
qdy 


=.  B  u  da  ,  feu 


lubftituto  valore  V,  -A-( ^  C  --  —  Budu9  &  integrando  AC" 


A  Q2  C2  O  C 

d-  B  c2  — «  — — —  —  B  l?  :  atqui  in  cafu  noftro  u  :  V  =  - - : : 

<i  n  _  q 

d  s  :  dS  :  ergo  u  2-----  ,  &  fubflituendo  A  C2  -t*  B  c* .  a1  — - 

6.s  a  y*  _ ___ 

A  Q^  C2  —  5— ,  &  fubftituto  valore  q  fiet  A  C*  -f-  B  c*. 

d  S2 

y1  dX1  —  A  Q1  C2  d  S2  =  B  Q^  C 1  dsr .  Quum  autem  ,  vocata  lon¬ 
gitudine  fili  AKB—  f,  propter  datam  curvam  BDi,  detur 
i is  per  dy,  &  / — y ,  in  aquatione  nihil  habetur  prater 
quantitates  ad  curvam  ACc  fpedantes ,  adeoque  curva  aqua¬ 
tio  erit  inventa. 

Indeterminatas  feparabis  ,  fi  ponas  dszzpdy,  in  qua  p 
data  erit  per  y,  &  conflantes.  Nam  fado  d  S2  =.  d  X2  -f-  d  y2 

nafcetur  aquatio  AC  B  c1  .  y2  d  X1  —  A  Q^  C*  d  X2  — 
BQ.lL>V/  +  AQ;C^'/,  leu 
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<fX  = 


QC  iy  V^B  f  -+-  A 


,  cujus  conftruftio  eft  in  po- 


C’+Bt‘./-AQ_1C' 
teftate  .  Ut  invenias  d  S  pro  J  X2  pone  d  S2  —  ^Q2,  &  habe 


bis  d  S  ■= 


dy 


V  A.  C' 


+  BA/4-BQ.,C1/ 


ac*h-b/./-aq.*c* 

His  determinatis  facile  eft,  fpeciem  q  determinare.  Nam 

- .  Quoniam  vero 


_ydX 

V  ~~  JT  ~ 


QC  B  /-f- A 


✓ 


ACl4-Bc2./-t-BQ2C2/ 


V  =  ,  habebimus  V  — 

H 


^AC* 


H-  Bc2.  /  -h  B  Q2  C2/ 


v/  B  p1 


:  fed 


&  :  V  : :  p  dy  :  dS  :  ergo  «  — 


pl/Act-4-Br2.y2-AQt  C1 


.  Ha» 


>  v^Bp*  -h  A 

bes  itaque  utriufque  corporis  velocitates  .  Tenacitatem  autem 
fili  obtinebis,  li  dividas  aut  differentiam  B  ul  per  2  dy  ,  aut 
differentiam  AV2  per  — idy . 

.  .  .  B  udu  ABrfcV 

Si  p  iit  conftans  ,  invenies  — : —  —  1  =  ^  — — 


dy 


/.  B  p2  -4-  A 

quae  pariter  eft  in  ratione  reciproca  triplicata  diftantiarum . 
Linea  autem,  per  quam  graditur  corpus  B  in  hoc  cafu ,  vel 
eft  linea  reda  trantiens  per  pundum  K  ,  ii  p  =  1  ,  vel  fpira- 
lis  logaiithmica  ,  fi  p  >  1  .  Species  autem  p  nequit  minor  elle 
unitate  . 


III.  Suppofuimus  hadenus,  nullam  fuiffe  applicatam  po¬ 
tentiam  corporibus  A,B  praeter  fili  tenacitatem.  Verum  reaf- 
fumpta  prima  hypotheti  corpods  B  delcribentis  lineam  redam 
BI,  (  Fig.  i.  )  retentifque  denominationibus  N.  I  adhibitis, 
ponamus  B  applicatam  potentiam  —  f,  A  vero  potentiam 
=  F  ,  quarum  utraque  trahat  ad  punClum  K .  Inv  hac  hy- 
potheli  principium  actionis  ftatim  otfert  aequationes  duas  , 
I.  T  dy  j  d y  ~  B  u  d  u  ,  2.  T  dy  -f-  F  dy  —  —  A  V  d  V  . 

V  2  Se- 


i$6  Opuscula# 

Secunda  dematur  ex  prima ,  ut  fit  AV  dV-bBudtf  —  f  -  F .  dyt 

&  integrando  A  V*  -I-  B  ux  =  A  C*  -f-  B  e1  -F-  2  S  f  —  F  .  dy  9 
quae  lummatoria  ita  accipi  debet,  ut  evanefcat  facla ,  V  =  C, 
&  «—e.  Novifllma  aequalitas  continet  principium  aftionis , 
nimirum  ut  tanta  vis  viva  iniit  in  corporibus  A,  B,  quan¬ 
tam  initio  habebant,  addita,  vel  detracta  ea,  quae  producitur , 
vel  deftruitur  a  potentiarum  ahtionibus  .  Aquatio  exhibita  ab 

A  V* 

R  * 


T  H-  F  .  q 


aequalitate  vis  centrifugae ,  (k  centripetae  elt 

iive  3.  F--  L-~-  rAV1,  per  quam  ,  fi  fecundam  dividas, 

dq 

habebis  —  —  —  ^  ,  aut  q  V  :=  Q_C  , 

- — j 

Duo  valores  T  ,  quos  exhibent  tertia  ,  &  prima  aequa- 

A  V*  d  q  ^  ^  B  u  d  11 


tio ,  funt  hujufmodi  T  = 


—  F>  T  - ’Situr 


qdy 

o  c 

dy:  atqui  V  =  :  ergo  Budu> 


Budu  — f  d  y  —  — —  F 

— fdy  —  — —  —  F  dy  ,  &  integrando  B  a*  —  a  Sy' 'dy  zr: 

,  r2  ,  D  2  AQ^C*  CT:  ,  ,  .  Vdy  QCdy 

AC  -J-  B  c - — - 2  S  F  dy :  atqui  u  —  — -  —  —  — — 

^  d  S  (t  s 

•  B  Q*  C2  d  y2  Qrj  .  f%z  ,  t>  *  A  Q*  C2  c  ^  _ 
igitur  — — — - 2 S  f d  y  —  AC  +Bf  -  — - 2  S  F  dy: 


fed  a  — 


4  ds 


2  ~2  ,  2 


ergo 


BQCdy 

t  .  t 

y  dx 


2  S/ =  A  C*  -f*  B  c*  ■— 


A.  q2  ^ 

— ~7 — i - 2  S  F  dy  ,  Eliminata  autem  d  j1,  reduftaque  sequa- 

dx 

tione  ,  habebis 

_ _ QC  .  / A  -f-  B  .  </  y 

l^A  C*  -f-  B  c*  .  y*-h  2yz.  S/  —  F .  ijy  —  A  Q_*  C 
Si  ejicias  ab  aequatione  d#t  nancifceris 

dy 


zn  d  X  — 


ydz 

a 


•  • 
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*  2 


l  1 


- — : —  -  — — r~  ~  as»  Ex  his  re- 

V  AC*  +  6  C1 ./  +  2 /.  S++  .  dy  -  A  q£c2 

.  y  i  x  '  QC  y  v/  A  +  B 

penes  f  =  -jj-  =  “ - 


\ 


V AC‘h-Bc'./+!/.S/-F.^  +  BQ_'c‘ 

AC* 


1  2 


AC  -f-  B  c  .  y  +2/.Sf-F.rfy+BO 


2~t 


V  v/  A  +  B 


K  AC1 


AC1  -{-  B  c* .  7*  -f-  2  y1 .  S  f-  b' .  dy  —  A  QV 


Itaque  V  =  — 

T  .  Viy 

Igitur  u  —  — — —  - 

Ut  inventis  velocitatibus  fili  tenacitatem  determines  ,  fu¬ 
me  differentiam  aequationis 

B  Q2  C^ 

J7xtb'  per  *ua* 

A  B  Q2  C  *  dy 


__  ACl  +  B  c2 
~~  A  +  B 

invenies  AV  dV  — 

-  AV^V 


2  S/  —  F  .  dy 
A  +  B  * 


A  ./  —  F  .  ijy 


T  = 


O 


A  +  B 
F  :  ergo  T  — 


y.A  +  B 


:  atqui 


-A/+AF  ,  A  B  Q2  C*  „ 

"+*  -T“=  —  F, 


^  ^  —  A  / —  B  F 

live  T  =  -  a  .  i.  b 


A  +  B 
ABQ^C1 


y'  •  A  +  B 


y  .  A  +  B 


Ut  corpus  B  motu  aequabili  moveatur,  neceffe  efi ,  ut 
potentia  i  pii  applicata  fit  aequalis,  &  contraria  cordae  tenaci¬ 
tati  .  Ponamus  primo  F  =.  o  .  Habebimus  itaque 


i*  /~>* 


/  = 


A/  ABCTC' 

+  — ; —  ,  ,  aut  —  f  — 


A  O*  C2 


B 


y  .a+b 


.  Quare 


„T  -AQ2C  'dy  .  ^  J  erT  A  Q2  C* 

f  d  y  =  - - - ,  &  integrando  '1'sfdy  =e  —  - — * 


AQ*C2 
b 2 


:  qui  valor  in  formulas  introductus  dabit  aequa¬ 


tionem  curvae 


SQC 
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JQC.  y/  A-fB.d)'  y  dz  /y  j  y  .  f 

- ^  -  ^  ~  dx  —  - — ,  quoe  elt  ad  fpiralem 

y.  V  AC1.  +  B  b'  c 

hyperbolicam .  Tenacitas  autem  fili  fiet 

A  C  )2  C2  A  B  Q2  C‘  A(^C2 

—  - —  ,  quae  nihil  dependet  a 


T  =. 


A  — f—  B  .  y}  A  — f-  B  .  y  y’ 

magnitudine  corporis  B .  Per  hoc  folutum  remanet  fequens 
problema.  Invenire  curvam  deferiptam  a  corpore  projedtoA, 
cui  conjungitur  per  funem  inextenfibilem  tranfeuntem  per 
pundum  K  corpus  B  ,  quod  cogitur  per  lineam  B  K  iter  fa¬ 
cere  motu  aequabili . 

Neque  vero  diverfa  funt  confedaria  ,  li  fpedes  quoque 
potentiam  P .  Namque  ut  corporis  B  motus  fit  uniformis , 


debet 


^  -A/-BF  ,  A  B  Ql  C* 

■f=  .  .  „  + 


A  — f-  B 


aut 


A 

.2 


b  .y 


_/+F=A^i 1; 


- - -  -A^C^O 

ergo  f  —h.dy=  - - - 

y 


Fada  integratione 

_  o  - — -  A  Q*  C1  A  Q*  C2  .  ,  .  .  ,  n 

—  r  ,dy  ==  - - - - —  ,  qui  valor  introductus 


in  formulam  curvae  praebet 
b  QJ2  .  v/  A  — {—  B  .  d  y 


/ 


a 


AC\^-Q_*-f-B£V 
fuperiore .  Tenacitas  autem  fili  fiet 
X  —  -  AF^~RF  Az  C2  -f-  A  B  C2  __ 

A  -f-  B  ,  y* 


quae  coincidit  cum 


A  -f-B 


AQ*  C1 


quae  non  dependet  a  magnitudine  corporis  B  .  Verum  T-4-  Fs 
quae  elt  potentia  applicata  corpori  A  ,  fervat  rationem  reci¬ 
procam  triplicatam  difiantiarum  a  centro  K  . 

Pofui  corpus  B  iter  facere  per  redam  B  K :  fed  etiamfi 
aliam  qu  mcumque  lineam  cogeretur  deferibere  ,  methodus 
iolvendi  problema  diverla  non  ellet,  neque  calculus  difficilior . 

IV.  Neque  difficilior  erit  problematis  folutio  ,  fi  utrum* 
q^e  corpus  projiciatur,  ut  utrumque  motu  libero  cuivam  de* 
feribat .  Sint  itaque  corpora  A,  B  (  Fig.  3.J  con;unda  filo 

in- 


Opuscula  < 


indiftrahibili  AKB  tranfeunte  per  punctum  K.  Projiciatur 

utrumque  ,  A  per  directionem  A  S  ,  B  per  directionem  B  S  * 
Determinemus  proportionem»  quae  intercedere  debet  inter  ve¬ 
locitates  corporum  projectorum  ,  ut  nulla  inftantanea  facien¬ 
da  fit  motus  communicatio  .  Duc  AQ..  BQ.  duabus  directio- 

1 

nibus  perpendiculares ,  quibus  agantur  normales  K  Q_,  K  Q_. 
Velocitas»  qua  projicitur  corpus  A ,  debet  efie  ad  velocitatem , 
qua  projicitur  corpus  B  ,  in  ratione  compolita  directa  A  K  :  B  K  , 

&  inverfa  KQ_:KQ,  five  in  ratione  inverfa  finuura  angulo- 

l  1 

rum  A  K  Q^,  BKQ.,  aut  angulorum  projectionis  SAK,  SBK, 

hac  oblervata  cautione  ,  ut  li  A  projiciatur  ad  partem  angu¬ 
li  obtufi »  projiciatur  B  ad  partem  anguli  acuti ,  &  viceverla  „ 

Defcribat  corpus  A  curvam  AC,  &  corpus  B  eodem 

»  l  l 

tempore  curvam  BC.  Sint  CP,  CP  normales  curvis,  atque 

ad  angulos  rectos  in  has  incidant  KP,  KP.  Iifdem  literis 
utemur  tum  relate  ad  corpus  A  ,  tum  relate  ad  corpus  B  ; 
fed  qua:  ad  corpus  B  fpectant  lignabatur  indice  i  .  Vocetur 

K  A  -  K  B  —  b  y  ut  longitudo  fili  fit  =  b  -f-  b ,  AQ_—  Q_» 

II  I 

B  Q.  —  Q_»  velocitas  in  A  =  C,  velocitas  in  B  ~  C  , 

1  1  II  I 

KCrrv,  ut  fit  y  y  —  b  b  y  &  d  y  —  d  y  .  Velocitas^ 

!  |  I,  I 

in  C  —  u  ,  in  C  elementum  curvae  ACr  d  s  %  BC  =  ds; 

l 

arcus  defcriptus  centro  K  radio  KC  —  dx,  radio  autem  KC 

I  111.. 

==  d  x .  Demum  fit  C  P  =  CP  -  ^  ,  &  fili  tenacitas  —  T  • 

His  pofitis  . 

Principium  actionis  dat  duas  aequationes  i.  T  dy~ 

1  1  l  . 

—  Audit*  2.  T  dy  —  B  udu.  Squalitas  virium  centriru- 

gae  ,  &  centripetae  duas  alias  fuppeditat  ,  3.  • —  A  u1  » 

T 1  i  y  II.  .  .  , 

4. - p-  =  Buu .  Ultima  aquatio  ex  eo  deducitur,  quod  ve- 

.  d(f 

locitares  fint  oportet  ut  elementa  curvarum ,  nempe 


5- 


I 
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5.  u:u::ds:ds.  Hifce  quinque  aequationibus  ftatutis ,  hac 
methodo  curvarum  defcriptarum  aquationem  inveniemus. 

Comparatio  primae ,  &  fecundae  aequationis ,  quando  dy  — 
l  l  l 

—  dy  y  dat  B  u  d  v  =z  —  A  udu:  igitur  fafta  Jntegratione 

*  1  *  1 

AC  -f  BC  —  A  ux  -+■  B  u  .  Comparatio  primae ,  &  tertiae  prae¬ 
bet  ~  =1  — —  :  ergo  Q_C  ~  qu  .  Similiter  collatio  fecundae, 
4  u  11  1  1 

&  quartae  praebebit  Q_C  —  qu. 

A  u  i 

Demum  comparatio  tertiae ,  &  quartae  exhibet  ^ 
b  J  1  q 


,  &  fubftituendo  inventos  valores  u ,  u  fiet  aequatio 


B  u  dq 

”  i  T 

qdy 

AQ_*C  Uq  —  B  Q*  C*  i  „  . 

■ —  - -  —  - — - -  .  Haec  integrata  cum  opportuna  con- 

q  V  ,  ,  i}it 

Itantis  additione  praebet  A  C1  +  B  e1  =  — , 

q2  q 

quae  ex  illa ,  quae  continet  aequalitatem  virium  vivarum  ,  po- 

terat  immediate  deduci :  atqui  q  2=  -  ,  q  =  ^  *  :  ergo 

d  f 


•  tr1  .  AQ*C  %ds%  B(Vc2rfl2  „ 

10  A  C  -f-  B  C  —  — - -  -q-  ^ - * ,  & 


orietur  aequatio 


y  d  1 1  //  r  1 

I  I  !  } 


fafto  ds2  dx1  -t-  i/j2 ,  &  d  s*  ~  d  x1  -h  d  y3  ,  fiet  aequatio  , 
quam  dicam  fextam  ,  6.  A  C2  +  B  Cl  =  9— 


^  A  Q2  C2  d/  B  (i1  C 2  4* 


U 


C  «* 

j  dx  l 

Nunc  confugiamus  ad  aequationem  quintam  u :  u ,  five 

as  .-As, 

2  i  ydx  II 

1 7  >  * 

M  II 

7«  Q.C  :  QC  :  :ydx  :  y  dx  y  quam  feptimam  appellabo  . 

/  Si 


ergo 


i 


Opuscula. 


161 


Sj  velis  curvam  defcriptam  a  punfto  A,  inveni  per  fe- 

.  I 

ptimam  valorem  dx>  &  fubftitue  in  fexta ,  &  habebis  aqua- 

tionem  quaditam  :  nam  y  data  eft  per  y  .  Si  vero  velis  aqua¬ 
tionem  curva  defcripta  a  corpore  B  ,  fac  reperias  in  feptima 
valorem  d  x ,  &  colloces  in  lexta ;  prodibit  enim  aequatio 
quaefita  . 

I  '  \  \ 

Itaque  inveniemus  d  x  =  :  ergo  A  C*  -f-  B  C*  = 

' 

A  Q*  C1  BQ^C’  AQ*C  'dy1  B  Q*  C1  d  V  r 

l - e  — r - 1 — — — r-  H - ,  ,  -  >  flve  P°* 

v  1  y  dx  y  d x 


*  X 

y 


fito  d  y1  pro  d  yx ,  funt  enim  aequales, 

AC‘+BC‘  .  /  dx'  —  AQ_!C!  dx 1  —  G*  yt  ix*  — 


l. 

y 


A  +  B.Q!C*i/,  fi  ve  AC*-t-BCl  ././V*1  — 

aq fdxx  -  b4'C'/^’  =  A~+B  .  Q_!e  / df . 


I 


Demum  dx  — 


ydy  QC.y/A  +  B 


AC1  BC1 -  AQ^  C*  y”  -  B  (|*  Ca  / 


In  aua  aequatione,  quae  pertinet  ad  curvam  defcriptam  a  cor- 

i  I  l 

pore  A  ,  quoniam  y  datur  per  y  ,  ell  enim  y  —  b  -f-  b  — y  , 

indeterminatae  leparat*  inveniuntur. 

Eadem  methodo  determinabis  aequationem  curvae  defeript# 
a  corpore  B  ,  nimirum 

I  i  i  - - 

^  ^  -t -ydy.  Q_C  .  v  A  — j—  B _ 


^  A  C‘  +  B  C* .  y* .  V  -  A  C*  i*  -  B  C1  y 
Ex  his  nullo  negotio  inveniemus 

r/ .  ' 


ds  — 


d  V 


AC* 


p  ^  2  .  t)  /\^  d  / r  ^ 

B  C  )/  .  ^  — j —  B  C  y  B  C  y 


:  ergo 


I  62 

u  d  x 


d  s 


Opuscula  • 

y  .  y  .  Q_C  .  \J . A  -f-  B 


V  ir* 


Igitur  u  — 


i/ 


A  C2  -+-  B  C1 .  /  .  y1  B  (£  C*  -  B  Q_*  C*  y 


AC‘  +  BC!./.  V  -+-  B  Q_*  c1  }2  -  B  (T1  c3  y 


y  *y  *\/ A  -i-  B 


,  & 


*  _  AC2  +  BC^  +  B  Q*  C*  ___  B  Q2.  c* 


u  zz 


A+B 


A-fB./ 

I 


A  — J—  B  •  y 

ferentiatione ,  &  pro  dy  pofita  —  dy  fiet 

A  udu  _  AB^C*  ABQ^CJ1 

- .  —  I  —  - - •  -f-  - 


:  igitur  fa&a  di£ 


V  =  T  = 

dy  a  -{-  B  .  y* 

Simili  modo  invenies 


— -  l. 

A  +  B.y 


,  1  rf)^ACa-4-BCa./.}a-h  AC^C1  y2  -  A  Q2  C2  }* 
d  s  =  -  -  ■■  ■  —  - - —  ■-  —  - - 

\  C'2  1  r>2  *2  l 2  .  r\2  r> 2  2  / 12  A2  ' 2 

AC  +BC  U'  -AQ_  C  y  —  B  Q_  C  y 

I  I  I 


igitur 


y.y.  QC  A-+-B 


\  I 

y  d  x  < 

[  =  ?  —  - 

^aC  +  B^/^  +  A^C1  /-AQ *C’/ 


I  ^A  C*  +  BC1./.  f2  -+-  A  Qa  C1  /  -  A  Q_2  C* 

«  —  - - ; - ^  - - - , 


Quare  u 


& 


y  •  y  \/  A  — |—  B 


21 


I,  AC-f-BC  AQC2  A  Q  C2  _  r  m 

»  =  — T^TS - — - i - —  -  ~  •  I^que  fum- 

A-4-B./ 

ptis  differentiis ,  &  pofito  —  dy  pro  dy ,  fiet 

i  i  i  i  y  J 


1  I 

—  B  u  d  u 

_  j 

d  y 

fupra . 


^  ABQ3  C2  A  B  Q2  C*  ,  , 

—  ±  zz  - --  -4-  — — >= — -  ,  quemadmodum 


A  B  .  y 1 


A-f-B  .y 


i 


V.  Nunc 
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V.  Nane  aggredior  confiderare  duo  ,  aut  plura  corpora 

( Fig'  4.)  A,  A,  quae  cum  corpore  B  connectantur  per  fila 
!  • 

AKB,  AKB  ,  quae  tranfeant ,  &  inflectantur  in  puncto  K. 

1 

Projiciantur  corpora  A ,  A  ea  conditione  ,  quae  fupra  expli- 

1  l  i 

cata  et,  &  deferibant  curvas  AC  c,  AC  c,  deferibente  inte- 
rim  corpore  B  rectam  BDK.  Eo  tempore,  quo  corpus  B  per- 

l  1 

venit  ad  D,  perveniant  corpora  A.,A  ad  puncta  C,C;  tum 

deferibente  corpore  B  elementum  D  d,  alia  deferibant  elemen- 
II  I  II 

ta  C  c  ,  C  c  .  Agantur  KC,  KC,  &  arcus  C  m ,  C  m  .  Sint 
1  I  1 

CP,  CP  normales,  KP,  KP  parallelae  curvarum  tangentibus . 

I  1 

Sint  KCry,  KCry,  ex  quibus  quantitatibus  altera 
datur  per  alteram  ;  aut  enim  aequales  funt ,  aut  differunt  per 

tl  I 

lineam  conflantem.  Erunt  cm—dyy  cm—dy ,  &  fiet  dy 

=  dy  ,  &  per  eafdem  fpecies  exprimetur  D  d.  Sint  C  m—dxy 
II  l  MI.. 

C  m  —  d  x  ,  C  P  —  q  y  CP  r  Similes  normales  pertinentes 

ad  puncta  A,  A  vocentur  Q,  Q_.  Velocitas  in  C  =  V,  in 

C  =  V ,  in  D  —  a .  Tenacitas  fili  CKBnT,  fili  vero 
l  1 

CKB  =  T. 


Hifce  denominationibus  effectis  principium  actionis  prae- 

_  - 

bet  tres  hafce  aequationes  i.  T  -f-  T  .dy  —  Budu,  2.  T  dy 

•=.  —  AVdV,  3.  T  dy  —  —  AVdV.  Simul  additis  fecunda, 

I  T 

&  tertia  ,  quia  dy  =  dy ,  fiet  T  +  T  .  dy  —  —  AVdV  — 
I  !  I  '  lil 

AVdV.  Haec  detrahatur  a  prima,  ut  fiat  AVdV  -f-  AVdV 

H-  Budu=:  o :  ergo  integrando  cum  congrua  additione  con- 

I  I  Ii 

flantis  AV2  -f-  AV2  +  B  =  A  C'  4-  A  C*  +  B  ea  ,  quae  con¬ 
tinet  confervationem  virium  vivarum . 


Aequalitas  inter  vires  centrifugam ,  &  centripetam  praebet 

X  2  aequa- 


i&4 

aquationes  4. 


T  qdy 
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I  I  I  r  r 

AV*,  5.  — —  =  AVa,  per  quas  fi 


dq  4 

d<l  II 

...  d  q  —  dV  d  q  —  dV  , 

dividantur  fecunda,  &  tertia,  habebimus  —  —  — —  ,  -j - — p  » 

q  '  v  ?  v 

III!  * 

live  integrando  QCzr^V,  Q_C  =  ^V.  ^ 

Ex  quarta  T  =  — — ex  quinta  1  —  p — p.  igitui 

qdy  qdy 

_  '  AV2rf<?  .  AV*^  .  •  •  np  , 

T  4-  T  iz:  — - 1 — r—  :  atqui  ex  prima  T  4-  T  — .  ,  . 

qdy  qdy 

*l'Al  -4-  five  delendo  </v,  &  fubftituei> 

qdy  qdy  dy 


1  i,  1*  I 


do  valores  V,  V;  ASL±Jj  -4-  C-rf-?  zzBudu.  Fadla 

^  ,  r,  *?AOaC‘  U4i* 

vero  integratione  AC*  4-  AC  4-  B  <?*  ■=  —  ■  —  4-  — — - 

cl  q 2 

4-Bw*.  Quamquam  calculus  inftitutus  eft  in  duobus  cor- 
l 

poribus  A ,  A ;  tamen  methodus  aperte  docet ,  aequationem 
valere  polito  quocumque  corporum  projedorum  numero . 

Quoniam  velocitates  furit  inter  fe  fe ,  ut  fpatiola  eodem  tem- 
pufculo  perada  ,  habebimus  duas  hafce  analogias  u  :  V  ::dy  :  d  s> 

.  .  .  1  l 

V  d  y  V  d  y 

u:V  ::  dy  :  ds :  ergo  u  =  — u  :=  — A.  Utroque  ex  his 


d  s 


d  s 


valoribus  in  fuperiore  aequatione  fuccelfive  fubftituto  orientur 
aequationes  duae 


AC*  +  AC1  +  B  c*  = 


4 


ao2c1 


ds 4 


U  4* 


I  la  K 

,  aq^c*  ,  BV’</y  T  t 
4-  — :-r — ■  4 - - — • .  In  ha- 


i* 


ds 


rum  prima  pro  V  fubflitue  ,  in  altera  pro  V  fubftitue 

«  i  l 

CLC 
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\  \ 

&  invenies 


16$ 


»  i 


AC1  -4-  A  C/  H-  B  c2  — 


ao2c4 


-4- 


7 

1  lt  la 

A  Q1  Ca 


7 

^  I  I  I  I 

fcd  qds—ydx,  qds—ydx.  Igitur 


i 


BQ*  C1  dy* 
q2 d  s1 

B  Q1  C*  d  \ 2 


I  a  L 

q  d  s 


AC’  +  AC*  +  B  c*  =  1 +  BC^  ?1U 


y’“  >4’ 


-t  ,  ¥ 

>  ia: 


AC*  +  AC1  +  Bc2  = 

/i/  U  'a  I..I, 

y  y  dx  y  dx 

fed  patet  LlZ  =  M  ,  flve  ^Z  _  StM.  five 

“  j  q  d  s  II 

ds  7  q  d  r 

—  —  =  ^j— p~ »  &  quum  dy  —  dy,  conftat  efTe  ^  SS . 


jy  i  jc 


I  I 

y  dx 


Opportunis  itaque  faftis  fubftitution:f  us  iit 

AQ1  C2  ds 

y2  dx2  y\lX 

ii  .  A*  Ai  !  1 


i  i 

y  dx 


,  II,  A  o1  c*  d  s1  \  r^i  d  2 

AC3  +  AC2H-Bc2^  _ r  t 

*  ^  yldx* 


y  dx 

B  Q2  C2  l  y 


AC2  +  \b  +  B  c2  =  +  j4*  b  l'  BQ2  c2  4* 

;*42 


y  ijc 


/  dx 


^  y  ~w  ^ 

live  ACT  -4-  AC2  -f -  B  c2  •  y2  d x  =  AQ_C  i  j2  +  A  Q_  L  d  s 

4-BQ;C 1  dy%  AC1  -f-  AC*  -4-  B  c2 .  y"  dx2  =  AQ.1  C*  <//  4- 

i  •  i,  i,  i*  ,u  ia  ' 

A.(£  C  J  /  -4-  B  Q_  C  J  y  . 


Quoniam  j  datur  per  y  ,  &  vice  verfa  ,  vel  enim  aequa-* 
les  funt ,  vel  differunt  per  quantitatem  conflantem,  ut  duae 
aequationes  quaefitarum  curvarum  exhibeant  naturam,  fatis  eft  , 

ut  ex  prima  arceatur  ds>  ex  fecunda  ds.  Ex  luperiori  us 


con- 


1 66 

I, 

conflat  dx 


Opuscula  • 
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rogeuii  josephi  boscovick 

SOC.  JESU. 


De  recentibus  compertis  pertinentibus  ad  perficiendam 

Dioptricam  • 

Uantum  Dioptricam  fuperiore  fceculo  Newtonus  pro¬ 
moverit,  norunt  jamdudum  ipfi  etiam  Tyrones  Phy- 
ficas  :  at  illud  nuper  innotuit ,  nihilo  minus  tanti  vi¬ 
ri  auctoritatem  prctclariliimae  facultati  obfuifle.  Agit 
Dioptrica  de  radiis  medium  mutantibus ,  refractionem  in  pri¬ 
mis  confide ra ns  ,  quae  habetur ,  ubi  radius  oblique  tranfiens 
per  fuperficiem  dirimentem  bina  media  diverfae  naturae  in  or¬ 
dine  ad  vim  ,  qua  in  lumen  agunt ,  mutat  directionem  itine¬ 
ris  fui  .  Ab  ipfa  refractione  plurima  pendent  in  Phyfica  ,  ut 
omne  halonum,  &  iridum  genus,  colorata  prifmatum  lpectra, 
atque  alia  fexcenta ,  in  primis  vero  vifionis  natura  ,  &  omnis 
ratio  corrigendi  oculorum  vitia  ope  fpecillorum  ,  eorumque 
vim  acuendi  per  microfcopia  ,  longiflime  protendendi  per  te- 
lefcopia  .  Et  quidem  fpecilla,  ac  telefcopia  ca fu  inventa  funt 
etiam  ante  detectas  ,  atque  excultas  refractionis  iplius  leges  . 
Cartefius  inventa  conflanti  ratione  finuum  earum  partem  de¬ 
prehendit  ,  Newtonus  vero  inventa  diverfa  coloratorum  filo¬ 
rum  refrangibilitate  vifus  eft  quidquid  fupererat  affecutus  ita  , 
ut  nihil  uberius  addi  polfe  videretur  .  Cartefius  eam  partem  , 
quam  invenerat,  applicavit  ad  perficienda  telefcopia  fine  ullo 
fucceflii;  Newtonus  ex  refiduo  illo  fuo  de  dioptricorum  telef- 
copiorum  perfectione  defperandum  omnino  e  fle  credidit ,  quani 
ob  caufam  catadioptrica  fubftituit  dioptricis  .  Tanti  viri  au¬ 
ctoritate  permoti  Optici  omnes  ufque  ad  poftremos  hofce  an¬ 
nos  nihil  eo  pertinens  aggrefii  funt .  At  inventa  nuper  in  di- 
verfis  vitris  diverfa  ratione  qualitatis  diffractivae  coloratorum 
radiorum  ad  refracti vam  repente  patuit  poffe  dioptrica  telefco¬ 
pia  perfici  plurimum  ,  &  fortafle  etiam  ita  ut  catopricis  fere 
nihil  concedant.  Quid  fint  ejufmodi  comperta,  &  quantus  ad 
T.  V.  Y  per- 
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perficiendam  Dioptricam  eorum  ufus ,  exponam  hic  primo 
quidem  fine  geometria  ,  &  calculo  ,  quantum  licebit  ,  tum  iis 
etiam  in  fubfidium  vocatis  diligenter  demonftrando  lingula , 
&  praecipua  quaeque,  quae  ad  theoriam,  &  praxim  pertinent, 
fatis  accurate  evolvendo . 

2.  Praecipua  telefcopii  dioptrici  pars  elt  illa  lens  vitrea  , 
quae  in  fumrao  tubi  vertice  objedlo  obvertitur ,  &  appellatur 
objedtivum .  Illa  prope  fundum  effingit  imaginem  objefti  , 
quam  oculus  intuetur  vel  inverfo  fitu  pofitam  trans  unicam 
lentem  libi  proximam,  &  idcirco  ocularis  nomine  defignatam , 
in  fimplicibus  aftronomicis  telefcopiis,  vel  trans  plures  in  aliis 
reftitutam  ,  ac  in  omnibus  audam  ,  Imaginem  efFormant  radii , 
qui  a  lingulis  objefti  punftis  digrefli ,  ac  incidentes  in  totam 
objeftivi  fuperflciem ,  &  refrafti  tam  in  ingrefiu  ,  quam  in 
egreflu  colliguntur  in  totidem  punftis  ,  feu  potius  exiguis  cir* 
cellis . 

3.  Ad  habendam  imaginem  penitus  diftinftam  requirere¬ 
tur  illud  ,  ut  radii  omnes  ,  qui  pertinent  ad  unicum  quod  vis 
objefti  pundlum  ,  colligerentur  itidem  accurate  in  unico  pun- 
6\o  .  Statim  ac  deprehendit  Cartefius ,  finum  anguli  incidentiae 
ad  finum  anguli  refradti  habere  in  tranfitu  ex  eodem  medio 
in  idem  aliud  rationem  conflantem,  vidit  illud,  lentem  effor- 
matam  e  binis  fuperficiebus  fphaericis  non  pofie  colligere  radios 
omnes  in  unicum  pumflum  ,  cum  ii  ,  qui  incidunt  propiores 
axi  iplius  lentis,  coeant  ferius,  quam  remotiores.  Idcirco  in- 
quifivit  in  eam  figuram,  quae  radios  omnes  digrefibs  ex  unico 
cbjefti  puncflo  ,  &  ea  confianti  praeditos  ratione  finuum  ,  de¬ 
beat  colligere  in  punft o  unico  :  eam  methodo  admodum  ope- 
ibfa  ,  fed  tamen  penitus  accurata  definivit;  nec  defuerunt  Opti¬ 
ci  ,  qui  omni  ftudio  conati  fint  eas  ipfas  figuras  vitris  indu¬ 
cere  ,  quamquam  conatu  irrito,  cum  ipfae  formae  in  tornandis 
vitris  omnino  corrumpantur ,  nifi  id  habeant,  quod  habet  figu¬ 
ra  fphaerica  ,  ut  pars  quaelibet  congruat  cum  quavis  alia  aequali . 

4.  Newtonus  inventa  diverfa  radiorum  refrangibilitate 
flatim  animadvertit,  hanc  etiam  obeffe  difiindtae  imagini,  cum 
ii  radii,  qui  magis  refringuntur ,  ut  violacei,  debeant  coire 
citius  ,  quam  ii  ,  qui  refringuntur  minus ,  ut  rubei  .  Calculo 
adhibito  invenit  illud  ,  hunc  fecundum  errorem  ortum  a  di¬ 
verfa  refrangibilitate  radiorum  eife  multis  vicium  millibus  ma¬ 
jorem  illo  primo  orto  a  figura  fphaerica :  cenfuit  autem  ex 
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obfervationibus  fuis  deduci  evidenter,  hunc  pofteriorem  erro¬ 
rem  corrigi  nequaquam  polfe  ;  unde  intulit ,  ne  de  illo  qui¬ 
dem  priore  laborandum ,  quo  etiam  correcffo  'fere  omnis  con- 
fufionis  magnitudo  manfura  elTet  necefTario  ,  &  idcirco  lenti¬ 
bus  ,  quae  radios  refringant,  fubftituit  fpecula  ,  quae  ipfos  re» 
flebant,  cum  conflet,  in  reflexione  omnia  radiorum  genera 
in  eodem  angulo  incidentia  reflefti  ad  eundem  angulum  fimul 
fine  ulla  heterogeneorum  feparatione  a  fe  invicem  .  Eius  au- 
ftoritate  permoti  Optici  de  perficiendis  dioptricis  telefcopiis 
penitus  defperarunt  ad  catadioptrica  converfi  ,  quae  quidem 
breviflima  longiflimis  dioptricis  praefiiterunt . 

5.  Ratio  cur  diverfae  refrangibi litatis  errorem  corrigi  in 
lentibus  omnino  non  pofle  credidit,  &  affirmavit,  fuit  ea, 
quod  ex  fuis  experimentis  vifus  fibi  fit  illud  deducere  ,  quo- 
tiefcumque  radius  per  quotcumque  media  traduflus  prodeat 
demum  cum  eadem  illa  direftione ,  cum  qua  efl  allapfus , 
tum  in  receflu  nullam  haberi  feparationem  filorum  heteroge¬ 
neorum  a  fe  invicem  ,  eam  autem  haberi  lemper  quotiefcum- 
que  egrediatur  cum  direCfione  diverfa ;  five ,  quod  eodem  re¬ 
dit  ,  quotiefcumque  refracTio  aliqua  demum  remaneat ,  debere 
remanere  etiam  refraflionis  differentiam  in  filis  heterogeneis  , 
qua:  differentia  corrigi  non  poffit ,  nifi  corrigatur  penitus  in¬ 
flexionibus  contrariis  ipfa  refraffio  .  Affirmavit  autem  ,  fe  id 
ipfum  deprehendifle  traduffis  radiis  per  prifmata  vitrea  immer- 
fa  intra  prifmata  aquea.  Et  fane  li  res  ita  fe  habeat ;  facile 
patet ,  errorem  diverfae  refrangibilitatis  non  poffe  corrigi  in 
imagine  per  lentes  efformata  ;  cum  nimirum  debeant  radii  ab 
eodem  aliquo  objecti  punfto  digrelfi  detorqueri  introrfum  ver- 
fus  axem,  ut  coeant,  nimirum  refringi ,  quae  refraftio  fi  ha¬ 
beri  non  poffit  fine  differentia  refraflionis  in  filis  heteroge¬ 
neis  ;  nec  omnium  heterogeneorum  unio  haberi  poterit  in 
unico  punfto  ,  coeuntibus  necefTario  citius  iis ,  quae  majore  re- 
fraftione  magis  intorquentur  introrfum  in  pumftis  lentium 
iifdem  . 

6.  Ex  eadem  obfervatione  illud  etiam  is  deduxit ,  decur* 
tationem  finus  in  eodem  radiorum  genere  ad  decurtationem  in 
alio  effe  in  omnibus  fubflantiis  in  eadem  ratione  ,  quam  ra¬ 
tionem  determinans  affirmavit ,  effe  in  violaceis ,  &  rubeis  ex¬ 
tremis  ut  28  ad  27  ita,  ut  una  vigelima  feptima  fui  parte  de- 
curtatio  finus  fit  minor  in  filis  rubeis ,  quam  in  violaceis . 
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7.  Hanc  legem  conflantis  rationis  in  decurtatione  finus 
pro  omnibus  fubflantiis  ita  amplexi  funt  Optici  pofl  Newto- 
num  communiter  ,  ut  nemo  rem  in  dubium  revocaverit ,  ac 
repetito  ubique  &  in  publicis  Academiis  ,  &  in  mufaeis  pri¬ 
vatis  omni  genere  obfervationum  pertinentium  ad  colores  in¬ 
natos  ,  &  innatum  refrangibilitatis  difcrimen  in  radiis  hetero- 
geneis ,  nemo ,  quod  fciarn  ,  in  conflantem  illam  decurtationis 
lationem  inquifierit  per  tot  annos ;  donec  Eulerus  in  com¬ 
mentariis  Acad.  Berolin.  ad  annum  1747  eam  in  dubium  re¬ 
vocaverit  primus  . 

8.  Is  quidem  ei  legi  fubflituit  aliam,  quam  non  ab  ex¬ 
perimentis  deduxerat  ,  fed  a  mera  quadam  algebraici  calculi 
analogia  ,  &  ex  ea  deduxerat  illud  ,  polle  fieri  objectivas  len¬ 
tes  conflantes  binis  vitris  includentibus  aquam  ,  per  quas  omnes 
radii  heterogenei  pertinentes,  ad  idem  objefti  punftum  coirent 
fimul  ,  correcla  omni  refraftionum  differentia  ,  ac  exhibuerat 
formulas  ,  &  ex  iis  combinationes  fphjericitatum  ad  eam  rem 
requifitarum  . 

9.  Res  tentata  nequaquam  fuccefiit,  &  Dollondus  Anglus 
tam  geometra  ,  quam  telefcopiorum  artifex  &  doftus ,  &  di¬ 
ligens  diu  obflitit  Eulero  objiciens  illud,  rationem  conflantem 
decurtationis  finus  a  Newtono  inventam  effe  per  obfervatio* 
nes,  contra  quas  illa  calculi  analogia  fimplex  nihil  pollet , 
Applicata  autem  ad  formulas  Eulerianas  Newtoniana  lege  , 
proveniebat  ejufmodi  vitrorum  combinatio ,  qux  longitudinem 
telefcopii  exhiberet  infinitam  . 

10.  Interea  Klingeftierna  egregius  ,  &  admodum  celebris 
Upfalenfis  mathematicus  brevi  fchediafmate  demonftravit  , 
obfervationes  ,  quas  Newtonus  affirmaverat  a  fe  inilitutas  de 
radiorum  heterogeneorum  feparatione  habenda  fernper ,  &  tan¬ 
tummodo,  ubi  radii  prodeant  in  dire&ione  diverfa  ab  ea, .in 
qua  advenerant ,  pugnare  cum  illa  conflanti  ratione  decurta¬ 
tionis  finuum  in  omnibus  refringentibus  fuperficiebus ,  quam 
is  inde  deduxerat ,  &  ea  duo  cohaerere  ad  fenfum  tantummo¬ 
do  ,  ubi  anguli  fint  exigui ,  ubi  nimirum  finus  fint  ad  fenfum 
proportionales  ipfis  angulis  :  monebat  autem  ,  idcirco  oporte¬ 
re  in  eam  rem  omnem  inquirere  per  experimenta  aliquanto 
diligentius . 

11.  Ubi  id  fchediafma  ad  Dollondum  devenit ;  is  re  altius 
confiderata  csepit  ipfa  inflituere  experimenta  ,  quorum  ope  de- 

pre- 


\ 


Opuscula.  173 

prehendit  illud ,  nec  Newtonianam  ,  nec  Eulerianam  legem 
veras  efie'.  Invenit  nimirum  decurtationem  finus  pro  radiis 
rubeis  ad  decurtationem  pro  violaceis  aliam  habere  rationem 
in  aliis  fubftantiis  ita  ,  ut  differentia  decurtationis  in  aliis  e  flet 
totius  decurtationis  pars  multo  major,  quam  in  aliis;  unde 
fiebat ,  ut  pari  etiam  refradtione  mediorum  radiorum  ,  diffe¬ 
rentia  refraclionis ,  five  diflraftio  radiorum  heterogeneorurn 
effet  multo  major  in  aliis  fub  flanti  is, ,  quam  in  aliis. 

12.  In  eo  nimirum  fortuna  eft  ufus  ,  quod  cum  hsec  di- 
firaftiva  qualitas  in  communibus  per  Europam  vitris  fit  fere 
ubique  eadem  ,  ipfe  incidit  in  bina  vitrorum  genera  ,  quorum 
alterum  appellatur  flint- glafs ,  alterum  crown- glafs  ,  quorum 
primum  ejufmodi  qualitatem  diftradlivam  haberet  majorem, 
quam  fecundum  in  ratione  3  ad  2.  Inde  ftatim  illud  vidit, 
rite  conjungendo  ea  vitra  poffe  haberi  in  exiguis  etiam  angu¬ 
lis  prifmatum  ,  &  in  lentibus  refradlionem  fine  differentia  re¬ 
fractionis  radiorum  heterogeneorurn  ita,  ut  tam  radii  rubei, 
quam  violacei  fimul  delati  prodeant  in  direCtione  diverfa  ab 
ea,  cum  qua  advenerant,  &  tamen  prodeant  fimul  omnes  di- 
reCtione  communi  fine  ulla  feparatione  contra  id ,  quod  New- 
tonus  cenfuerat :  polfe  autem  idcirco  ita  combinari  binas  len¬ 
tes  ex  iis  binis  vitris  efformatas,  ut  objeclivum  ex  iis  conjun- 
tftis  compolitum  radios  heterogcneos  omnes  fimul  colligat , 
correcto  penitus  diverfse  refrangi bilitat is  errore  ,  ac  telefcopia 
ex  ejufmodi  theoria  conftruxit ,  qua:  fucceffum  habuerunt  opti¬ 
mum  ,  ut  nimirum  telefcopia  dioptrica  pedum  trium  tantum¬ 
modo  aperturam  objeCtivi  vitri  tulerint  linearum  15  ,  ac  te- 
lefcopium  12  pedum  ipfe  viderim  in  Anglia  communibus 
egregiis  aequi  valens  pedum  50. 

13.  Ut  autem  rem  totam  fifleret  oculis  ipfis  contemplan¬ 
dam  efformavit  prifmatula  cum  exiguis  angulis  unum  quidem 
e  flint-  glafs  ,  bina  vero  e  crown- glafs  ,  quorum  alterum  ha¬ 
beret  angulum  prioris  angulo  aequalem ,  alterum  dimidium 
ejufdem .  Tum  vero  li  objeCtum  lucidum  tranfpiciatur  per 
quodvis  unicum  ex  iis  prifmatis;  apparet  extra  fuum  locum, 
&  coloratum  in  margine  :  li  tranfpiciatur  trans  priora  duo 
conjunCta  cum  angulis  oppofitis ;  apparet  quidem  in  ipfo  luo 
loco,  fed  adhuc  coloratum  nonnihil:  fi  demum  tranfpiciatur 
trans  omnia  tria  ita  pofita ,  ut  poftremorum  anguli  in  eandem 
plagam  fint  obveifi ,  angulus  primi  in  oppofitam ;  tum  vero 
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objeCtum  &  extra  locum  fuum  apparet ,  &  Une  coloribus , 
quod  offendit  ,  correCtam  efle  refraCtionum  differentiam,  re- 
fraCtione  manente ;  quod  nimirum  requiritur  ad  hoc ,  ut  radii 
per  lentes  tranfmifli  refringantur,  quidem  ad  axem,  fed  in 
eodem  omnes  angulo  fine  diffraCtione  colorum  . 

14.  Ut  id  ipfum  perfpiciatur  evidentius ,  fit  unum  vitri 
genus ,  quod  lingulis  gradibus  ,  quibus  detorquet  radios  rubeos 
a  fua  direCtione  ,  addat  pro  violaceis  duo  minuta ,  &  alterum , 
quod  addat  tria  .  Fiat  autem  e  priore  angulus  prifmatis  refrin¬ 
gens  major  ,  qui  detorqueat  radium  rubeum  deorfum  per  gra¬ 
dus  fex,  &  e  pofferiore  angulus  minor,  qui  ordine  contrario 
pofitus  eumdem  detorqueat  furfum  per  gradus  quatuor .  Pri¬ 
mus  ,  cum  addat  fmgulis  ex  iis  fex  gradibus  minuta  duo  pro 
violaceis  ,  detorquebit  violaceos  iplos  deorfum  per  gradus  fex , 
&  minuta  12,  fecundus  cum  addat  lingulis  ex  illis  quatuor 
minuta  tria,  detorquebit  eos  furfum  per  gradus  4,  &  minuta 
itidem  12.  Demendo  4  a  6  pro  rubeis,  remanent  2,  ac  a  6 , 
&  12  pro  violaceis  4,  &  12,  remanent  itidem  2  .  Prodibunt 
igitur  tam  rubei  *  quam  violacei  deprefli  per  eofdem  gradus 
duos ,  adeoque  a  fe  invicem  non  dilcedent ,  correCta  refraClio- 
num  differentia,  quin  corrigantur  refractiones. 

15.  Nimirum  fi  differentia  refractionis  fit  proportionalis 
refraCtioni  rubei  ubique;  nunquam  poterit  ipfa  differentia  cor¬ 
rigi  ,  quin  corrigatur  refractio,  quae  fi  manferit  demum  poft 
contorfiones  quotcumque ;  manebit  utique  &  differentia  ipli 
proportionalis,  fecus  fi  differentia  proportionalis  non  fit.  Ubi 
ipfa  caeteris  paribus  eft  major  in  una  fubffantia  ,  quam  in  alia , 
minor  refraCtio  faCla  per  illam  ,  quae  non  poteff  corrigere  ma¬ 
jorem  faCtam  per  hane  ,  poterit  habere  differentiam  aequalem 
differentiae  hujus  ,  quam  idcirco  corriget ,  remanente  refraClio- 
ne  line  refractionum  differentia  . 

16  Binae  illae  lentes  altera  convexa,  altera  concava  in 
lingulis  locis ,  in  quibus  finguli  radii  tranfmittuntur ,  confide- 
rari  poliunt  ut  bina  prifmata  fitu  contrario  pofita  ,  habendo 
nimirum  arcus  per  quam  exiguos  pro  reftiiineis,  adeoque  in 
iis  idem  accidet ,  ut  refraCtio  remaneat ,  deffructa  penitus  re- 
fraClionum  differentia fi  convexitas  r  &  concavitas  rite  com¬ 
binentur.  Si  lentes  fiant  ifofcelis  ,  ut  vocant,  live  cum  binis 
fiuperftciebus  contrariis,  &  fphaericitatis  ejufdem  ;  debet  fieri 
lens  utrinque  convexa  ex  crown - glq/s ,  &  concava  utrinque 

ex 


( 
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ex  flint-glafs  ita,  ut  convexitatis  illius  femidiameter  ad  femi- 
diametrum  hujus  concavitatis  lit  in  ratione  ipfa  qualitatum 
di  ftrafti  varum  ,  nimirum  hic  ut  2  ad  3  :  nam  eo  pafto  angu¬ 
li  conceptorum  prifmatum  ,  quos  continerent  tangentes  arcuum 
produftae ,  efTent ,  ut  3  ad  2  ,  cum  fint ,  ut  curvaturae  ,  quae 
funt  femidiametrorum  reciprocae .  Si  autem  lentes  lingulae  ha¬ 
beant  fuperficies  inaequales,  quae  lentes  dicuntur  fcaienae;  quo¬ 
niam  ex  dioptrica  communi  conlfat,  haberi  femper  lentem 
ifofceliam  aequivalentem  cuivis  fcaienae ;  oportebit  ejufmodi 
fint  eae  lentes  ,  ut  ifofceliae  earum  aequivalentes  lint  altera  con¬ 
vexa  ,  altera  concava  cum  femidiametris  in  illa  ratione  dire^ 
fta  qualitatum  diltraftivarum  „ 

17.  Haec  pertinent  ad  inventum  Dollondi ,  qui  alterum 
errorem  correxit  provenientem  a  diverfa  refrangibilitate  radio¬ 
rum  ,  alterum  induclum  a  figura  fphaerica  reliquit  inta&um . 
At  huius  etiam  correftionem  faciendam  limul  aggrelTus  eft 
Geometra  fu m mus  Clairautius  ,  eamque  alfecutus  exhibuit  in 
Commentariis  Acad.  Parif  annorum  1756,  &  1757  fuperiore 
anno  imprellis  .  Invenit  nimirum  formulas  fane  elegantiflimas , 
quae  errorem  a  figura  fphaerica  provenientem  continent  ex- 
prehione  generali  ,  qua  aequata  nihilo  proveniunt  aquationes 
exhibentes  fphaericitatum  relationes  ejufmodi  ,  ut  limul  omnes 
radii  homogenei  in  totam  primam  fuperficiem  incidentes  col¬ 
ligantur  in  unico  eodem  puncto,  &  limul  in  eodem  tam  ru¬ 
bei  ,  &  violacei  extremi,  quam  intermedii  omnes  faltem  quam 
proxime.  Tradidit  itidem  plures  egregias  fane  methodos  in¬ 
quirendi  in  ipfam  qualitatem  refra&ivam  ,  &  diftraftivam  vi¬ 
trorum  ,  &  inlfitutis  experimentis  in  Anglicano  flint-glafs  ,  & 
in  vitro  communi  Gallico,  quod  invenit  aequivalere  Anglico 
crowti-glafs ,  combinationes  elicuit,  ac  telefcopia  curavit  fieri, 
quae  uni  ex  artificibus  Parilienlibus  fucceflerunt  mirum  in  mo¬ 
dum  .  Obfervavi  ego  Viennae  uno  ex  iis  habente  objeftivum 
pedum  quatuor  (  pertinebat  autem  ad  Serenillimum  Principem 
Regnantem  de  Liechtestein)  emerfionem  fecundi  fatelli tis  Jovis 
uno  minuto  prius  ,  quam  videre  potuerim  telefcopio  Divinia- 
no  pedum  n,  quod  aequivalebat  communibus  pedum  18:  eo¬ 
dem  &  Jovis ,  difcum  videbam  admodum  auftum ,  ac  termina¬ 
tum,  &  ipfas  Jovis  fafcias  fatis  diftinttas. 

1%,  Communicavit  autem  mecum  per  litteras  poftea  Clai¬ 
rautius  ,  fe  in  aliud  vitri  genus  incidilTe,  quod  appellant  in 

Gal- 
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Gallia  Strajs ,  &  ex  Germania  acquirant,  in  quo  qualitas  di» 
ftraftiva  lit  duplo  major  ,  quam  in  vitro  communi ,  quod  fim- 
plicifiimam  lane  combinationem  fuperficieriim  requirit  pro 
utraque  limul  corredtione  praeftanda  . 

19  Ego  quidem  eafdem  ipfius  formulas,  quibus  nihil  la¬ 
ne  elegantius  deliderari  poteft  ,  demonftravi  aliquanto  brevio¬ 
re  ,  &  fimpliciore  methodo ,  quam  ipfi  communicatam  per 
litteras  is  imprefiit  in  diario  Gallico  Journal  des  Spavans ,  alias 
autem  perquifitiones  nonnullas  habui  vel  fimul  tum  ,  vel  po- 
fiea ,  &  inltrumentum  quoddam  curavi  conftrui  fimplex  ad¬ 
modum  ,  &  per  quam  idoneum  ad  deprehendendas  ,  &  inter 
fe  comparandas  qualitates  refradivam  ,  &  diftradivam  vitro¬ 
rum  ,  quod  vocabulo  mixto  quidem  e  vocibus  latina,  &  grae- 
ca ,  fed  notifiimis,  &  in  Phyllea  ufitatiflimis ,  ad  rem  vero 
exprimendam  aptiffimis  cenfeo  appellari  poffe  vitr ornet rum\ 
Ea  proponam  hic  diligenter  evolvens  praecipua  quaeque , 
maxime  notatu  digna ,  ex  quibus  nova  quaedam  Dioptricae 
pertradandae  eruatur  ratio  expeditiffima  fane ,  &  elegantifli- 
ma  ,  quam  ipfi  Clairautio  debebit  Litteraria  Refpublica ,  ho¬ 
mini  profedo  fmgulari ,  ac  de  omnibus  Mathefeos  partibus 
fublimioribus  benemerentifiimo . 

20.  Ante  tamen  illud  monendum  duco,  me  huc  ufque 
hoc  in  genere  nihil  vidiffe  aliud  ,  ni  fi  ea ,  quae  Clairautius  iis 
binis  Academiae  tomis  inferuit,  &  alias  binas  difTertatiunculas 
fuperius  laudati  Clingeftiernae ,  quas  ipfe  Clairautius  edidit  in 
-  eodem  diario,  quas  tamen  pofteriores  nonnifi.  curfim  videre 
potui  in  ipfo  meo  reditu  Romam  tempore  ad  eas  fatis  per¬ 
pendendas  necelfario  deftitutus .  Ea  ,  quae  ab  Academia  Petro- 
politana  praemio  donata  funt ,  &  alia  nonnulla  eodem  perti- 
nentia  ,  quae  novi  e  fle  edita  ,  nondum  ad  meas  manus  delata 
funt.  Praemittam  autem  lemma  penitus  elementare,  cui  tam¬ 
quam  fundamento  cuidam  caetera  fuperft  ruantur  ,  tum  ad  re¬ 
liqua  deducenda  progrediar ,  &  fingula  geometrico  rigore 

evolvam  fequenti  paragrapho . 
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De  formulis  pertinentibus  ad  lentium  focos ,  errores  ortos 
a  crajftudine ,  ‘G5  fgura  Jphccrica  . 


2,1.  T  Emma.  In  triangulo  reti  angulo ,  in  quo  unum  latus  eft 

I  g  perquam  exiguum ,  dijferentia  hypothenufx  ,  "0*  alterius 
lateris  eft  quam  proxime  quadratum  illius  divifum  per  duplum 
utriuslibet  horum  . 

22.  Si  enim  QFig.  r.  )  fit  AMO  femicirculus ,  S  cen¬ 
trum  ,  M  X  perpendicularis  ad  AO  ;  erit  A  X  differentia 
SM,  SX  aequalis  quadrato  MX  divifo  per  XO  ,  five  per 
SX  +  SM,  nimirum  fi  MX  fuerit  exigua,  adeoque  SM, 
SX  quam  proxime  aequales,  per  duplum  utriuslibet  S  M  ,  S  X  . 

23.  Prop.  1.  Si  radii  m  M  tendentes  ad  punftum  G  axis 
ASO  arcus  circularis  A  M  habentis  centrum  in  S  refringantur 
in  M  ita  ,  ut  finus  incidentia  S  M  G  ad  fmum  anguli  refradti 
S  M  H  fit  ,  ut  m  ad  1;  quaeritur  AK  diftantia  foci  H  ab  A. 

24.  Erit  MH  ad  H  S  ,  ut  fin.  M  S  H  ad  fin.  SMIi,  vel 
affumpto  pro  termino  medio  rationis  componendae  fin.  SMG, 
conjunftim  ut  fin.  MSH  ad  fin.  SMG,  &  lin.  SMG  ad  fin. 
SMH.  Prima  ex  hifce  rationibus  eft  MG  ad  GS,  fecunda 
m  ad  1 .  Habetur  igitur  M  H  :  H  S  : :  wXMG.GS. 

25.  Ponatur  jam  A  S  -  S  M  —  a  ,  AHn^,  A  G  =r  ; 
AI  X  zr  e  .  Erunt  HS  =  ^  —  a  ,  G  S  p  —  a:  tum  per  lem¬ 


ma  AX  -  —  ,  adeoque  H X  —  x  —  ,  GX  -  - e— 

2  a  *  2  a  r  x  a  3 

quibus  addita  eorum  differentia  ab  HM,  GM,  nimirum  per 

*  *  *  * 


lemma  — ~  ,  five  quamproxime  , 

t 


e 

2  G  X 


2  p 


erit  HM 


=  *  —  —  -+•  ~  ,  GM -p  — 

2  a  *  x  r 


2  a 


2p 


vel  facfto  k  = 


2 6.  Subftitutis  hifce  valoribus  in  proportione  MH.HS:: 

•. i.  1 

m  X  M  G  .  G  S  ,  habebitur  x - ! — e—  .  x  —  a  : :  m  p  —  i 

2  *  2  x  r 


mkez .  p  —  a  ,  quod"  ob  h  —  A 

a, 


'  a 


evadit  npk* 


v  a  p 

■  Fjufniodi  sequatio  rite  tmftata  dabit  vaiorem  qutditum  x . 

t.  v.  7.  27- 
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27.  Schol.  1.  Erueretur  inde  aequatio  fecundi  gradus ;  fed 
ea  facile  evitabitur  ,  fi  quaeratur  primo  valor  x  vero  proxi- 

ex 

mus,  tum  is  fubftituatur  in  exigua  fraftione  — .  Id  autem 


obtinebitur  inveniendo  valorem  debitum  radiis  infinite  pro¬ 
ximis  axi  . 

28.  Corol.  1.  Si  fit  q  valor  iplius  x  pro  radiis  infinite 
proximis  axi ,  evanefcente  arcu  A  M  =  <? ,  adeoque  evanefcen- 
tibus  omnibus  terminis  multiplicatis  per  habebitur  q>q- 
a  : :  m  p  .  a  p  k  :  :  m  .  a  k  .  Quare  m  q  —  mazz:  a  k  q  ,  &  ma  ~ 


m  q  —  a  k  q  ,  fi  ve  -  —  - 

1  1  q  a 


k  .  am 

»  vel  q  — - 

1  m  — 


m 


ak' 


ig.  Corol .  2.  Si  hic  valor  -  ponatur  in  tertia  parte  pri- 
mi  termini  proportionis  inventae  num.  2 6  pro  i  ,  primus  ter- 

X 

e z  1  ez  ^  p. 

minus  evadet  x - -I - —  - — —  x  —  - —  .  Quare  fiet 

^  2  a  z  a  2  m  2.  m 

X - - — .  x  —  a:\mp  —  I  mke1 .  a  pk  :  unde  eruitur  m  p  x 

im  ‘  a  h1  e1 

—  2  mke1  x  —  mp  a  -f-  §  mkae1  =z  apk*  —  ;  inde  ve- 

2  z 


x  m 


r  7  z  apk  e 
m  p  a  —  a  k  e - 


2  m 


1*0  X  — 


7>2 


7  1  1  * 

p  —  apk  —  5  m  k  e 

30.  JVA0/.  2.  Ea  fractio  reducitur  ad  multo  fimplicio- 
rem  ,  fi  notetur  in  numeratore  pofteriores  duos  terminos  effe 
perquam  exiguos  refpectu  primi ,  &  in  denominatore  polire- 
mum  refpedlu  priorum  duorum  .  Nam  habetur  hujufmodi  lem¬ 
ma  prorfus  elementare  ,  &  ufitatum  :  fi  fint  Ah-j,  &  B-f  0, 
ac  y ,  &  z  fint  admodum  parvae  refpeftu  A  ,  &  B  ;  negledtis 
terminis  ,  in  quibus  ese  afTurgunt  ad  altiores  potentias ;  erit , 

: --  =  —  -f-  - — - - -  ,  quod  quidem  lemma  facile  pate- 

B 

bit  faffa  acluali  divifione  tum  A  ,  tum  y  per  B  -f-  z . 

31.  Corol .  3.  Fractio  corollarii  fecundi  huc  redit:  x  — 


m  p  a 


1 1  2 

f  \  r  1  z  *  1  \  s  *  7  2  ap  k  e  ^ 

{mpa)2m,ce  —  Qmp  —  *pk)Q2m'cae  -+■ -  ) 

2  m  y 


mp  —  *pk  p*  Qm  —  ak  y 

Primus  terminus  evadit  a—r  —  q  .  Secundus  terminus  fafta 

m  —  a  k  l 

aftua- 
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aiftuali  multiplicatione  fecunda:  partis  in  denominatote  acqui- 

m  a  C - —  — - 1 - ) 

„  n,P  m  a  m J  ,  i*  fc* 

iit  hanc  formam - - - tti - =  q  (  ~  ~ — 1" 

j  Qw  —  ti  /c  _)  m  P  m  a 

)  5  e1 ,  Ibi  vero  poft  fecundum  coefficientis  terminum  ad- 


m 


dito ,  &  dempto  ,  ac  pro - * - 1 — (-  ;  +  ;  ) 

m  p  m  a  ™  P  *” 


rw 


fcripto  —  i  ,  habebitur  - - 

m 


m  p 


m 


k* 

* 

m  p 


m  k 


(  P —  -j—  ).  Quare  demum  fiet  x  —  q-q1 
2  ex ,  &  fa&o  <p  =  - 


X 


m 

Wi 


w  —  1 


m 


m 


»»*\ 


m 


-  (  )  !  e1 ,  habebitur  x  —  q 

—  q*(p. 

32.  JV/70/.  3.  Haec  formula  eft  eadem,  ac  illa,  quam 
Clairautius  invenit  in  fine  problematis  2  diflertationis  infertae 
Commentariis  Acad.  Parif.  ad  ann.  1 75 <5  :  is  tantum  pro 

-C*’  — tt)  fcribit  =C*— s)  Cs**— 7)  quod  e0* 


m 


dem  re  it .  Sed  ejus  calculus  derivatus  ex  lemmate  aliquanto 
minus  elementari  pendente  a  natura  linuum  eft  paullo  opero- 
fior ,  ft  torus  evo  vatur. 

33.  in  hac  formula  primus  terminus  q  exhibet  diftan- 
tiam  foci  radiorum  infinite  proximorum  axi ,  &  eft  f  —  ~  — 1 

k  l  1  1  m  —  1  1  1  r  m  —  i  i^ 

— f-  —  — H  ■ — -  —  —  (  “T“  ~  J  » 

m  V.  n.  p  ■* 


t 

a 


m  a 


m  p  m  a  m  p 

fecundus  autem  terminus  —  q1  p  exhibet  correctionem  debi¬ 
tam  figuras  fphaericae  pendentem  ab  apertura ,  cujus  radius  e . 
Quod  li  radii  veniant  paralleli ,  vel  ex  immani  dillantia ; 

termini  divifi  per  p  evanefcent ,  ac  fiet  adeoque  -  — 


a 

m  —  1  Q  m  a  2  m1  a2,  ^  m  —  i  v,  1  \/  x.. 

ma  w  — i  2r  (rw  —  i)*  mJ  » 


2  Qtn  — +  i  )  m  a  * 


34.  Eruemus  jam  ex  formula  generali  valoris l-  aliud  corolla¬ 
rium,  quod  erit  ufui  in  profequendo  calculo  pro  binis  fuperfi- 
ciebus,  live  pro  lentibus .  Z  2  35. 
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35.  Corol  4.  Si  mutetur  AG  mutatione  exigua*  mutabi¬ 
tur  A  H  mutatione  ,  qu?e  ad  eam  mutationem  erit ,  ut  AH* 
ad  «XAG1. 

36.  Cum  enim  fit  —  ~  -  -f-  — ,  &  terminus 

q  m  a  m  p  cu 

non  mutetur,  mutato  A  G  = /7 ;  erit  mutatio  termini  ~  aequa¬ 
lis  mutationi  termini  ~,  five  —z  —  ,  adeoque  dq.dp:: 

™  P  q  m  p 

jl.w/::AHl,  mX  AG1. 

37  Prop.  2.  Si  (Fig.  2.)  radios  *wM,  qui  tendebant 
ad  G  ,  &  a  prima  fupeificie  AM  detorti  funt  ad  H,  fecun¬ 
da  fuperficies  B  N  detorqueat  ad  I  ita  ,  ut  ratio  fmus  inci¬ 
dentia  ad  finum  anguli  refrafti  fit  1  ad  m\  quaeritur  BI  di- 
itantia  foci  I  a  B  . 

38.  Patet,  BI  determinari  eodem  pa&o  per  BH,  —  ,  ra¬ 
ro 

dium  circuli,  cujus  arcus  BN,  &  aperturam  BN,  quo  AH 
determinata  el>  per  AG,  m ,  radium  circuli,  cujus  arcus  AM, 
&.  valorem  ejus  aperturis . 


39.  Dicatur  b  radius  arcus  BN,  pro  BN  ponatur  iple 
valor  e  ob  tantam  propinquitatem  punftorum  M,  N,  ac  craili- 
tudo  lentis  AB  dicatur  u  ,  &  fi  efTet  BHr  ad  habendam 

B  I  oporteret  primo  quidem  loco  k  —  ~ - -  facere  /  — 

4- - -  ,  tum  loco  —  =  —  —  —  facere  ~  —  -L  —  m  /,  &  J0. 

co  p  =  (  jp  —  ~  )  §  e2  facere  t  z  (-  — 

«i3  ■»  w 


(  - Y~  3  *  **  >  ac  haberetur 


B I  —  /  —  rz  7T . 

40.  Cum  vero  BH  non  fit  ^  ,  fed  ^  —  7*  p  —  etiam 
valor  BI  evadet  diverfus  ab  invenio  r —  r2  t  .  Difcriminis 

fons  erit  duplex:  primo  quidem,  quia  in  valore  -i  -  L  opor¬ 
tet  ponere  pro  q  totum  valorem  q  —  q*  <p  —  a ,  ut  &  in  ter- 
g 

mino  ~  valoris  *r  ;  deinde  quia  imminuto  valore  reftie  B  H 
fuppofitcT  =:  q  per  q2,  (p  H-  #  ,  etiam  valor  B  I  minuitur  juxta 


num.  35. 


41- 


/ 
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41.  Primum  difcrimen  negligi  poteft  ob  exiguitatem  va- 
loris  qui  nimirum  habet  pro  coefficiente  e2 ,  &  mutator 
mutatione  exigua  refpedu  fui  pofito  valore  q  pro  valore,  qui 
ab  ipfo  modicifiimum  dirfert :  fecundum  autem  difcrimen  com- 
penfatur  juxta  iplum  num.  35,  fi  a  valore  reda:  BX  aufera¬ 
tur  differentia  ipfius  B  H  ducla  in 


m  x  b  1 

'bTT 


live  quamproxime 


m  r 


x 

m  r  a 


i 

r  m  a 


in  — ~  ,  nimirum  m  r1  <p - —  .  Erit  igitur  B  I  =  r  — 

—  /  £  w  <p -f- t  )  ,  ubi  r  erit  diftantia  foci  pro  radiis  infinite 


z 

r  m  oe 


decurtatio 


proximis  axi  negleda  a  craflitudine  lentis , 

nata  ab  ipfa  craffitudine ,  &  error  natus  ab 

apertura  e . 

42  Coro!.  1 ,  Haud  difficulter  eliminabuntur  e  fuperiore 
formula  valores  k ,  q  ,  / .  Erat  k  ~  ^  ^ - —  -f- 


'  =  i 


1 

m 


? 

I 


- 1 - - 

a  m  a 


p  '  q  a  mu  m  p  y 

ubi  ob  i-  —  —  —  f  fiet  / 
/ 


m  p  '  j  ab 

•  ~ ,  adeoque  -  =  7  —  m  l  fiet  =  4  “ - -  -4-  “ 

7?2  p  f  1  r  b  b  a  p 

-b  -7  —  —  -  -4 - ~  —  — - - h  — ,  qui  e  It  valor  diftantue 

foci  radiorum  infinite  proximorum  axi  negleda  craffitudine 
lentis  .  Ibi ,  fi  radii  adveniant  paralleli ,  evanefcente  --  remane- 
bit  — ,  adeoque  li  diftantia  foci  radiorum  parallelorum 
infinite  proximorum  axi ,  negleda  craffitudine  dicatur  k ,  erit 
=  ~~f~~ »  ^  7  ~  1)  formula  exhibet  expeditiili- 

mam  determinationem  valoris  r  per  h ,  &  viceverfa  dato  p  » 


43.  Fiet  autem  — 


rn 


2  2 

m  I 


m 


f  -  P  —  —  )  §  e1,  &  x  = 

v  m  n 


— - — w3  /3  -f-  ^  |  e2 ,  ubi  peradis  multiplicationibus 

&  ordinatis  valoribus  ita ,  ut  in  unam  fummam  computentur 
termini  continentes  idem  produdum  ex  a ,  p ,  f,  obtinebun¬ 
tur  pro  parentheli  valoris  mp  termini  quatuor,  &  pro  pa- 
rentheli  valoris  r  termini  decem  ,  quorum  primis  quatuor  eii- 
fis  a  totidem  pertinentibus  ad  mp>  relinquetur  vaior  m  p  -J~  x , 

qui 
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qui  fi  fiat  =  p  erit  p  ~ 


m  —  1  _  m  2  m  -f-  w*  w  *+■  2 


3  m  -+■  m  4  m  -1-  4  3  m  -f-  2  _  x 

- ! - r—J  !  *  • 


(  f3 

/  aft 


4- 


2  / 
*  / 


f/1  f2/ 

44,  Diflantia  vero  foci  a  fuperficie  fibi  proxima  integra. 


2 

r  mu 


&  correda  erit  r  —  — —  —  r1  p . 

i 


4^.  Sch ollum .  Plura  theoremata  pro  lentibus  inde  facile 
deduci  poliunt  nota  in  dioptrica ;  fed  hic  indicabimus  illa 
tantummodo.  Inverfa  lente  manet  valor  r,  five  diflantia  foci 
radiorum  infinite  proximorum  axi ;  fed  mutatur  error  tam 
ortus  ex  apertura,  quam  ex  craflitudine  lentis;  fi  binae  fuper- 
ficies  non  lint  aequalis  fphaericitatis ,  qui  itidem  manent;  fi 
fuperficies  fint  fphaericitatis  ejufdem  . 

46,  Quaevis  lens  fphaericitatum  utcumque  inaequalium , 
contemoto  errore  tam  craflitudinis ,  quam  aperturae ,  habet 
lentem  ifofceliam  libi  prorfus  aequivalentem  ,  cujus  nimirum 
radius  lit  medius  harmonice  proportionalis  inter  illius  radios , 
live  cuius  radio  fado  •=.  a\  &  illius  radiis  in  fua  diredione 

oppofita  fadis  a  ,  b  fit  \  =  ~  H-  ~  . 

a  a  b 


47.  Ea  profluunt  ex  formula  —  =  -■  inde  & 

fequens  corollarium  dimanat ,  quod  flernit  viam  ad  lentes 
duas  conjundas  fimul . 


48.  Corol.  2.  Si  mutetur  mutatione  exigua  diflantia  AG; 
mutabitur  EI  mutatione,  quae  erit  ad  ipfam  in  ratione  du¬ 
plicata  direda  iplius  BI  ad  AG. 


m 


-b-  -  flante 

p 


m 


erit 


40.  Nam  in  formula  -  — 

dr  dP  r  f  P  f 

- 1  = - \  ,  adeoque  d  r  .  dp  :  :  r1 .  p1 .  Eft  autem  B  I  quam- 

r  p 

proxime  aequalis  primo  termino  r  fui  valoris ,  &  ejus  muta¬ 
tio  hujus  mutationi . 


$0.  Prop.  3.  Si  pofl  primam  lentem  terminatam  binis  fu- 
perficiebus  AM,  BN  fit  alia  QFig.  3.)  ex  alia  mafla , 
fed  in  eodem  medio,  ut  in  aere,  terminata  fuperficiebus  CO, 
D  P  ;  oportet  invenire  diftantiam  D  L  foci  L  a  fuperficie  libi 
proxima  . 
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$1.  Dicatur  /3  intervallum  BC  binarum  lentium,  y  craf- 
fitudo  C  D  fecundae ,  c  radius  primae  fuperficiei  C  O  fecundae 
lentis ,  d  radius  fecundae  DP,  M  :  1  ratio  fmus  incidentia  ad 
linum  anguli  refra&i  in  ingrelfu  ex  aere  in  materiam  fecun¬ 
dae  lentis ,  H  diftantia  foci  radiorum  parallelorum  infinite  pro-* 
ximorum  axi  fecundae  lentis .  Debet  inveniri  D  L  per  radios 
cy  dj  per  M,  H,  per  aperturam  e,  &  per  diftantiam  CI  pun- 
<fti  ,  ad  quod  convergunt  radii  a  prima  fuperficie  C  O  pror- 
fus  ,  ut  eft  inventa  BI  per  a  ,  b  ,  m  ,  h ,  e ,  &  diftantiam 
A  G  =  p  . 

52.  Valor  B  I  elt  r - — — — -  r  p ,  adeoque  C  I  =  r  — 

r*  m  x  ^ 

- - /3  — r1  p .  Sed  fi  is  valor  e  liet  r,  ac  formarentur  Q_, 

<ix 

R  1  cr  per  c  ,  d ,  M  ,  g  ,  r  prorfus ,  ut  formatae  funt  q  ,  r  ,  p 

W  y 

per  a  j  b  ,  m>  f,  p;  elfet  D  L  —  R  —  - — - R1  <r  .  Sed  quo- 

2 

Y  771  OC 

niam  CI  eft  minor,  quam  r  per  —  - h  /3  -4-  r1  p ;  oporte- 

bit  per  num.  48  adhuc  demere  hunc  valorem  duftum  in 
DI*  1 

— - ,  five  proxime  in  — .  Eo  pafto  elt  diftantia  quaefita  DL 

B I  r 

=  R  —  R*  (  —  +  i-  +  “2)-  RVi  +  r)- 

q  r  Q. 

53.  Exprimet  autem  primus  terminus  diftantiam  foci  ra¬ 
diorum  infinite  proximorum  axi  contempta  cralfitudine ,  & 
diftantia  lentium  ,  fecundus  terminus  corregionem  his  debi¬ 
tam  ,  tertius  correeftionem  debitam  figurae  fphaericae . 

54.  Schol.  1.  Sequentibus  binis  corollariis  proponam  va- 
lores  omnes  inventos  primo  quidem  pro  radiis  utcumque  coii- 
vergentibus/,  vel  divergentibus ,  tum  pro  parallelis  .  Valores 
radiorum  fphaericitatis  cenfentur  politi  vi  ,  ubi  centrum  jacet 
ultra  fuperficiem  refpeftu  radiorum  venientium  ad  lentes , 
qui  evadunt  infiniti  pro  planis  ,  &  negativi  pro  centro  ja¬ 
cente  citra.  Valor  p  cenfendus  eft  politivus,  infinitus,  vel 
negativus,  prout  radii  adveniunt  convergentes,  paralleli,  vel 
divergentes . 

55.  Corol  1.  Formulae  fuperius  inventae  in  prop.  2  ,  & 

2  , 


1 
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2,  ac  inveniendae  ope  hujus  propofitionis  funt,  quae  fequun- 

tur . 

Radii  quatuor  fphaericitatum  ........  a  ,  b  ,  c  t  d. 

Aperturae  femidiameter . .  e  . 

Crafiitudo  primae  lentis ,  intervallum  len¬ 
tium  ,  crafiitudo  fecundae . a,  p  ,  y  • 

Rationes  refraftionum  pro  binis  mallis  .  .  m\  I  ,  M  :  i.1 

•  Difiantia  puncti  convergentiae  radiorum 

incidentium . p . 

Diftantiae  foci  radiorum  infinite  proximo¬ 
rum  axi  neglectis  fuperficierum  inter¬ 
vallis  poli  fuperficies  1,2,  3,  4.  Q_,  R. 

Diltantiae  foci  radiorum  parallelorum  infi¬ 
nite  proximorum  axi ,  negleftis  fuper¬ 
ficierum  intervallis  pro  lentibus  pri¬ 
ma  ,  &  fecunda  feorfim . //  ,  H  . 

Valores  fubfidiarii . .  .  7  —  - \ ,  -  =  -  —  y  . 

f  a  b  g  c  d 

V  -  —  i  *  / 

7»  ZX  7H  _p 

i  —  1  JL  —  L  I 

'  /  4  1»  ~~  h  ^  P  ‘ 

i  __  -M  —  1  f  t  _  M  —  1  m  \  ,  r 

Q.  ~mT  m7  'Me  "  ^  w/  +Mp' 

L  —  ~ Ti  _L  I  —  J^1~I  _1_  ”  — 1  I  I _ L  .  «  .  »  ■ 

R~  ,  +  ~  g  ■+■  /  +  p  -  H  +  4  +  ~p- 

m  —  1  r  m}  i  m*  H“  #7-4-2  3  m2  -+-  m  4  m  4 

#  C-3 - 7  b— r-H - - 7JT* 

f  af  a  f  $f  1J 

i  e*. 

f*/ 

W  —  i  r  M 3  2  M2  *+■  M  f  M  -f-  2  3  M  *+■  M  4  M  -4-  4 

ir  —  “ir  t  — - ^  — 1 - i - TTj — ^ 

3  M  +  z  ^  t  z 

— ^ - J  2  e  . 

r  rg 

Difiantia  foci  primae  lentis  .  .  r  -  r1  X  —  —  r*  p . 

f 

Difiantia  foci  ambarum  fimul . .  R  -  R2  f  —  -H  —  -f- 

2  **  »'  Q.A 

—  »0  +  0- 

56. 
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^6.  Corol.  1*  Pro  radiis  parallelis ,  vel  ex  fatis  magna 
diftantia  advenientibus  ,  fatis  eft  omittere  omnes  terminos  di- 

vifos  per  p  ,  &  pro  ~r  fcribere  .  Tum  reliquis  manenti¬ 
bus  habebitur . 


M—  i  ^  M 


fiT  — 


M 


c7" 


2  M1  -4-  2  M 


4- 


M 


2  (  m  —  i  )  (  3  M  M  ) 

“  4 - 


X  1  r  % 

Cg~  C  g  Jg 

(w  —  i)  (4M+4)  C  171 -  i32C3M-+-2) 


4- 


) 


‘fg  '  /*  ^ 

$7.  Schol.  2.  Ex  ipfa  methodo,  qua  ad  fuperiores  formu¬ 
las  deventum  eft  ,  &  ex  diligenti  contideratione  formularum 
earumdem  facile  deducuntur  plurima  theoremata,  ut  haec,  qua: 
fequuntur . 

58.  Si  fint  quotcumque  lentes  contiguae  ,  &  negligatur 
earum  crafiitudo  Q  quod  tamen  ,  li  nimis  multae  fint  ,  &  foci 
non  fatis  remoti,  non  licet &  quod  in  prima  eft  h 

fit  in  reliquis  m' ,  m'  &c. ,  f' ,  f"  &c. ,  h' ,  h "  &c. ,  diltantia 

autem  foci  omnium  fimul  dicatur  R;  erit  ~  m 

K  / 


m  —  1  m 

4 — 


4- 


m" —  1 


r 


&c.  -l  -  =  f  4-  4-  7;  &c.  4 — 1  . 


r 


5 9.  Si  fuerint  quotcumque  lentes ,  &  quaecumque  ,  quo¬ 
cumque  ordine  ponantur  ,  &  utralibet  fuperficie  lingulae  ob¬ 
vertantur  radiis  venientibus  ;  neglecta  ipfarum  craflitudine , 
focus  radiorum  infinite  proximorum  axi  manebit  femper  eo¬ 
dem  loco  . 


60.  Schol.  3.  Ad  theoriam  trium  lentium  facile  reducitur 
etiam  cafus  ,  quo  binis  menifcis  vitreis  includatur  aqua ,  quae 
haberi  poterit  pro  lente  aquea  interpofita  binis  lentibus  vi¬ 
treis  :  nam  via  radii  tranfeuntis  immediate  e  vitro  in  aquam , 
vel  viceverfa  eft  eadem  ,  quae  efiet ,  fi  tenuifiimum  aeris  ve¬ 
lum  intercederet . 


61.  Si  radii  quatuor  fphaericitatum  fint  a,  b,  c 
fiderati  ut  politivi  centro  jacente  ultra  fuperficiem , 

finuum  in  vitro  fit  m  ,  in  aqua  M  ;  erit  g  == 


,  d  con- 
&  ratio 

,  M  —  r 

4-  - — - — 


4-  ^4-  y  Erit  autem  = 

1+  'c  —  1*)  =  («-0(1-  j)  —  0-0  (7  — 

Z1.  K  A  a  cui 


/ 


1 


»86 
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cui  termino  fi  uniatur 


(M 


m 


=  (M-i)  (7  -  7)’ 

)  (i-2)-  Q-^re  fi  fiat  L- i  - &  i  _  I 

'  K  b  c  '  ad?  b  c 


M  — 1 

f 


fiet  1  =  ^  +  ^+ * 
K  £  £  P 


6 2.  Porro  eodem  devenit  Clairautius  ex  generaliore  theo¬ 
ria  quatuor  fuperficierum  diverfa  media  dirimentium  ,  &  haec 
poftrema  formula  ufum  habet  in  lentibus ,  quas  Eulerus  pro- 
pofuerat ,  ut  luperiores  in  lentibus  Dollondianis ,  &  Clairau- 
tianis . 


§.  III. 

De  errore  orto  a  diverfa  refrangibilitate  ,  ejus  Comparatione 

cum  errore  fgurce  fphaerica  . 


63.  T7  ^  ipfIS  f°rrr*u^s  numeri  55  fatis  patet  diftantiam  foci 
ita  pendere  a  valore  w,  ut  eo  mutato  mutari  debeat : 
is  autem  in  diverfis  coloratis  radiis  diverfus  eft  ;  unde  oritur 
error ,  &  imaginis  confufio .  Eum  errorem  hic  contiderabi- 
tnus ,  comparando  ipfum  cum  errore  figurae  fphaeiicae. 

64.  Si  fila  radii  QFlg.  4.)  progrefli  ex  G  refringantur  a 
lente  MAM';  magis  refrangibilia  colligentur  citius  in  B, 
minus  refrangibilia  ferius  in  I  ,  &  error  diitantiae  foci  erit 
Bl.  Cum  is  lit  exiguus  refpe&u  totius;  negligi  poterit  in  eo 
confiderando  illa  ejus  pars,  quae  mutat  errores  figurae  fpbaeri- 
ese  ,  &  craffitudinis  lentis  jam  exiguos,  parte  fui  exigua.  Re- 

manebit  igitur  error  formulae  -  — — — - h  -  . 


6 5.  Si  dicatur  dm  differentia  valorum  m  pertinentium  ad 

d  r 

bina  illa  radiorum  genera  ;  differentiando  habebitur  —  —  — 
,  cum  p  fit  conflans,  adeoque  erit  ~  —  j  Xdm.  Ibi 

autem  fi  radii  adveniant  paralleli  ,  ut  evanefeente  -  ,  fit  ~  = 

tn  —  1  r  i  dr  d  m  .  .  P.  r 

— --  ,  adeoque  -  —  -  ;  net  —  rz - -  ,  nimirum  r .  d  r  : : 

f  1  J  m  —  1  r  m  —  i 

m  —  1  .  dm ,  Si  notetur  m  —  1  efTe  decurtationem  finus  ,  quae 
in  exiguis  angulis  eii  i pfa  refractio ;  habebitur  hujufmodi  theo¬ 
rema  .  Diftantia  foci  elt  ad  errorem  re  dii  lineum  ,  ut  refradiio 

ad 
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ad  differentiam  refradionis ,  fed  ubi  refractio  eft  major  ,  di- 


Itantia  eft  minor . 

66.  Idem  &  geometria  exhibet :  fi  enim  MG,  A  G  ha¬ 

beantur  pro  parallelis ;  polito  A  in  media  M  M' ;  erit  tota 
refradio  rubeorum  MIA,  violaceorum  MBA,  adeoque  dif 
ferentia  B  M  1 :  erit  autem  M  B  ,  vel  MI  ad  B  I  ,  ut  finus 
MIA,  vel  MBA  ad  linum  BMI,  nimirum  ut  ipfi  anguli, 
quae  demonftratio  eft  generalis  etiam  pro  lentibus  quotcum¬ 
que  limul  conjundis  .  ^ 

67.  Si  redae  M'B  ,  MI  occurrant  fibi  invicem  in  C', 
MB,  MI  in  C,  ac  reda  C'C  axi  AI  in  O  ;  erit,  ut  facile 
patet ,  C  C'  diameter  circelli  minimi  eorum  omnium  ,  qui  ex¬ 
cipiunt  omnes  radios  tranfmilTos  per  lentem;  cumque  lit  MM' 
ad  C'C,  tam  ut  A  I  ad  I  O  ,  quam  ut  AB  ad  BO,  adeoque 
ut  AI  -h  AB  ad  B  I  —  BO-f-OI;  alTumpta  A  I  -4-  A  B  ,  ut 
dupla  diftantia  foci  radiorum  mediorum  ,  erit  ,  ut  ipfa  du¬ 
pla  diftantia  foci  radiorum  mediorum  ad  errorem  redili- 
neum  ,  ita  diameter  apertura  lentis  ad  diametrum  erroris  cir¬ 
cularis  ,  appellando  eo  nomine  eum  circellum  ,  qui  nimirum 
in  imagine  confufionem  gignit .  AlTumendo  autem  pofteriorum 
terminorum  dimidia  ,  obtinebitur  ejus  valor  analyticus  ,  fadis 


2  r  .  d  r  — 


r  d  m 
m  —  1 


e 


d  m 

«7  —  1 


X 


2  e  , 


erit  valor  femidiametri 


OC,  in  quo  tamen  oportebit  ad  majorem  accurationem  afTu- 
mere  in  m  —  1  ,  ut  6t  in  r  valorem  debitum  radiis  mediis. 


68.  Poiro  patet  ex  ipfis  formulis  errorem  redilineum  ede 
conftantem  in  quavis  apertura  ,  &  erroris  circularis  diametrum 
elTe  in  ratione  aperturae  lentis .  Juxta  Newtonum  alTumpto  m 

pro  radiis  intermediis  eft  rr E,  adeoque  elfet  diameter 

1  m  —  1  Z7  .  j  * 

erroris  circularis  ~  diametri  aperturas  lentis,  ut  ipfe  cenfuit . 

Sed  ex  novis  compertis  ea  ratio  eft  in  aliis  vitris  alia ,  uti 
diximus  §.  1. ,  &  videbimus  infra. 

69.  Errorem  figurae  fphaericae  redilineum  definivimus  num. 

54  pro  unica  lente  r1  p ,  pro  duabus  conjundis  R1  (  p  —4—  «r )  • 
Determinatio  erroris  circularis  eft  ibi  paullo  operolior  .  Radii 
tranfeuntes  5.)  per  punda  F  aperturae  M‘M  ita  fecant 

axem  AI  in  B,  ut  exillente  I  foco  radiorum  infinite  proxi¬ 
morum  axi  ,  lit  1B  =  r1  p;  valor  autem  p  componitur  num.  55 
ex  pluribus  terminis  datis  per  m  ,  fy  at  qui  non  mutantur, 

A  a  2  mu- 
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mutata  femidiametro  aperturae  AF  =  *,  duftis  in  \dx .  Quare 
li  ii  omnes  termini  limul  dicantur  2^,  erit  =  qui 

valor  cum  mutetur ,  mutata  A  F  =  c  ,  patet  radios  etiam  ho- 
mogeneos  tranfeuntes  per  diverfa  pun&a  F  aperturae  non  con¬ 
vergere  ad  unicum  axis  punftum  ,  fed  perpetuo  tangere  cur¬ 
vam  quandam  IC'D,  quae  appellatur  cauflica  ,  cujus  erunt 
bini  arcus  I  CD  ,  I  C  D'  hinc  ,  &  inde  ab  axe  A  I .  Radii 
F  D ,  F'  D'  pofi  ejus  curvae  contactum  in  D  ,  D'  incurrentes  in 
axem  in  B  iterum  occurrent  curvae  in  C,C',  eritque  C  OC 
diameter  circelli  minimi  omnium  excipientium  omnes  radios 
tranfeuntes  per  omnia  punfta  aperturae  F  F' .  Oportebit  ipfam 
determinare  . 

70.  Primo  quidem  definienda  erit  natura  curvae  DC'I. 
Id  autem  brevitatis  caufa  lic  expediam  ope  calculi  infinitefi- 
malis  ,  fed  admodum  eiementaris  ,  &  fimplicis .  Sit  I  E  =  2, 

ED  —y  \  erit  ex  formulis  fubtangentium  EB=  •  Porro 
eft  AF  =  (,  AB,  five  A  I  =  >• : :  D  E  =  y .  EB  =  ^=^, 

1  y  e  d  y 

unde  fit  dz- r-i±.  Sed  ob  EI  =  EB4-BI,  eft  2  = 

e  e 

r*  S  e2 ,  adeoque  dz  —  ^~~ —  rl£edet  quod  cum  iit 

itidem  =:  ,  erit  — -F-  2  r%  $  e  d  e  —  o  t  five  y  =.  2  r  S  e\ 

Hinc  dy  —  6  rl  ex  de  >  adeoque  o b  =  ;  erit  dz  zz  6  rx 

frede,  &  2  =  3^^*,  nulla  addita  conflante  ,  cum  &  e 
fimul  evanefcant  ,  abeuntibus  punftis  F,B  fimul  in  A,  I. 

71.  Ex  iis  valoribus  y  ,  &  z  fatis  conflat  effe  tam  / , 

± 

quam  ,  ut  e adeoque  y1 ,  ut  z\  five  y,  ut  z2  ,  quod 
ofiendit,  eam  curvam  circa  initium  I  accedere  in  infinitum 
ad  formam  parabolae  gradus  tertii.  In  ea  debet  elfe  E I  ad 
E  B  ,  ut  3  ad  2  ,  quod  facile  eruitur  etiam  ex  valore  EB  - 

‘t'  V  m 

•7-»  in  quo  fi  fubltituatur  pro  y  valor  inventus  2  r  J  d ,  habe- 
tur  2  r  $  e1 ,  dum  efl  E  I  z  —  3  r1  Sez. 

72.  Superefi:  determinanda  interfeftio  C  tangentis  DB 
cum  curva  .  Debebit  efie  B  O2 .  B  E\-  :  O  C\  E  D2 ,  five  ex  na¬ 
tura  curvae : :  1  O3 . 1  E* .  Id  autem  obtinebitur  >  fi  fit  I  O  par6 

/  quar- 
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quarta  IE;  nam  divifa  EI  in  partes  12,  erit  1 0  =  3 ,  &  ex 
numero  praecedente  B  E  =  8  ,  adeoque  BI  r:  4  ,  BO  -  1. 
Hinc  B  O  .  B  E  : :  1  .  8  ,  &  I  O  .  I  E  :  1 . 4  »  adeoque  tam  B  Ol 

ad  BE1,  quam  I  Oj  ad  IE’,  ut  1  ad  64. 

73.  Idem  exhibet  calculus  direfte  pofita  IO  —  hz .  Erit  enim 
BE  =  fz,  BI  =  f^,BOz=^f — h^)z\  unde  fit  Q  —  — § 

h  -+■  }i  }  z1 .  ^z* : :  h *  23 .  zi : :  Ii  .  1 ;  adeoque  ~  ^  —  § 

h  -4-  h* »  E  ve  }i  —  £  /;*  -f-  i  /;  —  \  - —  o .  Ejus  xquationis  radi* 

4  1 

ces  funt  1  ,  1 ,  %  ,  quarum  priores  duae  pertinent  ad  conta¬ 
ctum  in  D,  ubi  coeunt  binae  interfeCtiones ,  exiftente  hz  —  z9 
quod  quidem  ftatim  patet  ,  &  binis  radicibus  indicatis  tertiam 
prodidit  fine  moleftiore  folutione  aequationis  gradus  tertii  : 
teitia  autem  ipfa  exhibet  I  O  =  4  I  E . 

74.  Jam  vero  cum  fit  I  B  =;  r1  fre*  ,  erit  I  E  =  3  r2  <?*  , 
adeoque  B  O  =  ~  I  E  erit  —  %  /  S'  e1 ,  A  B  rr  r  .  B  O  ~  4  r1  <$  e2 


: :  AF-f.OC“U^b  qux  ob  p  —  $  e1  juxta  num.  6g  , 
erit  —  %  r  pe  *  &  ea  eft  femidiameter  erroris  circularis  orti  a 
figura  fphaerica .  Patet  autem  eamdem  methodum  habere  lo¬ 
cum  etiam  in  errore  duarum  lentium  ,  dummodo  fiat  $e2  — 
obveniret  enim  demum  femidiameter  ipfa  =  ^ 
R  (P  “b-  cr)  e  . 

7$.  Cum  valor  p ,  &  «r  jam  decrefcant  ut  e*;  patet,  hu¬ 
jus  erroris  ft  midiametrum  decrefcere  ut  e3  ,  adeoque  imminu¬ 
ta  in  infinitum  apertura,  hic  error  minuitur  infinities  magis 
infinitate  fecundi  ordinis  refpecftu  erroris  orti  a  diverfa  radio¬ 
rum  refrangibilitate  ,  qui  per  num.  68  decrefcit  ut  e.  Hinc 
in  exiguis  aperturis  adhuc  eft  in  immenfum  major  hic  error 
illo  ,  ut  Newtonus  animadvertit  juxta  num.  4;  fed  in  aper¬ 
turis  paullo  maioribus  idem  crefcit  multo  minus,  quam  alter, 
cujus  idcirco  non  eft  negligenda  corregio  in  novis  hifce  te- 
lefcopiis  habentibus  objecti  vi  aperturam  ingentem  . 

7 5.  Facile  eft  ejufmodi  relationem  generaliter  exprimere. 
Inventa  eft  num.  67  femidiameter  erroris  orti  ex  refrangibi¬ 


litate  diverfa  radiorum  — 

ortus  a  figura  fphaerica 

dm  1 
;r~r  ad  5  'p* 


— —  X  I  e  .  Quare  cum  hic  error 
iit  zz.%rpe>  erit  ille  ad  hunc  ut 

77* 


1 
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77.  Newtonus  in  Optica  lib.  x.  parte  1.  experim.  8.  pro¬ 
ponit  primo  formulam  pro  errore  circulari  figurae  fphaericae 
hoc  pacfto  .  Si  vitrum  objtffiivum  telefcopii  Jit  plano-convexum , 
plana  ipfius  facies  ad  rem  obj effiam  obvertatur  ,  diameter 
autem  fphceice,  cujus  id  vitrum  fermentum  fit ,  appelletur  D, 
item  femidiameter  aperturae  vitri  vocetur  S  ,  ‘tb*  finus  incidentia 
e  vitro  in  aerem  fit  ad  finum  refraffiionis  ut  I  ad  R;  radii  » 
qui  incidunt  paralleli  ad  axem  vitri  ,  diffuji  erunt  in  eo  loco , 
ubi  objeffii  i  mago  d  ifi nffi  ijjim  a  exhibetur ,  in  parvum  circulum , 

cuius  diameter  etit  ~~  X  -S  —  I  • .  Ea  ex  noftra  generaliore 

y  I  q  .  D  quadv. 

formula  facile  deducitur  „  Nam  in  eo  cafu  in  valore  p  num.  55 
fit  p  infinitum  ob  radios  parallelos  ,  a  infinitum  ob  primam 
fuperficiem  planam  .  Quare  tota  formula  inclufa  parenthefi  re¬ 
ducitur  ad  folum  primum  terminum,  in  quo  ipfo  j  =:  ~a  —  -j 
evadit  ~  evanefcente  primo  termino ,  &  mutante  fignum  fe¬ 
cundo  ob  convexitatem  fecundae  fuperficiei ;  adeoque  evadit 


%  r  p  e  =  r  X  —  -  1  X  X  e1 ,  vel  ob  ~  = 


tn 


m 


f 


h 


adeo 


a  ? 

que  r  X  (  m  —  1  )  “  b  ,  %  r  p  e  —  — ^  ,  cujus  duplum  ,  feu 

2  3  8  b 

exhibet  diametrum  eamdem :  eft  autem  hic  m ,  quod  ipfi 
4  bL 


y,  &  hic  'ib ,  quod  ipfi  D;  unde  patet,  Newtonum,  con- 

fiderata  caufticae  natura ,  rite  determinafTe  ipfum  minimum 
circellum  . 


fit  ~  pars  diametri  aperturae  .  Ratio 

1  *  2  , 

a  m  a  m  e  T.  n  r  d  m 

evadit - ad  - .  Eft  ipfi - 


m  — '  1 


78.  Progreditur  ipfe  ,  &  rationem  errorum  rite  itidem 
determinat  in  bypotheli  ,  quod  error  diverfae  refrangibilitatis 

d  m  ,  ,  .  r 

■ — —  ad  2  rp  111  eo  caiu 

m  — -  1 

__i_  m  _  3^  _f_  _ 

^  jt  *  m  —  1  55*  20  9  2  b  600  * 

affumit  enim  'ib  pedum  100,  &  diametrum  aperturae  uncia¬ 
rum  4,  adeoque  e  unciarum  2,  five  |  unius  pedis.  Hinc  ra- 

tio  quadita  evadit  —  ad  — — —  ,  live  — - — - —  =  5440 
1  55  360000  X  400  55X31X31 

ad  1  ,  prorfus  ut  ipli . 

79.  Sed  fi  apertura  fit  major ,  ea  ratio  multum  decrefcit 

ma- 


Opuscula  « 


191 

manentibus  exteris,  nimirum  in  ratione  reciproca  duplicata 
diametri  ipfius  aperturae ,  in  qua  crefcit  fecundus  rationis  ter- 

*  X  '  . 

minus - .  Quamobrem  ,  ut  innuimus  numero  75,  cogitan- 

4 

dum  ed  de  correftione  erroris  utriufque  ,  quod  ;am  praedabi¬ 
mus  fequenti  paragrapho. 


§.  iv. 

*  * 

De  correSiione  errorum  . 


So.  nn^J2t  errorum  genera  confideravimus ,  eos, N  qui  prove- 

X  niunt  a  craflitudine ,  &  intervailo  lentium,  qui  a  figu¬ 
ra  fphaerica  ,  &  qui  a  diverfa  radiorum  refrargibilitate  .  Pri¬ 
mus  error  non  turbat  faltem  ad  fenfum  didirudionem  imagi¬ 
nis,  quam  tantummodo  admovet  lenti  paullo  plus  ,  quam  re¬ 
quirat  primus  terminus  valoris  exprimentis  didantiam  foci , 
adeoque  is  omitti  poted.  Affuri  de  reliquis  binis,  agemus 
primo  de  priore,  quem  Dollondus  correxit,  &  quem  diximus 
tanto  majorem  . 

81.  In  primis  fatis  patet  ex  num.  67  non  pofTe  eum  er¬ 
rorem  corrigi  per  unicam  lentem  :  ut  corrigatur  per  duas 
oportet  valor  diftantiae  foci  numeri  55  obveniat  idem,  pofitis 
pro  M  ,  &  m  numeris  pertinentibus  ad  quodvis  radiorum  ge¬ 
nus  .  Quoniam  exigua  mutatio  eorum  numerorum  inducit  mu¬ 
tationem  perquam  exiguam  in  exiguis  terminis  ejus  formulae 
exprimentibus  errorem  craflitudinum  ,  &  figurae  fphaericae;  fa¬ 
tis  erit  ea  neglefta  efficere  illud ,  ut  valor  R  remaneat  idem. 


qui  manebit  idem  ,  d  maneat  ~  — — -  -4-  ™  ,  1  -4-  - . 

t*  K  g  f  P 

82.  Ut  is  valor  maneat  idem  in  duobus  radiorum  colora¬ 
torum  generibus ,  id  praedabitur  facile  ,  fi  in  altero  pro  valo- 
re  M ,  &  m  ponatur  M  4-  d  M ,  &  m  4-  d  m .  Tum  enim  fa¬ 


tis  erit  facere  4-  unde  habebitur 

g  f  3 

inde 


dWl 


—  j  7 


r~  f  '  g 

g  .  —  f::dM..drn.  Quod  fi  defignet  M  —  1 ,  &  m  —  1 

qualitatem  refratdivam  ,  &  d  M ,  d  m  qualitatem  didractivam 
(nam  p  iores  termini  delignant  decuriationem  linuum ,  &  in 
exiguis  angulis  iplam  quantitatem  anguli ,  quo  radius  detor¬ 
que- 
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quetur  ,  five  refractionem ,  pofteriores  earumdem  differentiam , 
ex  qua  pendet  feparatio  unius  coloris  ab  alio ) ,  &  lentes 

fint  ifofceliae,  in  quibus  ob  b  —  — a  ,  &  J  — —  c,  eft  ~ 

^  ,  &  7  —  p  ,  adeoque  g  .  f:  :  a  .  c  ,  habebitur  hujufmodi  theo¬ 
rema  .  Error  diverfas  refrangibi liratis  duorum  generum  radio¬ 
rum  corrigetur ,  fi  e  lentibus  ifofceliis  aequivalentibus  altera 
fit  convexa,  altera  concava;  fint  autem  radii  fphaericitatum 
in  ratione  direcla  qualitatum  diftracftivarum  . 

83.  Ex  eadem  fuperiore  aquatione  patet  fore  ^  =  — 

~  X  7.  Eo  vaiore  fubftituto  in  formula  77  =  — — -  -+■  7— 

•+-  - ,  habebitur  C  (m  —  1)  —  ^X(M-i))  7-f-  - »  five 

p  ^  K  '  d  M  v  f  p 

^  X  ( -—7———  —  -M7T-  )  -+-  -  -  Porro  inde  manifefto  deducitur 

/  ^  i™  ;  p 

iliud  ;  li  fit  — »  quod  Newtonus  cenfuerat  accidere 

in  omnibus  fubftantiis,  fecundum  aquationis  terminum  reduci 

ad  ~  ,  evanefeente  prima  parte  ,  adeoque  correctionem  haberi 

non  polle  ,  nili  omni  refractione  defirucla ,  facto  nimirum 
&  in  radiis  parallelis  infinito.  Sed  fi  in  diverfis  fub- 

fiantiis  inveniatur  valor  — ; - diverfus ,  five  diverfa  ratio  de- 

d  m 

curtationis  fi  vius  ad  differentiam  decurtationum  ,  polle  corrigi 
eum  errorem  per  theorema  numeri  praecedentis . 

84.  Id  autem  ita  fe  habere  invenit  Dollondus  in  flint- 
glq/s ,  &  crotvn- glajsy  in  quibus  M,  &  m  invenit  parum  dif 
crepantes,  at  c/M  .  dm :  :  3 . 2 ,  uti  diximus  num.  12,  adeoque 
in  iis  juxta  num.  16  corrigitur  error  efficiendo,  ut  radius  pri¬ 
ma  ad  radium  fecunda  fit  in  eadem  ratione  3  ad  2  . 

85.  Ut  R  lit  valor  pofitivus  ,  adeoque  habeatur  focus  rea- 

lis  ,  quod  eft  utique  neceffiarium  pro  telefcopii  objectivo  ,  de¬ 
bebit  exiftente  f  pofitivo  elfe  majus,  quam  •  d  ,  con¬ 

tra  vero  minus  eo  exiftente  negativo .  Quamobrem  fi  prima 
lens  fit  convexa;  debebit  ea  fieri  ex  materia  habente  rationem 


m  — ■  1 


majorem  -:d  -  ;  fi  concava  ,  minorem  ,  adeoque  in  primo  ca- 
fu  debebit  elfe  concava  fecunda  ,  in  fecundo  convexa:  nimi¬ 


rum 


Opuscula  . 


rum  in  Dollondianis  vitris  convexa  debet  efTe  ex  crcwn-glafs , 
&  concava  ex  flint-glafs ,  ac  utralibet  obvertatur  radiis  ve¬ 
nientibus  ,  jeque  hic  primus  error  corrigitur  ,  ii  fph  aeri  cita  tum 
radii  fint  ut  2  ad  3  in  ipfis  lentibus  utrinque  ,  vel  fi  ifofce- 
liae  non  fint  ,  in  radiis  ifofcelium  aequivalentium  . 


$6.  Facile  eft  genuinam  formulam  eruere  etiam  pro  cor¬ 
regione  erroris  ejufdem  per  lentes  vitreas  binas  continentes 

aquam.  Eft  m  ns  per  num.  61  ,  — -  H-  — — - f- 

Debebit  igitur  e  fle  —  4-  -3 - 7-  —  0  >  *lve  7  =  7  x  (  1  — . 

—  ,  ubi  habetur  ratio  valorum  g  ,  &  g' ,  qui  funt  iidem  , 

dm  J  iii 

ac  eflent  f ,  &  g  in  binis  lentibus ,  altera  ob  -  — - -  vi- 

«  u  (Z  (l 


trea  non  conftderata  aqua  ,  altera  ob  —  -  aquea  in- 

•  cS 

clufa .  Verum  &  ibi ,  accepto  valore  ~  ,  obtinetur  illud  idem  , 

_  TT  ,  .  m — 1  d  M  ,,  m — 1  M  —  m 

quod  num.  83  .  Habetur  enim  —3 - 777  X  — - —  — 

A  o  o  i' 


1  d  M  w  •—  1  M  I  ■  1  d  M  y  ~ 

p~  J~  p~~~f  ^ 


d  m 

m  —  1 

d  m 


d  M 


j,  cujus  primus  terminus  itidem  evanefcit ,  fi  fit  ~d—  = 
ut  fane  debuit:  nam  generaliter  oftendimus  num.  17 

d  M 

in  cafu  ,  ad  quem  is  reducitur  in  exiguis  angulis  ,  non  pofie 
corrigi  refraduonum  difcrimen  ,  manente  refraftione  ipfa . 


87.  Supereft  monendum  illud  circa  hanc  hujus  erroris 
correftionem  :  ft  in  omnibus  radiorum  heterogeneorum  bina¬ 
riis  in  ingreftu  in  eadem  bina  media  ex  aere  lit  eadem  ratio 

;  correcto  errore  pertinente  ad  bina  radiorum  genera ,  cor¬ 
rigi  errorem  pertinentem  ad  omnia  reliqua:  fecus ,  fi  in  aliis 
fit  aiia.  Id  patet  ex  ipfa  formula,  in  qua  res  omnis  reduci¬ 
tur  ad  valorem  ejus  fractionis  .  An  res  ita  fe  habeat  ,  inqui¬ 
rendum  eft  per  experimenta  methodis,  de  quibus  infra.  Ex 
obfervationibus  huc  ufque  inftitutis  videtur  res  ita  fe  habere, 
fi  minus  accurate  ,  faltem  proxime  . 

88.  Haftenus  de  errore  diverfae  refrangibilitatis :  nunc  ad 

errorem  figura:  fphxricae  faciendus  eft  gradus .  Primo  quidem 
T.  V,  B  b  oua> 
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quaeri  poteft,  an  is  error  corrigi  poflit  in  unica  lente  per  com- 
binationem  idoneam  binarum  lphaericitatum  . 

89.  Ad  id  prceftandum  oportet,  valor  p  numeri  55  eva- 
nefcat .  Cum  is  non  pofiit  evanefcere  per  hoc  ,  quod  evanefcat 
m —  1  (nam  facfto  w  —  1  nulla  haberetur  refradio},  nec  de¬ 
beat  per  hoc,  quod  evanefcat  c,  nimirum  apertura,  cujus  er¬ 
ror  debet  deftrui ;  oportet  evanefcat  quidquid  continetur  ejus  pa* 

renthefi.  Ponatur  ibi  j  pro  ,  &  divifis  omnibus  terminis  per 

m3  1  +  m  m  ' 4- t  (  jm2  m  )  n  (  4  m  -v  4  )  n 

-  habebitur  t  — - — - {-  - — - — ~f- 


/ 


/ 


af 


f 


af 


(  3  w  +  1  )  » 

-I - ; - —  0  ,  adeoque  /  — 


2  r»  4-  m  4-  4.  m  n  -f-  4  n 


f 


m 


Xaf 


m 


t  2 

3  02  n  4-  m  n  -4.  3  m  n 


2  n 


m  -4-  2 


Xal-=zo*  Inde  eruitur  f  =  a 


1  I  /  3  J  1  t  i  tv 

i  m  +  w+  4ww+4»3v'  Q —  4  m  4-  7»  -4-  4  m  n  — -  4  m  «  4-  4  722  w  j 


C 


2  m  _f_  4 

90,  Ex  ejufmodi  aequatione  obtinetur  relatio  inter  f  t  & 

#,  adeoque  etiam  inter  a,  &  b,  cum  fit  j  =.  - - Patet 

autem  ftatim  ,  rem  efle  impoflibilem  in  cafu ,  in  quo  radii 

adveniant  paralleli ,  quo  cafu  fado  infinito  p  ,  evanefcit  i  =: 

j. ,  adeoque  etiam  «,  &  habetur  illa  radix  y/  (-  4  iw*  -f-  w!), 

quae  non  potefl:  efie  pofitiva,  cum  debeat  in  ingreffu  ex  aere 
in  quamvis  lubftantiam  ipfo  magis  adivam  in  radios  effe  m 
majus  unitate,  adeoque  4  m  multo  majus,  quam  1,  &  4  m1 
majus,  quam  m* .  Adhuc  tamen  in  eo  cafu  obtinebitur  error 


minimus,  ubi  illa  radice  negleda  fuerit  f  =  H— X^.  Id 

0  J  2  m  -j-  4 

facile  deducitur  differentiando  valorem  p  ,  qui  eo  cafu  reduci- 

— — -  )  1  ez ,  five  differentian- 
«l/ 


tur  ad 
3 


do 


«z 


2  m 


/-  772 


2  7)2 


«/ 


rw  wz 

- r 


2' 

,  z —  -,  ubi  etiam  y' haberi  poterit  pro  con* 

f  af  a  f 

flanti,  variato  folo  a .  Habebitur  -  *  ”  "*"  ”*  ^  **  * —  (2  m  -4-  4)^ 

2  «V1  •’/ 

r  „  2  »2  m  ..  .. 

=  ,  live  f  =  -  - A  .  Erit  nimirum  error  minimus 

J  z  m  4-  4  ,  . 

ubi 


t 
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l9$ 


ubi  ~  ,  flve  ~ 

j  a 


i 

b 


2  m 


2  m 


m 


X  -  ,  adeoque  ~  =. 


2  m  —  m 


a 


2  m 


m 


X-1 .  Pofito  autem  cum  Newtono  m  ~  ,  evadit  -  —  * 

a  ,  20  i  2542  * 

live  quamproxime  £  —  —  (  8  .  f  }  a  *  Superficiem  habens  pa¬ 
rum  convexam  ,  ut  adeo  lentes  utrimque  convexa  ,  in  quibus 
radius  fecundae  luperficiei  fit  ad  radium  primae  in  ea  refradi- 
va  qualitate  ut  8  .  f  ad  1  ,  obverfa  radiis  e  longinquo  venien¬ 
tibus  curvatura  majore;  omnium  maxime  evitent  errorem 
figurae  fphaericae  pro  radiis  parallelis . 

91.  In  cafu  ,  in  quo  p  lit  aliquid,  poteft  corrigi  error, 
ubi  nimirum  valor  ille  radicali  inclufus  in  formula  numeri  89 
evadat  politivus  .  Limites  valoris  politi  vi  erunt  valores  n  ,  qui 
reddant  eum  valorem  m  o .  Dividendo  omnes  terminos  per 

4  rn  fit  nx  £  m  —  1  )  n  —  — — —  —  o  ;  unde  eruitur  n  z — 

—  (m  —  Olt  ^  C  4-  im) 


92.  Sit  (Fig.  6. )  lens  in  A,  AF  ~f,  quae,  ex  formu¬ 
la  nam.  exhibente  — — -  ad  diftantiam  foci  radiorum 
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parallelorum  fit,  ut  m — 1  ad  1  ,  &  afTumpta  citra  lentem 
A  m  ,  quae  ad  A  F  fit ,  ut  2  ad  —  m  -J-  1  —  yj  (  m1  -4-  1  m  )  , 
vel  A  M  ultra  ,  ut  2  ad  —  m  -h  1  -4-  J  (  w1  -f-  2  w  )  ,  fi  ra¬ 
dii  divergant  ex  quovis  pundo  redae  A  m  vel  convergant  ad 
quodvis  pundum  redae  A  M ;  error  figurae  fphaericae  corrigi 
poterit ;  lecus  li  cadat  pundum  divergentiae ,  vel  convergen- 

tiae  extra  illos  limites.  Fado  m  ~  ~  t  evadit  proxime  A  m  — 


~  ,  &.  AM=^.  Sed  pro  radiis  divergentibus  facile  poteft 

ollendi ,  rem  nulli  ufui  efTe  poffe  pro  imagine  per  lentem 
effo-mata  ;  cum  radii  divergentes  a  pundo  tam  proximo  in 
vitreis  lentibus  non  convergant ,  fed  habeant  focum  virtualem . 

93.  Ope  duarum  lentium  res  multo  commodius  fuccedit. 
Si  in  formulis  ipfis  numeri  55  fiat  p+r-o,  ubi  ob  qua- 
tuor  valores  j\  gy  a,  e,  live  a,  b,  c,  d\  problema  evadit 
indeterminatum  duplici  indeterminatione ,  quae  facilem  admit¬ 
tit  liberationem  ab  imaginarietate .  Sed  ut  eam  perquifitionem 
faciamus  cum  utilitate  majore  pro  telefcopiis ,  unam  deter¬ 
minationem  addemus  a  deftrudione  erroris  pertinentis  ad  di- 
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verfam  refrangibilitatem ,  fubftituendo  in  valore  <r  pro  l  valo- 
rem  -  X  ^  inventum  num.  83  .  Cum  autem  ad  ufum  te* 

d  lA  f 

lefcopiorum  latis  lint  formulae  fimpliciores ,  quae  habentur  , 
omifiis  num.  55  terminis  divifis  per  p;  utemur  potius  iis  in 
praefenti  perquifitione . 

94.  Quoniam  vero  licet  unum  ex  valoribus ,  ad  quem 
caeteri  referri  debent ,  appellare  unitatem ;  ponatur  f  —  1  t 
quod  contradliores  reddet  formulas,  &  divifores  quidem  m , 
ac  M  applicentur  fingulis  terminis  politis  intra  parenthefes , 
ac  utraque  formula  dividatur  per  (  m — ijf?1.  Hoc  padfo 

liet  ~  ~  ,  &  habebitur  aequatio  1  X  f  m1  — 

g  dh  l  ^  M —  i  v  a 
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X(w-i)1  (34-^r)  =  o»  quae  mihi  quidem  vifa  eft  habe¬ 
re  formam  omnium  commodi  (limam  pro  fubftitutione  nume¬ 
rorum  ,  &  rite  ordinata  habebit  unum  terminum  cuin  -b „ 

a 

unum  cum  -  »  unum  cum  -d- ,  duos  cum  ~  ,  &  reliquos  qua- 


tuor  datos . 

95.  Si  in  ea  aequatione  fubfli tuantur  numeri  pro  da¬ 

ti  per  qualitatem  diftrablivam  ,  qui  Dollondo  funt  f  ,  &  pro 
m ,  ac  M  numeri  debiti  uni  cuipiam  radiorum  generi,  ut  ra¬ 
diis  mediis  -  obtinebitur  aequatio  indeterminata  pro  a ,  &  c, 
quorum  valorum  determinato  altero  ad  arbitrium  ,  aequatio 
remanebit  fecundi  gradus  ,  &  delimet  errores  provenientes  a 
fphaericitate  pro  illis  radiis .  Quod  fi  ponantur  pro  m  ,  &  M 
valores  debiti  binis  radiorum  generibus,  ut  extremis  rubeis, 
&  extremis  violaceis;  obtinentur  binae  aequationes,  ex  quibus 
eliminata  altera  a%  vel  c,  devenietur  ad  unicam  gradus  quar¬ 
ti  determinatam.  j 

95.  Eo  paclo  corrigetur  faltem  quam  proxime  in  radiis 
tranfeuntibus  per  duplex  objeflivum  tam  is  error ,  qui  prove¬ 
nit  a  diverfa  refrangibilitate ,  quam  qui  e  figura  fphacrica  ita» 

ut 
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ut  omnes  radii  provenientes  ab  unico  objecti  pundo  ,  qui  ad 
diverfa  pertinent  colorum  genera  ,  &  incidunt  in  totam  aper¬ 
turam,  colligantur  ad  fenfum  in  unico  puncto  foci,  quorum 
primam  partem  Dollondus  praeftiterat  ,  utramque  fimul  Clai- 
rautius .  Verum  fi  oculares  lentes  fingulae  fint  ex  fingulis  maf* 
fis,  inducitur  ab  iis- uterque  error;  &  is  quidem,  qui  prove¬ 
nit  a  figura  fphaerica  ,  debet  elfe  perquam  exiguus  ;  nam  ra¬ 
dii  egredi  ex  unico  objecti  pundo ,  &  incidentes  in  totam 
aperturam  vitri  objedivi,  polteaquam  coierunt  in  foco  ipfius 
objecti  vi  ,  &  fe  ibi  interfecuerunt ,  incurrunt  in  ocularem  ad 
diitantiam  tanto  miriorem  ,  quanto  elt  minor  datantia  foci 
radiorum  parallelorum  lentis  ocularis  ,  quam  objedivi  ,  qua¬ 
rum  diftantiarum  ratio  inverfa  eft  ipfum  augmentum  diame¬ 
tri  objedi  per  telefcopium  ,  ubi  unica  adhibetur  lens  conve¬ 
xa  .  Idcirco  occupant  perquam  exiguam  particulam  aperturae 
ipfius  ocularis ,  &  cum  juxta  num.  69  error  figura:  fphaericae 
etiam  redilineus  decrefcat  in  ratione  duplicata  diametri  aper¬ 
turae  occupatae  a  radiis  ingredientibus  ;  debet  is  error  remane¬ 
re  perquam  exiguus.  At  cum  error  redilineus  proveniens  a 
diverfa  refrangibilitate  radiorum  non  pendeat  ab  apertura  juxta 
num.  63,  isdn  exigua  illa  apertura  remanet  ejufdem  magni¬ 
tudinis,  ac  in  magna;  licet  inde  error  circularis  ab  apertura 
itidem  pendens  minuatur  plurimum,  ex  quo  fit,  ut  coi  redis 
erroribus  objedivi  ,  &  relido  errore  ocularium  ,  tanto  majo¬ 
rem  perfedionem  haec  nova  telefcopia  habuerint  potiifimum 
in  diftindione  prope  axem  nihil  laefa  a  majore  vi  luminis  , 
&  incremento  imaginis. 

97.  Ad  corrigendum  errorem  omnem  provenientem  a 
diverfa  refrangibilitate  radiorum  pio  radiis  egreflis  a  puncto 
objedi  jacente  in  axe,  fatis  eft,  ut  ita  dicam,  plufquam  cor¬ 
rigere  errorem  eundem  in  objedi vo  ,  reddendo  ipfum  negati¬ 
vum,  &  aequalem  errori,  quem  radii  incurrentes  paralleli  in 
ocularem  oculo  proximam  in  tranfitu  per  totum  ocularium  fy- 
ftema  deberent  habere  ibi  ,  ubi  deberent  coire  in  focum  rea- 
lem  congruentem  cum  foco  reali  objedivi  .  Radii  delati  paral¬ 
leli  ad  primam  ocularem  ita  coirent  in  fuco  totius  ocularium 
fy  fremitis ,  ut  violaceorum  concurfus  e  flet  propior  oculari  Ipe- 
danti  objedivum  ,  quam  concurfus  rubeorum  ,  &  per  forma- 
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applicatam  fingulis  lentibus  ,  habita  ratione  erroris  praeceden¬ 
tium  ,  dum  ad  fubfequentes  fit  tranfitus ,  haud  difficulter  obti¬ 
neretur  differentia  pundlorum  ,  in  quibus  coirent  rubei ,  &  vio¬ 
lacei  ,  five  error  reftilineus  totius  fyftematis  .  Si  igitur  id  effi¬ 
ciatur  ,  ut  ope  objecftivi  duplicis  radii  rubei  incidentes  in  ipfum 
obiectivum  coeant  tanto  citius,  quam  violacei,  colligentur 
rubei  in  punfto  remotiore  ab  ocularibus,  violacei  in  propiore 
ita  ,  ut  finguli  digrefli  e  fuis  focis  fyftematis  ocularium  egre¬ 
diantur  omnes  paralleli  ex  oculari  oculo  proxima  ,  &  pa¬ 
ralleli  in  oculum  incurrant,  quod  requiritur  ad  hoc,  ut  in 
fundo  oculi  nullo  vitio  laborantis  coeant  in  punftum  unicum , 
&  diftinctionem  exhibeant .  Dicatur  illa  diftantia  y  ,  &  cum 

™  r  =  -j-  +  — —  per  nuni.  5  5  ,  adeoque  —  jr*  =  —  -+• 
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ubi  ope  aequationis  fecundi  gradus  obtinebitur  g  per  f  datis 
m  ,  M  ,  d  m  y  d  M,  &  y;  quin  immo  cum  etiam  valor  y  de¬ 
terminetur  per  valorem  d  m  pertinentem  ad  oculares ,  facile 


res  eo  reducitur  ,  ut  fatis  fit  valor 
abfolutis . 
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fine  ipfis  d  M  ,  d  m 


98.  Sit  ex.  gr.  unica  lens  ocularis  ex  materia ,  cui  debe¬ 
tur  m  ,  &.  ejus  f  fit  f' ,  ac  diftantia  ejus  foci  r ' .  Erit  ex 

—  —  —  —  v  —  .  Quare  d  r 
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Subflituto  autem  pro  —  fuo  valore  ,  habebuntur  termini  dati 

per  —  ,  per  ~  ,  &  fine  g ,  quod  exhibebit  aequationem  fecun¬ 
di  gradus  pro  ipfo  -  datam  per  /' ,  /,  M ,  m  ,  &  Ve¬ 

rum  cum  haec  correftio  fit  fatis  exigua  •  poterit  poni  pro  — 
ejus  valor ,  qui  provenit  ex  totali  deltrudione  errorum,  quem 
num.  81  invenimus  r=  ~  X  (m"~I 
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^  )*  •+■  i  ) .  Et  haec  quidem  pofitio  exhiberet  novum  valo- 

rem  i  corrigentem  errorem  diverfae  refrangibilitatis  tam  ob- 

jeftivi  ,  quam  datae  ocularis  pro  pundlo  objefti  exiftente  in 
axe  ,  quae  quidem  corretftio  erit  ita  exigua  ,  ut  fere  contemni 
pollit.  Eo  autem  adhuc  adhibito  nihilominus  remaneret  error 
diverfae  refrangibilitatis,  &  quidem  pro  extremis  campi  pun- 
<ftis  liatis  magnus ,  qui  colores  inducit  in  ipfis  Dollondianis 
telefcopiis .  Ejus  conliderationem  alibi  exhibebimus:  interea 
fatis  erit  monere  illud  ,  hunc  etiam  errorem  corrigi  ,  li  per 
duplex  objedtivum  corrigatur  prorfus  error  diverfae  refrangibi¬ 
litatis  ,  non  reddatur  negativus  ,  &  adhibeatur  ocularis  itidem 
duplex  eodem  modo  combinata  per  objedtivum  * 


99.  Quoniam  error  figurae  fphaericae  e  It  multo  minor, 
quam  error  diverfae  refrangibilitatis  ,  non  erit  necefiaria  aequa¬ 
tio  illa  quarti  gradus,  de  qua  num.  95.  Satis  erit  deltruere 
per  aequationem  gradus  fecundi  errorem  figurae  fphaeritae  pro 
radiis  mediis ,  quo  deftru<flo  jam  remanet  reliquorum  radio¬ 
rum  error  multo  minor ,  &  refervare  determinationem  valo- 
ris  c  per  a  ad  alios  ufus  ,  qui  exhibeant  commodius  fyftema 
quatuor  fuperficieruin  ,  &  lentium  conftruftionem  magis  ido¬ 
neam,  in  quibus  illud  in  primis  cavendum  eft  ,  ne  quis  pro¬ 
veniat  radius  fphaericitatis  nimis  exiguus ,  quo  cafu  non  po- 
teft  ingens  apertura  adhiberi  cum  conditione  adhibita  in  lem¬ 
mate  numeri  21  ,  quod  .nimirum  in  fig.  1  fit  latus  MX  exi¬ 
guum  refpedu  S  X  . 


100..  Plures  ejufmodi  politiones  adhiberi  poliunt ,  ut  fup- 
ponendo  unam  e  quatuor  fuperficiebus  planam  ,  quo  calu 
ejus  radius  evadit  infinitus,  vel  fupponendo  alteram  e  len¬ 
tibus  datam,  cui  altera  adjungi  debeat,  qux  rem  pradtet, 
vel  alteram  ifbfceliam  ,  vel  fecundam  fuperficiem  lentis  pri¬ 
ni*  congruentem  cum  prima  fecundx ,  cum  qua  quodam- 


J 
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modo  velut  unicam  lentem  conftituat.  Pro  lingulis  ejufmodi 
politionibus  funt  fuse  methodi  ,  &  pro  lingulis  Ctairautius 
deftrucfo  penitus  errore  folius  duplicis  objectivi  in  differtatio- 
ne  anni  1 75 <5  exhibuit  folutiones  pro  utroque  Anglicano  vi¬ 
tro  deveniendo  femper  ad  sequationes  habentes  radices  reales  » 
quod  elf  quaedam  felici  luma  fors  ejus  methodi . 

ioj.  Is  quidem  pofuit  primo  pro  m,  &  M  valorem  i.f, 
ad  quem  in  vitris  acceditur,  &  qui  brevem  calculum  pofcit; 
tum  corregionem  toti  formulae  debitam  adjecit  differentiando 
valores  ,  confideratis  m ,  &  M  ,  ut  variabilibus.  Sed  ego  qui¬ 
dem  maluerim  fubltituere  femper  immediate  valores  integros 
m  ,  &  M  ;  nam  nec  numericus  calculus  complicatior  evadit 
eo  pacto  ,  quin  immo  plerumque  limplicior  ,  &  evadit  idem 
omnino  femper  multo  accuratior  ,  cum  per  eam  differentia* 
lcm  methodum  negligantur  plures  termini  ,  qui  fane  non 
funt  ita  exigui  ,  fi  valor  m  ,  &  M  recedat  aliquanto  magis  a 
valore  1.5,  uti  recedit  in  vitris  pluribus ,  in  quibus  inveni¬ 
tur  etiam  ~  ,  pro  ^  ,  nimirum  plufquam  feptima  fui  parte 

major .  Ego  hic  praeterea  affumo  f=.  1  ,  quod  calculum  nu- 
mericum  dum  contrahit  ,  immutat  nonnihil . 

102.  Si  prima,  vel  tertia  fuperficies  fiat  plana;  eva- 
nefcunt  omnes  termini  divifi  per  a ,  vel  c .  Si  fiat  plana 

fecunda ;  tum  etiam  -  fit  =  1 ,  cum  fit  —  —  7  —  /  —  1 ,  & 

1  11  a  b  f  '  j 

—  eo  cafu  evanefcat.  Si  ponatur  plana  poflrema ;  evadit  -  ~ 

—  TTn  valor  datus  ,  cum  fit  ~  ~  zrz  —  ,  &  l-  eva - 

d  M  c  d  g  d  M  d 

nefcat .  Si  prima  lens  fit  data;  habebuntur  at  &  b  in  nu¬ 
meris  ,  quorum  unitas  erit  diverfa  ab  unitate  affumpta  =  f. 

Reducentur  ad  eam,  fi  fiat,  ut  f  —  7  in  iis  numeris  ad  1, 

ita  in  iis  numeris  a  ,  vel  b  ad  numeros  harum  unitatum  eos 
exprimentes  ,  cum  numeri  unitatum  in  eadem  magnitudine 
fuit  in  ratione  reciproca  unitatum  ipfarum .  Porro  is  nume¬ 
rus  a  fubftitui  poterit  in  formula,  &  obtinebitur  c .  Similis 
eft  methodus ,  fi  detur  lens  fecunda ,  habita  ratione  valoris 

—  —  —  2  Pro  determinando  valore  c,  &  per  ipfum 

valore  a .  Si  fit  ifocelia  lens  prima;  evadit  —  j,  & 
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-I-lsii  adeoque  a~  2:  fi  vero  fit  ifofceiia  Iens  fe¬ 
cunda;  erit  pariter  7  =  &  c  valor  datus . 


X 

A 


103.  Iis  cafibus  omiffis  evolvam  eum  ,  in  quo  fecunda 
fuperficies  congruat  cum  tertia  concava,  qui  exhibet  in  vitris 
huc  ufque  cognitis  proportiones  admodum  fimplices  ,  &  ele¬ 
gantes  .  In  eo  cafu  eft  c  =  b  ,  cumque  fit  ~  —  £  —  1  ;  erit 
£  —  £  —  1  =  —  .  Quare  fubflituto  eo  valore  in  aequatione 
numeri  94  ,  orientur  bini  termini  e  lingulis  habentibus  -  ,  tres 
vero  exeo,  qui  habet  -V,  adeoque  evadent  termini  13,  duo 

c 

continentes  ,  quatuor  -  ,  feptem  fine  a  .  Bini  ex  iis ,  qui 

a 

•  *  I  d  771  w  _  »  ‘  4  ^  o  d  772  w  yr 

continent  -  ,  erunt  —  i) 

(  4  _f.  ±  )  £  ,  qui  fafta  multiplicatione  pofterioris  acfbuali  per 
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~  |  )  £  .  Eodem  pafto  bini  ex  poftremis ,  qui  habebunt 
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vero  tres ,  qui  habebunt  ^  evadent  ~X«f3w-2  +  — . 
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104.  Eruto  ex  ea  aequatione  valore 
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ibi  jri,  &  evanefcente  ~  .  Quod  fi.  quaeratur  lens ,  quae 

habeat  datam  hanc  ipfam  diflantiam  foci  R;  inventis  a,  b% 
e  ,  d ,  R  in  unitatibus  communibus  afTumptis ,  facile  invenien¬ 
tur  praecedentes  quatuor  in  unitatibus  primi  per  regulam  trium , 
vel  ii  affumatur  R  ,  ut  nova  unitas ,  invenientur  reliqui  ,  di¬ 
videndo  eorum  valores  inventos  per  valorem  inventum  R  . 

105.  Et  haec  quidem  pertinent  ad  halce  determinatione! 
pro  cafu  extincflionis  errorum  ob]e<fl:ivi  lentis  duplicis ;  nec 
erit  difficile  determinationes  eafdem  adhibere  ,  ubi  iidem  mu¬ 
tandi  fint  in  negativos  juxta  num.  97  ,  ut  deinde  elidantur  ab 
unica  oculari  ,  vel  ab  ocularium  fyiiemate . 


§.  V. 


De  inveniendis  v  alor  ibus  neceffariis  ad  eamdem  correptionem  ope 
lentium  ,  ubi  de  radiis  Jphoer  i  citatum  determinandis 

per  objervationes . 

io5.  T  T Alores  necefiarii  in  fuperioribus  formulis  funt  m ,  M, 

V  dm,  d  M  ,  vel  ratio  horum  poftremorum  ^ ,  quae 

fi  habeatur  etiam  fine  abfoJutis  dm>  d  M,  fatis  eft  pro  cafu, 
in  quo  errores  objedlivi  efFormati  a  duabus  lentibus  debeant 
effe  m  o ;  cum  in  eo  cafu  ea  foia  ingrediatur  formulas  ,  qui¬ 
bus  numeri  fubfiituendi  funt.  Quod  autem  dicetur  de  valore 
m  ,  &  dm  y  idem  locum  habet  pro  M*,  &  d  M  ,  quae  funt  m 
&  d  m  alterius  fubfiantiae  . 

107.  Si  in  aliqua  lente  innotefeant  radii  fphaericitatum , 
&  obfervetur  diligenter  dillantia  foci  radiorum  ,  vel  paralle¬ 
lorum  ,  vel  divergentium  a  data  diftantia  ;  facile  obtinetur  va- 

lor  m  per  num.  5  5  ex  formula  d  —  ™ .TlJ  -f-  1  datis  ex  ob- 
fervatione  r ,  &  p ,  ac  dato  f  ob  ?  —  ~  —  r. 

J  f  a  b 

108.  Tota  igitur  difficultas  eo  redit,  ut  determinentur 
valores  a  ,  &  b  .  Ii  non  fatis  tuto  ,  &  accurate  cognofcuntur 
ex  patinis,  ad  quas  formantur  fuperficies  lentium ,  quae  nimi¬ 
rum  inter  atterendum  mutantur  plurimum  in  curvatura  exi¬ 
gua  femidiametiorum  paullo  majorum  ,  &  in  lentibus  itidem 
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majoris  curvaturae  mutantur  mutatione  tali  refpeftu  radii  cur¬ 
vaturae  iplius  ,  ut  valor  inde  erutus  non  poflit  infervire  pro 
fatis  tuta,  &  accurata  determinatione  valoris  m. 

109.  Dati  circularis  fegmenti  radius  facile  definitur  data 
chorda  arcus  ,  &  fagitta  ,  quae  videtur  pofle  definiri  applican¬ 
do  fupra  fuperficiem  cavam  planum  ,  ut  obtineatur  cavitas , 
quae  habetur  in  medio,  vel  ponendo  convexam  fupra  planum 
ita ,  ut  ipfum  contingat  in  medio ,  ut  obtineatur  diftantia 
marginis  ab  ipfo  plano;  fed  fagitta  ipia  ita  exigua  eft  in 
lentibus ,  ut  ejus  methodi  nullus  ad  determinationem  etiam 
utcumque  proximam  ufus  efle  poflit . 

110.  Supere ft  ,  ut  in  ipfos  lphaericitatis  radios  inquiratur 
per  radios  luminis  reflexos  ,  vel  reflexos  limul ,  &  refraclos . 
Et  quidem  fi  fuperficies  fit  concava,  res  facile  obtinetur,  &c 
formulae  ipfae  ,  qu  ts  pro  refradlione  adhibuimus ,  pro  reflexio¬ 
ne  itidem  adhiberi  poflimt,  fi  rite  applicentur.  Satis  eft  nota¬ 
re  illud  in  fi  g.  1.  Si  radius  incidat  diredtione  m  MG,  radium 
reflexum  non  debere  regredi  per  M/z  jacentem  ad  eamdem 
partem  radii  jMS,  fed  ad  oppofitam ,  &  ad  angulum  xqua- 
lem  angulo  incidentiae,  adeoque  ponendum  efle  w  —  —  1. 

m.  Fatfta  hac  fubftitutione  in  formula  numeri  31,  ubi 

diftantia  =  &  ex  num.  33  i  =  'm  (  ) 

a 

fit  =  i  —  p  ac  pro  radiis  parallelis  1__ ,  pro 

quo  folo  cafu  eo  indigebimus,  fit  — ,  habetur  generaliter 
i  —  i  —  -  pro  diftantia  foci  radiorum  infinite  proximorum 

i  a  P  1  2 

axi,  qui  radii,  fi  praeterea  fint  paralleli,  erit  -  =  -,  five  q 

z=-la:  &  id  quidem  conftat  etiam  ex  communi  catoptrica 
exhibente  dimidium  radii  pro  foco  arcus  circularis  radiorum 
parallelorum  infinite  proximorum  axi.  Valor  autem  diftantiac 
foci  eorum,  qui  incurrunt  in  marginem  aperturae,  erit  i  a  — 

— ,  quod  admodum  facili  etiam  fynthetica  demonftratione 

immediate  colligitur,  fi  libeat» 

112.  Hinc  autem  facile  eft  definire  radium  fphaericitatij , 
ubi  fuperficies  fit  concava  .  Satis  eft  excipere  radios  Solis  ea 
fuperficie  ,  &  reflexos  dirigere  cum  obliquitate  perquam  cxi- 
g->a,  ne  in  direftos  incurrant,  plano  collocato  prope  incur- 

C  c  2  ren- 
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rentes  ad  latus ,  &  ut  evitetur  etiam  penitus  error  fenfibilis 
ortus  a  figura  fphaerica  ,  poteft  tegi  fuperficies  ipfa,  relifta 
perquam  exigua  apertura  *  Is  error  erit  multo  minor ,  quam 
ambiguitas^  orta  ex  ipfa  obfervatione  foci  ,  qui  definiri  debet , 
ubi  radii  Solis  collecti  fuerint  in  fpatium  omnium  angufiilfi- 
mum;  nam  ea  politio  non  ita  diftincta,  &  determinata  efie 
iolet ,  ut  non  aliquem  ambiguitati  locum  relinquat . 

1 13.  Quod  fi  etiam  ejus  erroris  rationem  habere  libeat; 

Z 

g 

fatis  erit  adhibere  inventum  valorem  —  - — .  Verum  duo  no- 

4  a 

tanda  erunt  :  -primo  quidem  illud  ;  fi  ejufmodi  errorculorum 
ratio  fit  habenda  ,  oportere  excipere  radios  parallelos  axi  len¬ 
tis ,  tranfmilfos  nimirum  per  chartam  crafiiorem  ejus  formae» 
quam  exprimit  fig.  7. ,  in  qua  radii  tranfeant  per  fora¬ 
men  ABC  amplius  ipfa  fuperficie  cava  ,  quae  radios  Solis  col¬ 
ligat  in  circeilo  pofito  in  ipfo  centro  foraminis  fupra  B  ,  & 
luilentato  ab  excurrente  brachiolo  .  Deinde  illud  ,  eo  valore 
exprimi  in  fig.  5.  totum  errorem  reftilineum  1B  ,  dum  ima¬ 
go  omnium  anfiifiima  pingitur  in  COC,  &  continet  ex  par¬ 
tibus  totius  IE  per  num.  72  pars  IO  tres,  IB  quatuor,  ut 

t  z 

idcirco  fit  adeoque  erit  f  a  —  ~  di  fi  an- 

2 

•  3  * 

tia  foci  correfla  ,  quae  fi  nat  =  q' ,  erit  a  —  1  q  -4-  — —  f  ubi 

invento  a  per  folum  primum  terminum,  &  eo  fubfiituto  in 
fecundo  adeo  exiguo,  habebitur  correctio:  fed  ea  erit  ita  exi¬ 
gua  ,  ut  nulla  iplius  ratio  habenda  fit . 

114.  Si  loco  imaginis  Solis  non  ita  certas:,  &  definitae 
fubftituere  libeat  aliam  methodum  multo  certiorem  ,  quae  mihi 
quidem  egregie  fuccedit ;  fiat  in  feneftra  occiufa  tenebricofi 
cubiculi  exiguum  foramen  diametri  duarum  ,  vel  trium  linea¬ 
rum  ,  fupra  quod  applicetur  charta  alba  cum  tenui  capillo 
tranfverfo  fupra  locum  foraminis  du&o ,  &  lens  concava  ap¬ 
plicata  regula;  perpendiculari  ad  ipfam  fenefiram  obliquata 
nonnihil ,  depinget  fuper  ipfa  charta  ad  latus  foraminis  ejus 
imaginem  :  ea  ,  ubi  fuerit  difiinfta  ,  exhibebit  imaginem  ca¬ 
pilli  ,  quae  vel  tantillum  admota,  vel  remota  lente  evanefcet, 
Eft  E  (  Fig.  8.)  foramen  cum  charta  fuperindud-a  ,  &  ca¬ 
pillo  tranfverfo,  DC  regula,  AB  lens  concava  verfus  E,  F 
imago  foraminis ,  &  fili  :  eritque  difiantia  lentis  a  charta 

aequa- 
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«qualis  ipfi  radio  fphaericitatis  quaefito  ;  nam  radii  digrefii  c 
centro  refle&untur  in  ipfum  centrum  in  fphaera .  Id  autem 

conflat  etiam  ex  formula  -  =  -  - f-  ~  .  Erit  enim  hic  p  — 

2  2  q  ci  p  r 

—  q  ,  &  proinde  -  =  -  ,  ac  a  —  q . 


115.  Quin  immo  in  omnibus  fuperioribus  formulis  perti¬ 
nentibus  tam  ad  dioptricam  pro  lentibus ,  quam  ad  catoptri- 
cam  pro  fpeculis  facile  perfpicitur  eodem  pad:o,  diflantiam 
foci  radiorum  divergentium  ,  negleclis  erroribus  craffitudinis  9 
&  aperturae  in  cafu ,  in  quo  ea  fit  aequalis  diflantiae  puntfli 
divergentiae  ,  fore  femper  duplam  ejus,  quae  habetur,  fi  radii 
incidant  paralleli  ,  quod  occurret  paullo  inferius  etiam  in  fo¬ 
co  ,  qui  ex  duplici  refraftione  ,  &  unica  reflexione  exhibetur 
per  lentes  convexas  a  fuperticie  convexa  extrorfum  ,  fed  con¬ 
cava  verfus  fuperficiem  oppolitam  . 

11 6.  Porro  in  eo  cafu  error  figurae  fphaericae  ad  fenfum 
evanefcet ,  qui  prorfus  evanefceret ,  li  radii  reflecterentur  ad 
E  ,  quod  cum  debeat  effe  centrum  fphaericitatis  ,  habet  relatio¬ 
nem  eamdem  ad  omnes  fpeculi  partes . 

11 7.  Difficultas  eft  aliquanto  major  pro  fuperficiebus  con¬ 
vexis  ,  quje  focum  habent  virtualem  tantummodo  ,  adeoque 
radios  non  colligunt,  fed  difpergunt.  Poteft  quidem  ope  for¬ 
mula:  fuperioris  ad  catoptricam  translatae  etiam  in  eo  cafu  ha¬ 
beri  radius  fphaericitatis  obfervata  ipfa  difperfionis  quantitate; 
fed  adhuc  fuperefl  non  exigua  difficultas  pro  accurata  deter¬ 
minatione  .  Unumque  evolvam  quam  breviffime  potero. 

11 8.  Sit  AM  arcus  circularis  (  Fig.  9  ),  ut  in  fig.  1, 
AS  axis  occurrens  refla:  MX  fibi  perpendiculari  in  X,  6c 
cuivis  alteri  B  D  itidem  perpendiculari  citra  A  in  B  ,  cen¬ 
trum  S,  radius  e  centro  Solis  parallelus  axi  wM,  reflexus 
per  M h  politam  in  direclum  cum  HM,  &  faciens  cum  M  s 
continuatione  femidiametri  SM  angulum  /;Mj—  mMs,  & 
occurrens  BD  in  h .  Redla  demum  GM  continens  cum  wM 
verius  axem  angulum  aequalem  femidiametro  Solis  expiimat 
radium  provenientem  ab  extremo  Solis  limbo  jacente  ultra 
axem  in  plano  MSA,  qui  reflectatur  per  MD  continuatio¬ 
nem  refla:  EM,  occurrentis  axi  in  E  ad  angulum  DM/;  -- 
CMm.  Patet  fore  B/2  radium  circuli  colligentis  omnes  radios 
provenientes  a  centro  Solis ;  fed  radios  a  toto  difeo  delatos 

debe- 
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debere  adhuc  diffundi  per  zonulam  h  D,  quae  non  debet  efle 
ita  exigua  ,  cum  angulus  AMD  aequalis  femidiametro  appa¬ 
renti  Solis  fit  major  dimidio  gradu ,  &  angulus  ipfe  ad  S  exi¬ 
guus  effe  debeat .  Additamentum  illud  h  D  multo  complica- 
tiorem  reddit  perquiiitionem  ,  in  qua  involvemus  iimul  & 
ipfum  »  &  AX,  &  errorem  ortum  ab  apertura. 


ii  9.  Erit  per  num.  m  AH  =  !«  —  ,  ubi  A  S  =  ai 

t 

MXr  e.  Erit  igitur  H  S  =  \  a- 1-  ,  quae  aequatur  M  H  ob 

angulum  HMS  =  /;w;r  =  Eft  autem  angulus 

MEA  =  EMH  +  EHM,  quorum  uterque  elt  exiguus ,  pri¬ 
mus  quidem  femidiameter  Solis,  cum  fit  —  D  M  /;  =  e  M  m  , 
fecundus  duplus  exigui  H  S  M  ,  adeoque  omnes  ut  fui  fmus  . 
Hinc  polito  finu  femidiametri  Solis  =.  t  >  erit  hic  linus  pri¬ 
mi  ,  &  cum  finus  ASM  fit  =  ^  ^ ,  poterit  pro  linu 


M'  E  A  affumi  t  -H  ,  eritque  =  = 

2  2  * 

+  Quare  fiet  EX  =  AH  —  EH  — 


4  a 


4  a  t  -f-  8  e 


AX  =  f  a-- - 


4  a 


2  .  1 
2  a  t  -f-  e  t 

4(1 1  -f-  8  e 
2 


Z 

- ~~  (qui  poliremus  eft  va- 


2  a 
2 


lor  A  X  ex  num.  21  )  =  ~a  e  22a~ — — :  fiat  is  =  z  ,  & 

-  2  a  t  -+-  4  ae 

pofita  diflantia  AB  =  c,  erit  EX-2.EB  =  AB  +  EXH- 


AX  =z  c  — f-  z  -f- 


—  ::MX  =  e.BD=^-!-^  Po« 

2  a  z  2  a  z 

e’ 

ce- f- -  x  2  .  ,  i 

^  .  .  .  .  2  a  4  a  e  —  4  ae  t  —  6e 

natur  is  valor  =  r ,  eritque  z  = - =  - 


live 


e 

2  a 


a  —  e  t  — 


LL 

2  a 


at  2  e 


"  —  e  4  a1  t  -t-  %a  e 

,  in  qua  aequatione  obtinebitur  va- 

Jor  quaefitus  a  ,  li  omnes  reliqui  dentur  ex  obfervatione  ,  ni¬ 
mirum  c ,  e ,  r ,  five  AB,  B  D  ,  M  X  (  quae  poflrema  elt  fe¬ 
midiameter  aperturae}  &  t  linus  femidiametri  apparentis  So¬ 
lis  ad  radium  =1  1  ,  quae  cum  fit  femper  proxime  minutorum 

1 5  -  f  >  potelt  etiam  fumi  conltanter  pro  — , 
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120.  Ea  aequatio  evaderet  gradus  fecundi ;  fed  fi  notetur 


^  2  ^ 

terminos  —  refpetftu  c ,  &  e  f ,  ac  —  refpefru  <3  debere  efle 

exiguos,  potiffimum  aflumpta  diftantia  c  paullo  majore,  &  in 
lentibus  longioris  foci  j  poterit  primo  determinari  a  per  aequa¬ 


tionem  „ — -  — 


a  t  4-  2  e 

x 


unde  fit  d  =2 


2  ce 


r  ■—  e  —  c  t 


,  tum  a  per 


e  3  e 

C  -+-  • r  tf  — ”  £  f  **~  7 

.  2  a  i  a 

sequationem  — — — -  — 


a  t  ~i~.  2  e 


in.  Difficultas  potiflima  hujufce  methodi  fita  eft  in  ac¬ 
curata  determinatione  femidiametri  BD  ,  cum  pofirema  pe- 
numbra  in  D  tenuifiima  determinetur  admodum  difficulter . 
Mihi  quidem  methodus  omnium  optima  videtur  ea  ,  quam 
exhibet  fig.  10.,  &  1  r.  Foramini  occlufae  feneftrae  AB  fit 
agglutinatus  tubus  A  C  B  D  fixus,  intra  quem  fit  alius  FEGH 
mobilis  circa  proprium  axem ,  ultra  cujus  margines  procurrant 
fulcra  E,  G  fuftinentia  binos  cylindios,  qui  habeant  fp  e  cu¬ 
lum  metallicum  planum  I  ita  adnexum,  ut  axis  ipforum  tran- 
feat  per  lplam  fuperficiem  politam  medii  fpeculi .  Cylindro 
E  fit  adnexa  trochlea  K  cum  filo  ipfi  circumvoluto  ,  quod 
cylindrulo  LM  bis  itidem  advolvatur,  cuius  manubrio  L  cir¬ 
cumago  revolvetur  lente  fpeculum  I ,  &  per  hunc  motum  , 
ac  per  motum  tubi  intra  tubum  acquiret  politionem  quam- 
cumque  .  Orificio  interno  tubi  FH  applicetur  tabella  habens 
in  medio  foramen  N  paullo  majus  apertura  lentis  cum  circu¬ 
lis  in  charta  alba  pluribus  eodem  centro  circa  foramen  de- 
feriptisj  &  regula  P  paullo  infra  ipfum  adnexa  ad  perpen¬ 
diculum,  lupra  quam  pofiit  excurrere  alia  regula  RS  ferens 
fibi  perpendicularem  lentem ,  cujus  centrum  refpondeat  centro 
foraminis  N  .  Lens  ope  fuse  regulae  promovenda  eiit  ,  donec 
lux  Solis  immifla  per  fpeculum  ,  &  reflexa  ab  anteriore  lentis 
fuperficie  congruat  cum  uno  e  circulis  foramini  circumfcriptis, 
vel  lente  ad  arbitrariam  diftantiam  collocata  accipienda  erit 
circino  diameter  lucidi  circuli  efformati  a  radiis  e  prima  fu- 
perficie  reflexis.  Tubus  excludet  omne  aliud  lumen  ita  ,  ut  in 
cubiculo  aliunde  tenebricofo  fatis  diftintte  videri  polfit  totum 
lumen  receptum  in  charta  alba.  Diftantia  a  foramine  facile 
determinabitur  in  regula  inferiore  P  Q_,  &  exhibebit  valorem  c: 

cir- 
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circuli  femidiameter  exhibebit  valorem  r ,  &  dimidia  ampli¬ 
tudo  lentis  valorem  e .  Congruentia  cum  pluribus  circulis  fuc- 
ceffive  accepta  exhibebit  plures  determinationes,  quarum  con- 
fenfus  confirmabit  valorem  radii  fphxricitatis  quaefitum . 

122.  Ea  ratio  aptandi  fpeculum  erit  perquam  idonea 
etiam  pro  obfervationibus  prifmatum  pofito  exiguo  foramine 
prope  fpeculum  in  A  B  ,  nam  fufficiet  fpeculum  perquam  exi¬ 
guum  ob  centrum  ipfius  femper  immotum  . 

123.  At  methodum  habeo  minus  operofam ,  &  multo 
accuratiorem  determinandi  in  lentibus  utrimque  convexis  ra¬ 
dios  fphacri  citatum  fimul  cum  valore  m  ,  qui  eruitur  etiam 
radiis  nondum  inventis ,  per  formulam  eleganti  (limam  ,  & 
iimpliciffimam  ,  fi  negligantur  correbliunculae ,  &  non  nimis 
operofam  fi  ex  etiam  fint  adhibendae .  Tres  foci  reales  in 
ejufmodi  lentibus  habentur  femper  :  unus  direftus  polt  dupli¬ 
cem  refradtionem  in  binis  fuperficiebus  faftam  ,  &  bini  refle¬ 
xi  pofl  binas  refractiones  faffas  in  fuperficie  objeifla  radiis 
venientibus,  &  unicam  reflexionem  intermediam  faftam  in 
fuperficie  oppofita .  Ii  tres  rite  acceptf  per  obfervationem  de¬ 
terminant  eos  tres  valores  quaefitos ,  fed  oportet  applicare 
formulas  generales,  quas  invenimus,  ad  fecundum  focorum 
genus  .  Et  quidem  haud  difficulter  res  perficitur  ope  formula¬ 
rum  pertinentium  ad  refradlionem ,  &  reflexionem:  prima 
occurrit  pro  refractione  in  tranfitu  ex  aere  per  primam  fu- 
perficiem  lentis  num.  33,  fecunda  num.  110  dedudta  ex  ipfa 
pro  refltxione  in  fecunda  fuperficie  faciendo  m  —  —  1  ,  ter¬ 
tia  pro  regreffu  e  lente  in  aerem  per  primam  fuperficiem  , 

ponendo  in  prima  ~  pro  m . 

124.  Verum  multo  facilius  eruitur  id  foci  genus  ex  theo¬ 
ria  ,  multo  facilius,  &  accuratius  definitur  per  obfervationem , 
&  multo  utilius  adhibetur  ad  perquilitionem  ,  quam  hic  per- 
fequimur ,  fi  adhibeatur  focus  hoc  pafto  reflexus  ad  ipfum 
divergentis  locum.  Sit  (  Fig.  12.  )  fuperficies  bis  refringens 
ADB,  femel  refleftens  AEB,  &  radii  digreffi  a  punfto  axis 
F  debeant  redire  ad  ipfum  punfttim  :  quaeritur  diitantia  DF. 
Patet  radium  rediturum  ad  idem  pundum ,  fi  intra  lentem 
percurrat  viam  perpendicularem  fuperficiei  refledtenti ;  tum 
enim  delatus  per  FIG  regredietur  per  eamdem  viam  intra 
Jentem ,  &  egredietur  etiam  per  eamdem  viam ,  per  quam 
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Venerat.  Diretftio  GI  tendet  ad  centrum  C  fuperficiei  refle¬ 
ctentis,  cui  eft  perpendicularis.  Quare  ad  inveniendam  diftan- 
tiam  DF  fatis  eft  invenire  focum  fuperficiei  A  DB  pro  ra¬ 
diis  GI  convergentibus  ad  ipfum  C.  Porro  fi  ponatur  radius 
fphxrici  tatis  A  L)  B  —  a  9  A  E  B  —  ^  ,  DE  —  D  F  —  ra¬ 
tio  finus  incidendae  ex  aere  in  materiam  lentis  m  :  1  ,  manen¬ 
tibus  reliquis  valoribus  numeri  55  in  formula  ~ 

1  ‘ima, 

I  •  •  #  •  •  • 

—  (“  quae  locum  habet  in  radiis  infinite  proximis  axi  ,  quos 

hic  folos  adhibebimus  ,  cum  facile  fit  evitare  ienfibilem  erro¬ 
rem  figura;  fphaericae  imminuta  quantumlibet  apertura  lentis), 

evadit  q  =:  u  ,  =  D  C  ”  ^  —  ci ,  adeoque  -  —  ~b  -4-  ,  a 

mutat  fignum  ob  cavitatem  obverfam  radiis  venientibus  ,  & 
evadit  m  —  — ,  cum  radius  debeat  egredi  e  materia  lentis , 

m  _  ^ 

non  ingredi  in  iplam  ,  adeoque  — — -  —  l  —  —  fit  =  1  —  m , 
&  - — 1  — —  =.  m- — -  .  Subftitutis  hifce  valoribus  in 


m  a 


—  a 
1  m 


a 


,  *  m  — •  x  .  ^  ,  ,  I  m  —  i  ,  tn  ,  m  x 

ea  formula  -  — - ! - - ,  habetur  -  — - h  7  -4- 


i  m  a  m  p  '  u  a  b 

exiftente  foco  reali  citra  lentem  refpecftu  radiorum  advenien¬ 
tium  ad  iplam  ,  ubi  fit  valor  u  politi  vus . 

125.  Inde  pofito  hic  ~  -  -f-  7  ,  fit  \  —  --b~-  -f-  7  -H 


/ 


tr.  ce 


m 


1 

1 


m 


a 


m 

I 


u 

i+  ? 


r 

m 


m 

_  • 

b  * 


Wti  7  /■% 

—  ,  cum  fit 
b  J 

fi  vero  obverfa  radiis  venientibus  altera  fuperficie  ,  cuius  ra¬ 
di  us  b  ,  difiantia  hujufmodi  foci  dicatur  u\  erit  pariter  ~  = 

tum  enim  manentibus 


»73 


b 


m  ^  m  te  _  m 


- b  -f-  i 

f  a 


m  et 
i 

a 


caeteris  mutant  fedem  a ,  &  b  altero  fuccedente  in  locum 
alterius  . 

ii5.  Facile  eft  ex  hifce  formulis  definire  omnes  cafus , 
in  quibus  habebitur  hujus  generis  focus  realis  ,  vel  recedens 
in  infinitum  ,  adeoque  nullus  ,  vej  abiens  ad  parces  oppolitas 
adeoque  virtualis.  Satis  erit  conliderare  illud  m  elle  majus, 

quam  1  ,  adeoque  terminos  - ,  — - —  ,  - ,  ^  fore  politi- 

T.V. 


a 

Dd 


vos , 
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vos,  vel  negativos,  prout  fuerint  a,  &  b  pofitlvi,  vel  nega¬ 
tivi  .  In  lente  utrinque  convexa  erit  uterque  valor  politivus , 
in  utrinque  concava  uterque  negativus  ,  in  plano  convexa ,  & 
plano  concava  alter  infinitus  evanefcente  termino  per  ipfum 
divifo  ,  alter  vero  ibi  politivus  hic  negativus. 

127.  Pro  concavo  *  convexis  funt  quinque  cafus :  fi  pona¬ 
tur  radius  convexitatis  —  a9  &  concavitatis  =  £ ,  vel  ratio  a 
ad  b  eft  minor  ,  quam  m  —  1  ad  m  ,  vel  aequalis  ,  vel  ma¬ 
jor  ,  fed  adhuc  minor,  quam  m  ad  m — 1,  vel  aequalis  huic, 

vel  maior  etiam  hac.  I11  primo  cafu  eft  T^~ 1  majus,  quam 

,  &  --  majus,  quam  — - — ,  adeoque  tam  u  ,  quam  u  iunt 

pofitivi .  I11  fecundo  fit  ~  ,  fed  -  adhuc  remanet  ma- 

*  a  o  a 

TT2  -  r  j  t 

jus,  quam  — —  ,  adeoque  neglefta'  correftiuncula  ,  quae  con¬ 
tinet  a,  fit  ~  —  o  ,  &  u  infinitum,  fed  ,  &  V'  adhuc  re¬ 
manet  pofitivum  .  In  tertio  fit  ~~~ 1  majus,  quam  — ,  fed  ™ 

m  —  x  *  b  * 

minus,  quam  — ^ — :  hinc  u  negativum,  &  adhuc  politi- 
vum  .  In  quarto  remanente  minore  ,  quam  ~  ,  evadit 

~  sequale  m-  ~ ,  adeoque  i  manente  negativo,  fit  —  =  o , 

&  «"infinitam.  Demum  in  quinto  eft  &  — — -  minus,  quam 

y,  &  —  minus,  quam  — —  ,  adeoque  tam  u  ,  quam  u  ne¬ 
gativum  . 

128.  Hinc  habetur  fequens  theorema.  Uterque  focus  eft 
realis  in  lentibus  utrinque  convexis  ,  plano  convexis ,  concavo- 
convexis  ita,  ut  radius  convexitatis  habeat  ad  radium  conca¬ 
vitatis  rationem  minorem  ratione  m  —  1  ad  m .  Uterque  eft 
virtualis  in  lentibus  utrinque  concavis ,  plano-concavis ,  con- 
cavo-convexis  ita  ,  ut  radius  convexitatis  ad  radium  concavi¬ 
tatis  habeat  rationem  majorem  ratione  m  ad  m  —  1  .  Si  ra¬ 
dius  convexitatis  ad  radium  concavitatis  fit ,  ut  m — 1  ad  m ; 
abit  in  infinitum  is  ,  qui  habetur  obverfa  radiis  venientibus  con¬ 
vexitate  ,  altero  remanente  reali  ,  &  fi  fit  ,  ut  m  ad  m — I 
abit  in  infinitum  hic  fecundus,  illo  priore  facfto  virtuali .  Si 
ratio  a  ad  b  fuerit  major  ratione  m  —  1  ad  w  ,  fed  minor  ra¬ 
tione  m  ad  m  —  1 ;  erit  realis  is ,  qui  habetur  obverfa  radiis 

,  ve- 
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venientibus  concavitate ,  virtualis ,  qui  habetur  obverfa  conve¬ 
xitate  . 

120.  Si  Iens  fit  ifofcelia ,  fafto  a  —  b ,  erit  \  \  — 

—  W  0»  u  u 

— — -  -f-  —  ,  adeoque  negle&a  corre&iuncula  u  .  a  :  :  i . 

—  i  .  Elt  autem  ex  num.  5^  ,  &  56  pro  radiis  parallelis  ^ 
=  — — ,  nimirum  in  cafu  llolceliimi  — - ,  exiftente  r 

f  a  j 

diftamia  foci  diredi  pro  radiis  parallelis  ,  adeoque  ~  :  : 

im  —  i  .1  m  —  2,  &  u\  r::  iw  —  2 . 2m  —  1,  ubi  li  fit 

•% 

m  —  ut  eft  in  communibus  vitris  faltem  proxime,  &  ut 

alTumitur  a  communibus  Opticis,  evadit  2m —  2=1,  2m 
—  1  =;  2 .  Hinc  illud.  In  lentibus  vitreis  ifofceliis  eft  vel  ac¬ 
curate  ,  vel  proxime  diftantia  foci  reflexi  ad  locum  puncli  ra¬ 
diantis  dimidia  diftantiae  foci  directi  radiorum  parallelorum, 
live  dimidia  radii  ljphsericitutis . 


130.  Si  focus  reflexus  non  debeat  excipi  in  eadem  di¬ 
ftantia  punsfti  radiantis;  invenitur  methodo  indicata  num.  123 
fequens  expreflio  generalis  ejus  diftantiae.  Polita  diftantia  pun- 

<fti  radiantis  p  ,  diftantia  foci  —  z  y  -  —  — - - - — ,  ~  zz 

*  n  m  a  m  p  r 


2 

1 


m 


2  m 


a 


—  H — - - 1)  fit  -  = 
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m  x  Q 
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ubi  fi  radii  veniant  paralleli,  &  omittatur  corretftiuucula ,  fit 
~  - -  —  - — - —  -h  t  *  valor  duplus  valoris  —  — — 

2  /  a  f  b  1  r  u  f 

•4-  7:  unde  fit  u—2z.  Nimirum  hic  etiam  habebit  locum 

b  ' 


illud,  quod  in  foco  direfto  :  diftantia  foci,  quae  fit  aequalis 
difiantiae  puu(fti  radiantis,  eft  dupla  diftantiae  toci  radiorum 
parallelorum.  Inde  autem  pro  cafu  rationis  finuum  3:2  pro 
lente  ifofcelia  focus  direftus  erit  quadruplus  foci  reflexi  eorun¬ 
dem  :  nam  ille  per  num.  129  eft  duplus  foci  reflexi  ad  locum 
divergentia? ,  &  hic  ejufdem  dimidius. 


131.  Sed  ut  hifce  omlllis  perfequamur  id,  quod  num.  122 
propofuimus  ,  pro  ejufmodi  inveftigatione  occurrunt  tres  for¬ 
mulae  exhibentes  eas  diltantias  focorum  per  valores  quadi tos : 
binae  hic  inventae  pertinent  ad  focos  reflexos ,  quibus  addenda 
elt  tormula  foci  diredti  aflumpta  cx  num.  55,  &  56.  Si  in 

Dd  2  ea 
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ea  dicatur  u  diftantia  foci  radiorum  parallelorum  infinite  pro- 

2 

N  .  .  r  m  a  ,  i  t 

ximorum  axi  habebitur  u  —  r - —  *  aaeoque  -  -  -=H 
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132.  Habentur  igitur  fequentes  tres  formulae,  prima  pro 
foco  direfto  ,  &  reliquae  pro  reflexis . 

!  m  —  I  r»  «e  ,  ,  l 

* 


22 

/ 

X 

m  — •  1 

2t' 

f 

3 

m  —  1 

-F 

-f- 


m  ct 

x 

2 

1 

b 

1 
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+ 

b1 

^ — r 
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Pertinet  autem  in  prima  <3  ad  fuperficiem  obverfam  radiis 
venientibus  ,  in  reliquis  a  ad  fuperliciem  refleftentem ,  ubi 
habetur  u"  ,  b  ad  reflectentem  ,  ubi  habetur  u  . 

133.  Demendo  primam  a  fecunda ,  &  deinde  a  tertia 
&  tranfponendo  obtinetur  ~  =r  ^  — m  a  (  ~ - —  )  , 

1  M  ** 

C“  — -r)*  Ope  harum,  &  praeceden¬ 


1 

st 


W  Cl 


tium  prima  fic  res  facile  abfolvitur. 


134.  Dicantur  a\  b\  f' ,  wf,  eaedem  quantitates  non¬ 
dum  corredfoe  ,  &  habebuntur  fequentes  aequationes  . 

1  _  x  1  *3 

7  x7‘  ii  i  Ex  numero  praecedente  omifTa 

1  _  l_  1  f  corrediuncula . 

b'  “  i?  7 


I  —  f-!-  1  —  1  «  1  _  i  Ex  praecedentium 

<£  h  11  M”  M  fumma . 

u 


_  2^  i» 

“'Z.  7  =  =  5  -f-  —  2  Ex  Prima  numeri  132 

omifTa  correftiuncula . 

135.  Inventis  per  hafce  formulas  valoribus  I  ,  \  ,  i,, 

1  1  i  1  a  v  f 

rzT7 ,  adeoque  &  w' ,  ac  -  =  ~  invenientur  valores 

s  i  '  q  &  1 m  /x' 

carre&i  per  formulas  fequentes . 
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b  0  ^  iyl  ,1  J 
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13 6.  Valores  &  «"  admodum  facile  ,  &  accurate  ob¬ 
tineri  poliunt  per  obfervationem  methodo  numeri  114»  quae 
nihil  aliud  requirit  nili  foramen  exiguum  cum  charta  alba, 
&  capillo  tranfverfo  .  Ope  ejufdem  obtineri  potelt  itidem  fa¬ 
cile  ,  &  accurate  valor  u  foci  direfti .  Notandae  funt  binae  di- 
ftantiae  lentis  altera  a  foramine  ,  altera  ab  ejus  imagine  exhi¬ 
bente  capillum  diftin&um  ,  &  earum  produftum  dividendo 
per  earumdem  fummam ,  obtinetur  diftantia  u  debita  foco 
radiorum  parallelorum  . 

137.  Id  patet  ex  formula  numeri  55  ,  in  qua  fi  Iit  2  di¬ 
ftantia  foci  radiorum  infinite  proximorum  axi  utcumque  di- 


2 

.  .  r  mu  ,  x  I  ,  m  a 

Vergentium  ,  erit  z  =  r — * — - —  ,  adeoque  -  =  — I - —  , 


UDI 


~  —  — - - ^  mutato  figno  p  ob  divergentiam  ,  adeoque  ~ 

1  mu  n  I 

•  — I - .  Llt  autem  ex  num.  30  -  — 

f>  x  **  t/. 
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Quare  fi  in  exiguis  poftremis  terminis  bini  valores  q  habean¬ 
tur  pro  aequalibus,  cum  ipfae  illae  exiguae  quantitates  negligi 

etiam  poflint ,  erit  -  —  -  —  -  ,  &  m  adeo- 

pz  r 

que  u  r= - . 

x  p  -4-  z 

138.  Hoc  pafto  ex  diftantiis  u ,  11  ,  rite  obfervatis  in¬ 
venientur  valores  a  ,  b  ,  m  ,  quod  num.  123  propofueramus , 
facili  fane  &  oblervatione  ,  &  calculo .  Verum  haec  methodus 
locum  habere  non  poteft,  nili  in  lentibus  utrinque  convexis, 
in  plano-convexis ,  &  concavo-convexis ,  quae  habeant  convexi¬ 
tatem  ita  majorem  concavitate-,  ut  radius  illius  ad  radium 
hujus  fit  in  ratione  minore,  quam  m —  1  ad  m ;  nam  reli¬ 
quae  per  num.  128  carent  faltem  uno  ex  iis  tribus  focis  rea- 
libus .  Adhuc  tamen  inde  ufque  ad  aequalitatem  radiorum  con- 

ve- 
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vexitatis,  &  concavitatis  res  perfici  poteft  methodo  haud  mul¬ 
tum  abfimili  .  Remanet  enim  focus  direcftus  reaiis  ,  &  reaiis 
focus  reflexus  ,  qui  habetur  obverfi  radiis  venientibus  cavita¬ 
te  ,  &  exhibet  u"  .  Quire  11  methodo  numeri  114  inveniatur 
radius  concavitatis  b  ,  qui  habendus  erit  pro  negativo  ,  &.  de¬ 
terminentur  valores  u>  ac  u\  ut  prius,  habebitur  itidem  ut 

prius  a  ,  ac  j  ,  &  m  —  1  .  In  reliquis  poffiet  res  perfici  per 

focos  eofdem  virtuales ;  fed  fatius  eft,  radios  concavitatis  quae¬ 
rere  methodo  numeri  114,  radium  convexitatis  methodo  nu¬ 
meri  120,  &  121  ,  tum  per  ipfos  invenietur  valor  m  metho¬ 
do  numeri  107. 


139.  Pro  inveniendo  valore  dm ,  ufui  effe  poteft  formula 

inventa  numero  6<  ,  ubi  habetur  — —  =  — ,  ubi  eft  r  di* 

flantia  foci  radiorum  unius  coloris  ut  rubei,  dr  differentia 
ejus  di  Itantia:  a  diftantia  foci  coloris  alterius  ,  ut  violacei  , 
quibus  obfervatis  ,  «St  invento  m  methodo  praecedente,  obti¬ 
netur  dm.  Quod  fi  fupponantur  inventi  foli  radii  fphaerici- 
tatum  ,  obtinebitur  dm  etiam  ignorato  m  per  formulam  — 

d  r  d m  .  .  .  f d r  ,  .  r  ab  , 

— •  —  —  ,  ex  qua  habetur  d  m  —  — ,  ubi  j  m  —  — -  ,  ob 


r  r 
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140.  Tota  difficultas  reducitur  ad  inventionem  accurata 
foci  dillanriae  pro  binis  coloribus.  Plures  methodos  ad  eam 
rem  Mewtonus  adhibuit,  quas  perfequitur  in  Optica  lib  1. 
par.  2  prop.  7.  ex  peri  m.  16.  Chartam  tinxit  dimidiam  colore 
rubeo,  «St  dimidiam  violaceo ,  quibus  fuperinduxit  tenue  filum 
nigrum  circumvolvendo ,  &  flamma  vividiore  prope  iplam 
collocata,  ut  bene  illuminaretur  in  tenebricolo  cubiculo,  ra¬ 
dios  ab  ea  reflexos  tranfmifit  per  lentem  collocatam  e  regio¬ 
ne  ,  &  excepit  imaginem  in  foco  ibi  ,  ubi  fila  diitinflifiima 
apparerent,  invenit  illud,  imaginem  partis  rubeae  evadere  di- 
fthnfhm  in  diftantia  majore,  &  partis  violaceae  in  minore. 
Prima  diftantia  eft  r,  diflerentia  binarum  diftantiarum  dr. 


141.  Haec  methodus  dabat  exiguum  diferimen  dr ,  quia 
corporum  naturalium  colores  non  funt  puri ,  ied  mixti .  Hinc 
potius  adhibuit  colores  primigenios  natos  ex  feparatione  fatfta 
per  prifina .  Effecit  illud  ,  ut  Solis  fpectrum  coioratum ,  quod 

fit 
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fit  a  prifmate ,  caderet  fupra  Jibri  aperti  paginam,  &  nota¬ 
bat  diftantias  ,  in  qu:bus  ita  pingeretur  imago  partis  illumi¬ 
nata:  primum  ab  altero  colore  ,  tum  ab  altero  ,  ut  commode 
legi  polfet,  ac  obtinebat  majus  difcrimen  diftantiarum  ,  quam 
ubi  adhibuerat  colores  naturales.  Sed  quoniam  in  ipfo  fpetro 
colorato  exhibito  a  prifmate  colores  permixti  funt  ob  diame¬ 
trum  apparentem  Solis,  qua  fit,  ut  linguli  colores  non  coeant 
in  punta  ,  fed  difpergantur  per  circu  os  fatis  amplos,  qui 
fibi  invicem  fuperponuntur ;  adhibuit  lentem  etiam  ad  coar¬ 
tandos  eos  circulos,  quo  artificio  multo  puriores  colores  ha¬ 
buit,  &  diftantiarum  differentiam  majorem  pro  imaginibus 
diilintis  .  Adhuc  tamen  difcrimina  inter  diverfas  obfervatio- 
nes  ipfi  obvenerunt  nimis  magna  ;  licet  curam  adhibuerit  fum- 
mam  in  praeftanda  maxima  conclavis  obfcuratione ,  feclufo 
omni  alio  lumine:  ut  ipfi s  ejus  obfervationibus  perpenfis  fa¬ 
tis  pateat ,  eam  methodum  nulli  ufui  effe  polle  ad  habendum 
valorem  d  m  ,  fi  quid  fatis  accuratum  requiratur.  Quamobrem 
ad  eam  rem  adhibenda  potius  funt  prifmata ,  de  quibus  jam 
agemus  * 


§.  VI. 


De  iifdem  inveniendis  ope  prifmatum  . 

142.  \  D  eruendos  eofdem  valores  ope  prifmatum  ,  oportet 
primo  invenire  relationes  ,  quas  habent  inter  fe  ,  & 
cum  lateribus  prifmatis  retae ,  per  quas  radius  luminis  per 
ipfum  traducitur. 

143.  Sit  QFig.  13.)  ACB  fetio  prifmatis  perpendicula¬ 
ris  ejus  axi ,  adeoque  &  faciebus  ipfius .  Si  radius  luminis  de¬ 
veniat  per  retam  E  F  jacentem  in  ipfa  ;  fatis  patet  viam 
ipfius  F  H  intra  prifma  ,  &  H  L  polt  egreffum  debete  jacere 
in  eodem  plano. 

144.  Angulus  C,  quem  continent  latera  prifmatis,  ad 
quae  radius  appellit  in  ingreflu  ,  &  egrefiu ,  dicitur  angulus 
refringens.  Dutis  autem  OFM,  Q_H M  perpendicularibus 
iplis  lateribus,  &  produta  EF  indefinite  in  G,  atque  LH 
ufque  ad  ipfam  in  N;  angulus  MFN  erit  aequalis  angulo 
incidentiac  E  F  O ,  angulus  M  F  H  erit  angulus  refractus  in  in- 

g  re  fili , 
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grefTu ,  MHF  incidentix  in  egrefiu ,  MHN  aequalis  Q_HIi 
angulo  refrafto  in  egrefiu  ,  GNL  totalis  refractio,  nimirum 
deviatio  a  priori  itinere  . 

145.  Ponantur  anguli  MFN  —  u9  MFHrrjr,  MHF 
=  y ,  MHN-0,  GNL  =  r,  ACBrc:  habebuntur  fequen-» 
tia  lemmata ,  quorum  formulas  proponemus  primo ,  tum  de- 
monftrabimus. 

x  -F-  y  —  c 

u  Z  c  -*r-  r 
m  fin.  x  =.  fin.  u 
-  m  fin  .y  “  fin,  z 
A  F  E  4*  BHL  -  1800  —  c  —  ? 

146.  Patet  primum;  quia  in  quadrilineo  MFCH  ob  an¬ 
gulos  ad  H  ,  F  reftos  angulus  C  erit  complementum  ad  duos 
reftos  anguli  M ,  cuius  itidem  erunt  emfmodi  complementum 
bini  anguli  MFH,  MHF  trianguli  MFH;  adeoque  hi  duo 
fimul  debent  aequari  illi  uni. 

147.  Patet  fecundum;  quia  bini  anguli  MFH,  MHF 
iimul  ,  live  x -h  y  per  formulam  1  funt  —  c,  &  alii  bini 
N  F  H  ,  N  H  F  fimul  aequantur  externo  GNL-r;  adeoque 
toti  MFN,  MHN,  five  u  -I-  z  =  c  4-  r  . 

148.  Patet  tertium,  &  quartum,  quia  eft  fin.  MFN  - 
fin.  u  ad  fin.  MFH  =  fin.  ,  &  fin.  MHNr:  fin.  z  ad  lin. 
MHF-  fin.  7  ,  ut  m  ad  1;  cum  priores  duo  fint  angulus 
incidentia,  &  refraftus  in  ingrelfu,  pofteriores  refradlus ,  & 
incidendae  in  egrelfu.  Quare  debet  efie  m  fin.  x  ==  fin.  & 
m  fin.  y  —  fin.  z  . 

149  Patet  quintum;  quia  anguli  AFE,  BFH  funt  com¬ 
plementa  angulorum  EFO,  L  H  Q_,  five  MFN,  MHN,  ni¬ 
mirum  u  ,  z ,  quorum  fumma  per  formulam  2  elF  —  c  4-  r , 
adeoque  ipli  funt  zz  180°  —  c  —  r  . 

150.  E  fuperioribus  formulis  facile  deducuntur  plura  co¬ 
rollaria  ,  &  plura  problemata  folvi  poliunt  eorum  ope;  fed 
hic  perfequemur  alia  nonnulla  ului  futura  ,  quae  pertinent  ad 
eafdem  relationes  viae  radii  ,  quae  hic  fubjiciam  . 

151.  Si  Q  Fig.  14  )  alter  radius  f  F  ingrediatur  in  angulo 
AFf  aequali  angulo  BHL,  in  quo  alter  EF  egreditur;  egre¬ 
dietur  ille  in  angulo  B/z/  tequali  angulo  AFE,  in  quo  hic 
ingreditur . 

152.  Nam  radius  regrefius  per  LH  deberet  abire  eadem 

via 


¥ 


r 
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via  HFE,  &  omnes  radii  paralleli  ipll  LH  habere  debent 
vias  intra,  &  extra  prifma  parallelas  viae  HFE,  &  proinde 
egredi  in  angulo  aequali  A  F  E  :  perinde  autem  eft  in  utrum¬ 
vis  latus  in  eodem  incidant  angulo ;  adeoque  angulo  A  F  e 
primae  incidenti*  ,  qui  aequetur  ipli  BHL,  debet  refpondere 
angulus  egrefTus  B  h  l  aequalis  angulo  A  F  E  . 

153.  Si  mutata  inclinatione  radii  incidentis  in  idem  pun* 
ftum  F  ad  latus  AC  refractio  totalis  decrefcat  primo,  tum 
crefcat  ;  fiet  minima  ibi,  ubi  triangulum  FCH  fiet  ifufceies. 

154.  Fit  enim  minima  ,  ubi  incipit  redire  ad  magnitudi¬ 
nem  priorem ;  adeoque  inter  binas  quafvis  e  politionibus  , 
quae  refraftiones  totales  exhibent  aequales  .  Porro  eae  aequales 
luat  in  cafu  corollarii  primi:  nam,  per  formulam  5  numeri 
145,  r-AFE-f-BHL+c,  qui  valor  manet ,  li  lit  A  F  e 
=:BHL,  &  B/i  /  -  AFe,  manente  eorum  fumma  cum  ipfo  c . 

155.  Habebitur  igitur  illud  minimum  in  eocalu,  in  quo 
manente  eadem  conditione  coalefcant  via:  EFHL,  fF  hl  in 
unicam  ,  quo  cafu  evadet  AFE  =  BHL.  Erunt  igitur  in  eo 
cafu  aequales  etiam  in  fig.  13.  CHN,  CFN  iplis  oppoliti  ad 
verticem  ,  &  anguli  MFN,  M  H  N  ipiorum  complementa  , 
&  anguli  M  F  H  ,  M  H  F ,  quorum  Unus  habent  ad  eorum 
fmus  rationem  eandem  ,  &  demum  etiam  C  F  H  ,  C  H  F  ho¬ 
rum  complementa;  adeoque  etiam  CH,  CF  ipfis  oppofita. 

156.  Igitur  in  cafu  minimi  erunt  aequales  ibidem  &  an¬ 
guli  MFH,  M  H  F,  &  MFN,  M  H  N,  &  N  F  H  ,  N  H  F  , 

eruntque  finguli  e  primis  duobus  =,  f  c ,  e  fecundis  —  - - 

e  poitremis  |  r  . 

157.  Squalitas  primi,  &  fecundi  binarii  demonftrata  eft 

numero  155;  poftremi  autem  funt  differentiae  angulorum  pri¬ 
mi  ,  &  fecundi .  Porro  elt  iumma  primi  binarii  =  c  per  for¬ 
mulam  1  numeri  145,  fecundi  per  formulam  2; 

adeoque  fumma  poftremi  remanet  =  r  . 

158.  Hinc  in  eo  cafu  x  —  y  1=  f  c  ,  u  =  £  =  ,  & 

r  e -hr  2 

Jin.  - 

inde  in  eodem  m  =  — - — ~  •  cum  nimirum  ex  formula  tertia 

Jm .  2  c 

numeri  145  habeatur 

**  fm.x 

159.  Si  valores  m,  rn  ,  &  r ,  r  pertineant  ad  duo  ge- 

T.  V.  E  e  nera 
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nera  radiorum  :  erit  m  :  m' :  :  Ixn.  — — 

1  2  2 

e  It  communis  ,  &  ablatus  rationem  non  turbat . 

r 


.  Nam  ffn.  f  c 


160.  Ex  formula  m 


f  C 

fin.  - 


eruitur  facile  d  m  = 


cof. 


e  -f-  r 


Jin.  |  c  2  Jin.  |  c 

X  d  r .  Si  enim  (Fig.  15.)  (it  E  e  dilferentia  exigua  arcuum 
Be  ,  B  E  ,  quorum  (inus  e  f\  E  F  ,  &  eorum  differentia  E  H  ; 
facile  perfpicitur  fore  C  E  .  C  F  ; :  E  e  .  E  H  :  eft  autem  radius 
CE  -  i,  C  F  cofinus  B  E  ,  E  e  differentia  arcus  B  E  ,  qui  fi 

fit  - manente  c,  erit  E  e  n  5  dry  adeoque  differentia 


linus  c-^~  erit  f  cof.  C-^F-Xdr.  Potefl  autem  pro  arcu  dr 
2  2 

affumi  etiam  eius  finus  ad  radium  =  1 ,  ut  omnes  termini 
eruantur  e  tabulis  finuum  .. 


161.  Hinc  fi  accipiantur  refraftiones  ,  &  refractionum 
differentiae  binis  prifmatis  ad  diverfas  maffas  pertinentibus. 


&  refpondeant  alteri  cy 


eof. 


C  -f-  R 
-  -  .  --+■ 

z 


c  •+■  r 
Z. 


X 


d  p. 
d  r 


r>  m%  alteri  C,  R  ,  M:  erit  — 

d  m 

.  Nam  in  diviforibus  eliditur  illud  2 


commune . 


162.  Haec  quidem  pertinent  generaliter  ad  prifmata  an¬ 
gulorum  quorumcumque .  At  fi  anguli  fmt  exigui  ita,  ut  pof- 
fint  affumi  pro  iis  fui  finus ,  formulae  evadunt  limpliciores . 


1 62.  Ex  formula  numeri  ido  habebitur  wr — —  ,  five 
^  c 

m  —  1  vel  C  m  —  1)  c  —  ry  ubi  fi  fit  m  1  .  f  ,  quod 

accidit  proxime  in  vitro  communi,  erit  r  ~  f  c ,  five  refra- 
Ctio  proxime  aequalis  dimidio  angulo  refringenti. 

•  (t  t* 

164..  E  fuperioribus  formulis  eruitur  dm  —  — ;  &  dr 
~  c  d  m  . 


165.  Confequentur  ex  hifce  omnibus  plura  theoremata 
pertinentia  ad  angulos  exiguos  :  praecipua  futura  ufui  hic  pro¬ 
ponemus  * 

166.  Si  per  plura  prifmata  ex  eadem  maffa  habentia  an¬ 
gulos  refringentes  exiguos  tranfeat  radius ;  refradtio  erit  ea¬ 
dem  ,  quae  elfet  in  prilmate  habente  angulum  aequalem  fum- 
mae  eorum  omnium  angulorum  computatis  negativo  modo 

in 


. 
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in  fummam  iis  y  quae  forte  habeant  angulos  contrario  fitu 
politos . 

167.  Sint  enim  ii  anguli  c,  c',  c"  &c. ,  &  eorum  fum- 

ma  C,  ac  fingulorum  refractiones  ry  r' ,  &c.  ,  R:  erit 

r  -4-  r'  -+-  r"  &c.  —  Q  m  —  1)  c+  (  w  —  O  -t-  (  iw  —  1  } 
c"  &c.  -  (ffl-i)  (<?  +  c'  H-  &cO  =  (m—  1)  CdR. 
Quoniam  autem  pofitio  anguli  contraria  inducit  directionem 
contrariam;  patet,  eas  refractiones  demendas  effe,  ubi  fum- 
ma  quaeritur,  live  computandas  negativo  modo  £k  iplas,  & 
angulos  ,  quibus  exprimuntur. 

168.  Si  per  bina  prifmata  habentia  angulos  exiguos  poli¬ 
tos  ordine  contrario  ita  tranleat  radius,  ut  correcta  refractio¬ 
ne  prodeat  cum  eadem  directione,  cum  qua  advenit;  eiunt 
qualitates  refractivae  exprefiae  per  valores  m  —  1  ,  M  —  1  in 
ratione  reciproca  angulorum  refingentium,  &  viceverla  . 

169.  Nam  ex  num.  163  elt  r  =  (  m  —  1  )  c  ,  &  Rrr 
(  M  —  1  )  C,  qui  valores  debent  elfe  aequales ;  li  fecundi 
prifmatis  refractio  R  corrigit  refractionem  r  primi  prifmatis . 
Quare  erit  c  .  C  :  :  M  -  1  .  m  -  1 ,  61  li  ita  fuerit ,  erit  (m  -  1  ) 

170.  Si  per  bina  ejufmodi  prifmata  ita  tranfeant  bini  ra¬ 
dii  heterogenei  delati  fimul  directione  eadem  communi  ,  ut 
exeant  itidem  directione  communi  ,  correcta  refractionum  dif¬ 
ferentia;  erunt  qualitates  diffracti  vae  exprefae  per  dm,  a  M  in 
ratione  reciproca  angulorum  ,  &  viceverfa  . 

171  Nam  ex  num.  164  erit  dr  —  c dm  ,  JR  m  Cc/M, 
qui  valores  debent  elfe  aequales;  fi  differentia  refractionis  dR 
corrigit  differentiam  dr  .  Quare  erit  c  .  C  :  :  dM. .  dm  ;  &  fi 
ita  fuerit;  erit  cd  m  ==  C  c/M  . 

172.  Videndum  jam  ,  quomodo  hae  formulae  adhibendae 
fint  ad  determinandos  valores  m  ,  d  m  ,  — . 

d  m 

173.  Prima  methodus  pro  habendo  m  effe  potet  tranfpi- 
ciendo  per  prifma  objectum  fitum  ad  fenlibilem  dillantiam, 
&  definiendo  elevationem.  Sit  (Fig.  16.}  in  pariete  objectum 
A,  quod  oculo  O  trans  prifma  MPN  converfum  circa  pro¬ 
prium  axem  appareat  in  E  ita  ,  ut  is  locus  vilus  fit  omnium 
proximus  vero  loco  A  .  Concipiatur  autem  punctum  D  in 
medio  prifmate,  in  quo  libi  invicem  occurrant  viae  radii  A  B , 
O  C  ,  &  11  prima  fuerit  in  eadem  altitudine  a  pavimento ,  111 

E  e  2  qua 
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qua  ed  pun<5lum  A,  fiat  autem,  ut  DA  ad  A  E,  ita  radius 
ad  tangentem  anguli  AD  E;  is  erit  =  r .  Quare  fi  praeterea 

habeatur  angulus  prifmatis  P  —  c ;  habebitur  m  = 


fnr. 


c  -+-  r 


Jin.  §  c 


per 


•  •  •  C  [  f* 

num.  158,  vel  fi  angulus  prifmatis  fit  exiguus,  mzz; — — ,  & 
m  —  1  rr  -  ,  per  num.  163  . 

174.  Duplex  ibi  occurrit  difficultas  altera  communis  om¬ 
nibus  methodis  adhibendi  prifmata  ,  altera  particularis  ei  me¬ 
thodo  .  Prima  confiltit  in  determinatione  anguli  prifmatis  , 
fecunda  in  determinatione  loci  vifi  E  ,  quem  locum  oculo 
conftituto  in  O  tegit  ipfum  prifma ,  quod  non  finit  videre 
ullum  aliud  objectum  ibi  exiftens  per  radium  diredlura ,  cujus 
ope  definiri  poflit  refla  A  E  . 

1 75 .  Quod  ad  primam  pertinet,  angulus  prifmatis  facile 
definitur  ope  inltrumenti  ,  quod  exhibet  fig.  17.,  in  qua 
regula  DE  mobilis  circa  centrum  I  femicirculi  ABC  rem 
perficit,  collocato  prifmate  in  FGH  ita,  ut  bina  latera  con¬ 
gruant  cum  regula  AC  ,  &  cum  parte  pofteriore  regulae  DE; 
liam  arcus  LC  interceptus  inter  latus  regulae  DE  anterius,  & 
diametrum  AC  femicirculi  ,  exhibebit  quaefitum  angulum  . 

17 5.  Multo  fane  accuratius  determinari  potefl ,  ut  ego 
quidem  expertus  fum,  angulus  in  iis  prifmatis,  in  quibus  ba- 
lis  triangularis  ed  perpendicularis  lateribus ,  &  bene  compla¬ 
nata  .  Ducla  in  plano  recla  longiore  AB  Q  Fig.  18.),  appli¬ 
cetur  ad  illam  regula  CD,  cui  verfus  extremum  D  applice¬ 
tur  latus  F  E  prifmatis  ita  ,  ut  angulus  E  procurrat  nonnihil , 
tum  alteri  ejus  lateri  GE  applicetur  altera  regula  HI,  qua 
appreffa  prifmati  fimul ,  ac  plano  inferiori ,  auferatur  tam 
prifma  ipfum,  quam  prior  illa  regula  CD,  &  ope  poderio- 
ris  HI  immotae  ducatur  refla  linea  HI  reiflam  AB  fecans  in 
E  ,  ubi  erat  vertex  anguli  refringentis .  Habebitur  angulus 
A  E  EI  cum  longis  cruribus ,  qui  du&o  arcu  L  K.  habente  cen¬ 
trum  in  E  facile  definiri  poterit  ope  circini  proportionis  ,  in 
quo  fi  a  (fumantur  in  partibus  minutis  tam  radius  EG,  quam 
chorda  LK;  poterit  angulus  ope  tabulae  finuum  haberi  intra 
pauca  minuta  ,  &  cum  liceat  quantumlibct  repetere  obferva- 
tionem  ,  poterit  affumpto  medio  in  ingenti  determinationum 
numero  haberi  angulus  etiam  intra  unum  minutum  .  Et  qui¬ 
dem 
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dem  ea  methodus  applicari  utcumque  poteft  etiam  prifmati 
habenti  bafim  triangularem  impeditam  applicando  in  fine  men- 
fuLx  ipfum  dimidia  fui  parte  deprefTum  regulis  procurrentibus 
ultra  ipfum  finem . 

177.  Pro  determinatione  loci  vili  trans  prifma  adhibui 
cum  fuccelfu  hoc  artificium.  Sint  (  Fig.  19.  )  punfla  OCE 
eadem,  quae  in  fi g.  16,  PN«/;  fit  facies  prifmatis  obverfi 
oculo,  QRr^  locus  vifus  objefti  illius ,  cujus  crahitudo  E  <? . 
Eaciei  P  n  applicui  tenuem  regulam  e  charta  crafiore  paralle¬ 
lam  lateri  P  p ,  &  excurrentem  utrimque  in  Tt.  Regula  lon¬ 
gior,  &  cralfa  F/'ita  erat  applicata  ad  perpendiculum  fupra 
objectum  A  a  figurae  16,  ut  elevari  poffet ,  ac  deprimi  ma¬ 
nente  parallelifmo  cum  latere  P  p ,  &  longitudine  objefti , 
qui  motus  etiam  obtineri  poteft  per  fufpenfionem  LKI/.  Ea 
regula  deprimebatur  ,  donec  oculus  ad  aliquam  a  prifmate  di- 
flantlam  collocatus  in  O,  &  videns  latus  TCt  refpondens 
imae  parti  R  E  r  objefti  vili  >  videret  per  radios  vifuales  O  T  H  , 
Oth  imam  regulae  partem  F f  demittam  ad  GE^  congruere 
cum  ipfa  refla  T  t.  Eo  pafto  ope  partis  HG,  g  h  extantis 
ipfius  regulae  demilfae  obtinebatur  punflum  E  latens  poit  prifma  . 

178.  Habito  hac  ratione  punfto  E  figurae  16,  in  quo  ap¬ 
parebat  pars  loci  vifi  omnium  proxima  loco  vero  ,  ac  proin¬ 
de  ejus  diftantia  a  loco  A  objefli  extremo  pofito  verfus  ean¬ 
dem  partem  ,  obtinebatur  refraflio  radii  rubei  extremi  ,  &  va- 
lor  m  pro  ipfo  .  Eodem  autem  paflo  obtinebatur  &  diftantia 
a  e  pro  extremo  violaceo  ,  &  proinde  pro  fuo  m  ,  adeoque 
habebatur  etiam  dm. 

17 9v  Si  refla  DA  (Fig.  20.)  non  fit  fatis  accurate  per¬ 
pendicularis  reftae  AE,  nimirum  horizontalis,  illa  exiftente 
verticali;  fatis  eft:  notare  punflum  V,  ad  quod  tendit  refla 
DV  horizontalis,  &  VA,  VE  erunt  binae  tangentes  ad  ra¬ 
dium  DV  pro  angulis  V  DA  ,  V  D  E  ,  quorum  fumma  vel  dif¬ 
ferentia  exhibet  refraflionem  ADE.  Quod  fi  ipfa  DV  fit 
fatis  magna  ,  &  punflum  C  aflumatur  proximum  vertici  F ; 
poterit  afTumi  ipfum  P  pro  punflo  D  .  Adhibito  prifmate  al¬ 
terius"  naturae  habebitur  M,  &  d  M,  adeoque  etiam  ut 

I  d  7TJ 

oportebat . 

180.  Secunda  methodus  pro  determinandis  per  prifmata 
iifdem  valoribus  elfe  poteft  tranfmittendo  per  prifma  radium 
Solis ,  &  eruendo  inde  refractionem  r  .  x8i. 
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181.  Ingrediantur  QFig.  21.)  in  tenebricofum  cubiculum 
per  exiguum  foramen  F  f  feneftrse  radii  Solis  SFCA  ,  sfca  , 
qui  excepti  prifmate  M  P  N  refradi  per  C  B  E  ,  cb  e  abeant 
in  parietem  oppofitum  in  E  e,  ubi  converfo  prifmate  circa 
proprium  axem  acquirant  politionem  omnium  proximam  ra¬ 
dio  diredo  C  A  ,  c  a  .  Si  notentur  in  plano  aliquo  verticali 
IK  altitudines  a  pavimento  pundorum  A  ,  a,  ac  in  alio  re¬ 
motiore  L  O  pundorum  E ,  e ,  notentur  autem  etiam  altitu¬ 
dines  a  pavimento  pundornm  D,  d%  qua;  fi  fint  proxima 
pundo  P ,  facilius  determinantur  teflimatione  accedente  ad 
verum  magis,  quam  ut  error  inde  timeri  pofiit  fenlibilis , 
notenturque  itidem  diftantiae  pundorum  D,  d  a  planis  IK, 
LO;  f  cile  omnia  eruentur.  Si  enim  fint  IK,  LM  aequales 
altitudini  pundi  D  ,  erit  D  K  ad  K  A  ,  ut  radius  ad  tangen¬ 
tem  anguli  A  D  K  ,  &  ut  D  M  ad  M  E  ,  ita  radius  ad  tan¬ 
gentem  anguli  MDE.  Eorum  angulorum  lumma  exhibet  re¬ 
fractionem  r  pro  rubeis  extremis ,  fi  ut  figura  exhibet  ,  jaceat 
E  fupra  M,  &  fit  infra  e,  quod  punitum  fi  jaceat  infra  M, 
exhibebitur  ipfum  r  per  differentiam  .  Ope  autem  iplius  r  ha- 

-  c  -4-  r 
Jin.  — — 

bebitur  m  ,  ut  fupra  per  formulam  m  =  -— — ~  ;  &  eodem 

2  c 

pado  ope  pundorum  a,  d,  e  habebitur  m  pro  radiis  viola¬ 
ceis,  adeoque  d  m  ,  &  mutato  vitro,  M,  d  M,  d—. 

182.  Si  notetur  dies,  &  hora  obfervationis ,  poteff  facile 
haberi  angulus  ADK,  five  altitudo  fupra  horizontem  limbi 
Solis  methodis  notis  ex  elementis  fphaericis ,  remanente  fola 
determinatione  anguli  MDE  facienda  per  immediatam  obfer* 
vationem  radii  DM,  &  tangentis  ME. 

183.  Si  ope  fpeculi  rite  aptati,  ut  in  fig.  10. ,  detorquea¬ 
tur  radius  diredus  ita,  ut  eat  is  ipfe  per  lineam  horizontalem 
in  M  in  parietem  oppofitum  ;  res  facilius  perficietur  per  uni¬ 
cum  triangulum  .  Itidem  ad  habendas  obfervationes  fatis  accu¬ 
ratas  expertus  fum  opus  efie  fua  machinula  ,  in  qua  converfio 
prifmatis  fieri  pofiit  lenta  ,  &  continua ,  quod  facile  prteftatur 
ope  cochleae ;  fi  enim  manu  fiat  ,  admodum  facile  habentur 
fal  tus  quidam  imaginis  ,  &  admodum  difficulter  determinatur 
politio  refradionis  minimae.  Oportet  autem,  pofiit  facile  ,  & 
celeriter  removeri  prifrna  a  loco  radii ,  ut  nimirum  notari 

pof- 
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poflint  punda  A  ,  a  radii  diredi ;  fi  ea  ex  aftronomico  cal¬ 
culo  non  accipiuntur  notata  hora  obfervationis . 

184.  Celeritas  in  removendo  prifmate  eft  neceffaria  ob 
celerem  motum  diurnum  Solis ,  quo  fit ,  ut  radius  diredus 
celerrime  locum  mutet .  Hic  motus  impeditur  ope  machinae  , 
quam  appellant  helioftatam ,  quali  Solem  ipfum  fiftat,  ope  cu¬ 
jus  ita  movetur  fpeculum ,  ut  radius  Solis  ab  eo  reflexus  fem- 
per  retineat  politionem  eamdem .  Cum  id  inflrumentum  & 
pretiolius  fit ,  61  non  ita  facile  applicetur,  fupplere  foleo  de- 
fedum  ejus  machinae  ,  applicato  intra  conclave  idem  ad  ali¬ 
quam  ab  eo  diftantiam  plano  altero,  cum  exiguo  itidem  fo¬ 
ramine  .  Methodum  &  aliis  omnino  in  mentem  venifle  arbi¬ 
tror  ,  cum  fit  admodum  obvia »  &  commoda  .  Eam  exprimit 
figura  22. 

185.  Sit  in  ea  C  D  foramen  exiguum,  per  quod  radius 
a  fpeculo  reflexus  ingreditur  conclave .  Ad  diftantiam  fatis 
magnam  refpedu  diametri  iplius  foraminis  colloco  planum 
EF  cum  alio  exiguo  foramine  IK,  &  diftantiam  effe  fatis 
magnam  oltendit  ipfa  imago  Solis  GH,  qua:  in  fatis  magna 
diftantia  erit  multis  vicibus  maior,  quam  fit  ipfa  diameter 
foraminis  CD,  &  IK.  Per  foramen  IK  tranfibunt  radii  ad 
ON  ita  ,  ut  extremae  directiones  fint  C  K  ,  DI  ita  inclinatae 
ad  dirediones  extremas  CG,  DPI,  ut  ex  parte  CD  produdae 
in  Solem  incurrant .  Ad  motum  Solis  movebitur  eius  imago 
GH,  fed  manebit  femper  eodem  loco  circellus  lucidus  NO 
efFormatus  a  radiis  profectis  jam  ab  alia  parte  difci  fblaris , 
jam  ab  alia.  Quoniam  Solis  imago  per  meridianam  lineam 
traducitur  tota  tempore  longiore  etiam  duobus  minutis ;  fal- 
tem  per  duo  minuta  immoto  etiam  fpeculo  haerebit  in  N  O 
radius  fixus,  quem  obfervator  ibi  retinebit,  quamdiu  volue¬ 
rit,  fi  identidem  fpeculum  moveat  ope  machinulae  figurae  10 
ita,  ut  imago  GH  habeac^proximum  foramini  IK  eum  lim¬ 
bum,  qui  in  motu  diurno  progreditur. 

186.  Nec  difficile  eft  etiam  determinare  inclinationes 
ipfas  redarum  DI,  CK,  &  pundum  T,  in  quo  concur¬ 
runt  ,  ut  &  redarum  DII,  CG  cum  earum  concurfu  F . 
H  arum  inclinatio  ad  fe  invicem  aequatur  diametro  apparenti 
Solis;  cumque  ea  fit  proxime  minutorum  31  ,  diftat  P  a  fo¬ 
ramine  CD  circiter  per  m  diametros  foraminis  ipfius :  at 
diftantia  pundi  T  ab  IK  ad  diftantiam  a  CD  eft,  ut  ipfa  IK 

ad 
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ad  CG,  adeoque  invenitur  fatflis,  ut  eft  fumma  diametrorum 
binorum  foraminum  ad  diametrum  IX,  ita  diftantia  planorum 
AB,  EF  a  fe  invicem  ad  diftantiam  punfti  T  ab  1K,  quod 
quidem  erit  in  medio  inter  bina  foramina  ,  fi  eorum  diame¬ 
tri  fmt  aequales.  Inde  autem  innotefcet  facile  etiam  angulus 
NTO,  nimirum  quadam  veluti  diameter  apparens  imaginis 
N  O  ,  fi  fiat  ut  T  I  ad  dimidium  IK,  five  in  cafu  aequalium 
diametrorum,  ut  diftantia  planorum  AB,  EF  ad  diametrum 
IX,  ita  radius  ad  linum  dimidii  anguli  quaefiti  ;  quod  fi  an¬ 
gulus  inventus  conferatur  cum  diametro  apparente  Solis  ;  in¬ 
notefcet  etiam  a  quota  parte  folaris  difci  radios  accepi  :  at 
imago  N  E  ,  quae  quidem  pars  eo  erit  major ,  quo  major 
fuerit  ratio  diametri  IX  ad  GH,  fed  eo  faepius  oportebit 
movere  fpeculum . 

187.  Haec  omnia  ufum  habere  poliunt  in  experimentis, 
quae  inftitui  folent  circa  luminis  radios;  fed  hic  non  habent 
ingentem  ufum,  fi  exigua  fmt  foramina,  radii  incidant  ad 
fenfum  perpendiculares  prifmati  medio;  &  notetur  in  pariete 
utrumque  extremum  imaginis  direftae ,  ubi  in  refraCtionis 
quantitatem  inquiritur  per  tangentes . 

188.  Radio  percurrente  intra  conclave  ope  fpeculi  viam 
horizontalem  ,  ipfum  detorfi  faepe  horizontaliter  itidem  in  la¬ 
tus ,  quod  multo  commodius  fit  per  prifma  verticaliter  ere¬ 
dum  ,  ubi  ipfa  praxis  experimenta  capienti  multa  fuggerit 
idonea  ad  faciliores  ,  &  accuratiores  determinationes;  fed  hic 
nobis  ad  alia  eft  properandum . 

189.  In  fuperioribus  commode  adhibetur  formula  m  =: 

,  t  r 
Jltt.  - — 

- — : — ,  in  qua  nihil  contemnitur  ,  cum  angulis  prifmatum 

*  *  2 

utcumque  magnis  :  ad  reliquas  methodos ,  de  quibus  aCturi 
fumus,  requiruntur  anguli  exigui,  qui  nimirum  lint  ad  fen¬ 
fum  proportionales  fuis  ftnubus ;  quamquam  deinde  innuam 
etiam  illud,  qua  ratione  eae  methodi  aptari  poffint  angulis 
etiam  majoribus .  Hae  methodi  exhibent  tantummodo  relatio¬ 
nem  M  ad  m  ,  &  d  M  ad  d  m  . 

190.  Si  fiant  bina  prifmata  e  binis  fubftantiis,  quorum 
anguli  refringentes  deftruant  refraCtionem ,  nimirum  illud  effi¬ 
ciant  ,  ut  radius  per  utrumque  fimul  tranlmifius  egrediatur 
cum  eadem  directione  ,  cum  qua  abit  fine  ipfis ;  habetur  per 

num. 
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num.  i£8  relatio  qualitatum  refradivarum ,  five  rati.o  M  —  1 
ad  m  —  1  reciproca  angulorum .  Si  vero  per  eos  deftruantur 
cplores  ;  erunt  per  num.  170  qualitates  diftradivae  nimirum 
dM.  ad  dm  in  ratione  angulorum  reciproca. 

19 1.  Ad  conferenda  inter  fe  hac  methodo  bina  vitrorum, 
genera  oporteret  habere  ex  altero  genere  quampiurima  prifrna- 
ta  ,  donec  cafu  quodam  incideretur  in  unum  aliquod  ,  quod 
refractionem,  vel  colores  accurate  corrigeret .  Id  incommodum 
evitat  methodus  a  Clairautio  propofita  prifmatis  mixtilinei 
habentis  alterum  latus  planum  ,  &  alterum  cylindricum  . 

192.  Incurrat  radius  tradudus  £  Fig.  23.)  per  foramen  F  f 
prius  in  pnfma  MPN  terminatum  fuperficiebus  planis  MP, 
NP  ,  tum  in  prifma  TRV  terminatum  fuperficie  plana  TR, 
&.  cylindrica  VBR,  ac  via  CIB  deferatur  alterum  ejus  ex¬ 
tremum  ad  E  .  Si  concipiatur  tangens  ducta  per  B  ,  donec  re- 
dx  TR  occurrat  in  Q;  aequi  valebit  prifma  curvilineum  re¬ 
di  lineo  habenti  angulum  TQ.B.  Licebit  autem  promoto  an- 
trorfum  retrorfum  prifmate  ipfo  mixti  lineo  variare  pundum 
B  ,  in  quo  radius  prodit  ,  adeoque  &  angulum  Q,  donec  in¬ 
veniatur  ea  pofitio  ,  quae  prasftet  id  ,  quod  quaeritur  deftruen- 
do  refradionem  ,  vel  colores  in  E. 

193.  Porro  fi  differentia  angulorum  prope  V,  &  prope 
R  fit  nimis  magna;  craffitudo  T  V  erit  itidem  nimis  magna. 
Id  incommodum  facile  evitabitur  pofito  alio  prifmate  OMP 
ex  eadem  maffa  ,  ex  qua  eft  mixtilineum ,  ut  fumma  ejus  an¬ 
guli  ,  &  anguli  Q  conferenda  fit  cum  angulo  MPN. 

194.  Plura  autem  excogitari  poffunt  inltrumenta ,  quo¬ 
rum  ope  prifma  mixtilineum  per  cochleam  promoveatur  mo¬ 
tu  lento ,  &  continuo  ,  &  per  folam  diftantiam  V  B  pundi 
B  a  certo  quopiam  pundo  V  habeatur  angulus  Q_.  Quin  im- 
mo  promoveri  poteft  prifma  curvilineum  per  cochleam  ita  , 
ut  ope  circuli  divifi  ,  &  indicis  habeantur  admodum  accurate 
gradus  &  minuta  anguli  Q_  refpondentis  certas  pofitioni  ipfius 
prifmatis  refpedu  foraminis ,  cujufmodi  inftrumentum  paravi 
mihi  cum  fucceffu  . 

195.  Quod  fi  qualitates  refradivse ,  &  diffradivae  bino¬ 

rum  vitrorum  conferantur  cum  eodem  illo  vitro  prifmatis 
curvilinei ;  facile  eadem  illa  vitra  comparabuntur  etiam  inter 
fe  ;  nam  erit  ratio  valoris  m —  1  ,  vel  dm  in  primo  vitro 
ad  eundem  in  fecundo  compofita  ex  rationibus  valoris  primi 
T.  V.  Ff  ad 
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ad  valorem  intermedii  illius  prifmatis  mixtilinei ,  &  hujus 

ad  valorem  fecundi . 

i g6.  Idem  obtineri  poteft  includendo  prifma  vitreum  in¬ 
tra  prifma  aqueum  .  Sint  Q  Fig.  24.)  AB,  BC  laminae  vitreae 
planis  parallelis,  &  politis  terminatae,  inter  quas  contineatur 
aqua.  Si  intra  ipfam  aquam  demergatur  prifma  vitreum  DEF  * 
angulo  E  pofito  litu  contrario  refpeftu  anguli  B ;  habebitur 
i  pium  prifma  vitreum  inter  duo  prifmata  aquea ,  quorum  an¬ 
guli  ADE,  CFE  fimui  fumpti  aequabuntur  angulis  DBF, 
DEF  fimui  fumptis .  Quare  li  angulus  ABC  dicatur  & 
DEF  dicatur  c ,  in  cafu ,  in  quo  radius  GHIKLM  tradu- 
ftus  per  ea  tria  prifmata  habeat  refractionem  correctam,  erit 
m  —  1  vitri  ad  M  —  1  aquae  ,  ut  eft  a  c  ad  a ,  live  ut  I 

4-  -  ad  1  ;  &  eadem  erit  ratio  dm  ad  JM,  fi  deftruantur 

a 

colores . 

197.  Aquam  &  Newtonus  incluferat  vitreis  laminis  ,  ac 
ei.  prifmati  aqueo  prifma  vitreum  immerferat :  idem  vidi  in 
Anglia  in  Cantabrigenll  Academia  :  fed  nullum  aderat  inftru- 
meritum  ,  cujus  ope  polfet  angulus  ABC  aperiri  magis,  vel 
minus  ad  libitum  fine  effufione  aquae,  &  determinari  fatis  ac¬ 
curate  angulus  R  —  <3  .  Hac  methodo  affirmat  etiam  Clairau- 
tius ,  fe  vitra  comparafie  inter  fe :  verum  illud  ignoro ,  cujuf- 
modi  inftrumento  lit  ufus .  Ego  ad  eam  rem  curavi  inftru- 
mentum  ,  quod  fequenti  §.  diligentius  exponam  ,  uti  promifi 
numero  19  ,  quod  mihi  quidem  vifum  eft  commodiffimum  , 

&  ad  fummam  accurationem  aptiffimum  .  Interea  hic  adnota- 
bo  nonnulla  ad  rem  praefentem  pertinentia  . 

198.  Primo  quidem  illud  ,  ne  exiguos  quidem  angulos 
effie  accurate  ut  finus  .  Pofito  arcu  =  u  ,  &  finu  —  y ,  eft  ex 

elementis  ferierum  applicatarum  ad  Trigonometriam  y  —  7  u 

- —  X  «3  H - 7 - X  —  - - - —  X  u 7  &c.  In 

arcu  19  graduum  ,  qui  eft  circiter  pars  tertia  radii  ,  fecundus 
terminus  eft  ^  primi  ,  qui  idcirco  non  eft  ita  contemptibi¬ 
lis;  licet  tertius  evadat  ejufdem  primi,  qui  proinde  con¬ 
temni  poteft  .  Et  quidern  inito  calculo  arcus  graduum  10  eft 
partium  17453»  quarum  radius  iooooo,  habente  finu  17365 

cum 
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cum  differentia  utcumque  tolerabili  partium  88,  circiter  du- 
centefima  fui  parte  :  at  arcus  graduum  20  ell  34906  ,  fmus 

34202 ,  differentia  exiftente  704 ,  parte  jam  ~  totius ,  plus 

sequo  magna  .  Quare  ubi  anguli  fint  aliquanto  majores ,  cal¬ 
culus  non  erit  ita  accuratus ,  accepta  illa  ratione  reciproca 
angulorum . 

199.  Poffet  quidem  adhiberi  pro  linu  y  expreffio  u  —  f 
u 3  in  applicatione  formularum  ad  angulos  exiguos :  fed  quo¬ 
niam  calculus  evadit  operofior  ,  &  adhuc  non  evadit  penitus 
accuratus ;  fatius  elfe  cenfeo  uti  via  indireda ,  &  in  fubfidium 
vocare  falfas  politiones . 

200.  Pro  ratione  M  ad  m  ,  fi  innotefcat  jam  femel  va- 
lor  medius  M,  ut  illius  vitri,  ex  quo  conflat  prifma  mixtili- 
neum  ,  vel  aquae  ,  &  habeantur  anguli  ,  in  quibus  defruitur 
refradio  ,  poteft:  poni  pro  m  alius  valor  arbitrarius ,  tum  ex 

_  c  -4-  r 
Jin .  - - 

iis  valoribus ,  &  angulis  ope  formulae  m  —  ~  ,  adeoque 

0  A  Jin.  2  C  1 

fm.  =  m  fin.  f  c  poteft  inveniri  refractio  r  debita  fingu- 

lis  angulis  ,  five  ii  fint  duo  tantum  ,  e  fingulis  nimirum  ma¬ 
teriis  linguli ,  vel  tres  ,  nimirum  duo  ex  altera  ,  &  unus  ex 
altera.  Si  refradio  priori,  vel  prioribus  debita  evaferit  aequa¬ 
lis  refractioni  debitae  poftremo  angulo;  valor  m  eft  rite  alium- 
ptus :  fecus ,  notetur  differentia  ,  &  ponatur  alter  valor  m  mi¬ 
nor  ,  vel  major  priore  ,  prout  fuerit  ejus  r  minus  vel  majus : 
faCto  iterum  calculo  ,  &  inventis  refradionibus  ,  fi  nec  eae 
fuerint  aequales  ,  inveniatur  iterum  differentia ,  &  ope  harum 
differentiarum  ,  ac  binorum  valorum  m  affumptorim  invenie¬ 
tur  methodo  elementari  falfae  pofitionis  pofitio  valoris  m ,  quae 
faciet  nullam  differentiam  oppofitarum  refradionum ,  vel  exhi¬ 
bebit  propiorem  terminum  ad  eam  inveniendam  . 


201.  Pro  relatione  d M  ad  dm  inventis  vel  hac  poftre- 
ma  methodo  ,  vel  aliqua  alia  fuperius  expolita  valoribus  me¬ 
diis  M  ,  m ,  &  per  eos  refractionibus  R ,  r ,  ubi  duo  lunt 

.  C  -+-  R 


ti  t  ” 

anguli  ,  poteft  e  formula  numeri  1 61  fieri  —  —  - - *— 

6  *  dm  cof,  L±_' 


X 
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- — nam  ibi  evadit  — 

Jm.  £  C  *  dr 


—  i  ,  ubi  contrariae  refradionum 
F  f  2  dif 
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differentias  fe  deftruunt.  Quod  fi  anguli  fint  tres,  &  ex  altera 
materia  in  fecundo  prifmate  habeatur  c' ,  &  r'  pro  c,  &  r; 

-  ,  .  ,  .  2  dm  Jin.  £  c  .  v 

ex  formula  numeri  ido  eruetur  d  r  =:  - — — ,  d  r  z=z 

~  c  r 

coy.  - 

1  d  m  Jin.  2  c  j  t>  __  z  d  M  Jin.  2  C  »  1  ,  ,  *  v  j  t>  ’ 

- - e.  —  — ,  d  11  m  f  adeoque  ob  dr  -H  dr  ■=.  d  R  , 

coC.  - - -  cof.  - ■ 

2  '2 

erit  dM  .  d  m  ::  - — - 1 — - — .  3—; .  Sed  ad  hanc 

f  L+R  r  c  H-  >•  _c-4-r 

COj  .  -  CO/.  -  CO/.  - 


applicationem  oportebit  in  fig.  24.  noffe  feparatim  angulos 
A  D  E  ,  C  F  E  .  Id  autem  evitabitur  ,  11  ibidem  ipfum  latus 
DE  applicetur  ad  DA,  evanefcente  angulo  ADE,  &  eva¬ 
dente  EFC  =  DEF+  ABC.  Sic  in  fig.  23.  ad  habendos 
tantum  duos  angulos  ,  fatis  erit  refrijineum  prifma  ejufdem 
lruteriae  cum  mixtilineo  applicare  immediate  ad  mixtilineum , 
ut  componant  fimul  unicum  prifma. 


202.  Adhuc  hoc  pa<flo  relinquitur  error  ex  alio  capite 
oriundus,  qui  non  erit  ita  exiguus,  li  anguli  fint  aliquanto 

Jtn.  - ■ 

maiores.  Nimirum  formula  w  =  -r — ~  inventa  num.  158 

Jin.  2  C 

elt  accurata  folum  in  cafu  ,  in  quo  via  radii  intra  prifma  fit 
seque  inclinata  ad  utrumque  ejus  latus;  quod  in  fig.  23  ,  &  24 
non  accidit  accurate  in  omnibus  prifmatis ,  nec  vero  fatis 
proxime;  nili  anguli  fint  exigui,  &c  radius  traducatur  per  re- 
dam  ad  fenfum  perpendicularem  plano  tranfeunti  circa  me¬ 
dium  inter  angulos  ipforum  prifmatum  .  Ad  calculum  accura¬ 
tiorem  in  hac  methodo  deltrudtionis  colorum ,  ubi  anguli  eva¬ 
dant  aliquanto  majores ,  oportet  noffe  inclinationem  radii  ad 
lingula  latera  ,  quod  quidem  haud  difficulter  obtinetur  ope 
formularum  numeri  145  ,  datis  M,  m ,  datis  angulis  refrin¬ 
gentibus  ,  &  inclinatione  in  ingreffu  ad  primum  planum . 
Auflo  valore  M  per  quantitatem  exiguam  arbitrariam  d  M, 
&  affumpta  ratione  arbitraria  ipfius  d  M  ad  dm,  inveniretur 
ultimus  angulus ,  in  quo  radius  ,  qui  tanto  majorem  refrangi- 
bilitatem  habet,  quantum  refpondet  arbitraris  d  M,  egreditur 
e  poftrema  fuperficie  .  Si  is  inveniatur  aequalis  ,  calculo  inito 
per  folas  M,  &  m ;  ratio  affumpta  inter  d  M,  &  d  m  erit 
accurata  ;  fecus  affumenda  erit  alia  ,  &  refi  i  tuto  calculo  habe¬ 
bitur  vel  aequalitas  quadita  angulorum  in  egreffu  ,  vel  feciin- 

dus 
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dus  terminus  pro  regula  falfae  pofitionis  adhibenda  .  Nec  fune 
ii  calculi  erunt  prolixi  ob  formularum  llmplicitatem  :  fimpli- 
ciores  certe  erunt,  &  accuratiores,  quam  ufus  ferierum  expri¬ 
mentium  finus  per  angulos ,  quae  ipfae  feries  in  angulis  paullo 
majoribus  nulli  ufui  efie  poliunt ,  dum  methodus  falfae  pofitio¬ 
nis  extenditur  ad  angulos  quofcumque  ,  nec  longa  elfe  poteft , 
ubi  aliunde  jam  nota  fit  ratio  d  M  ad  d  m  non  ita  remota  a 
vero ,  per  angulos  minores  ,  qui  colores  deftruant . 

203.  Haec  fufius  evolvam  ,  &  exemplis  illufirabo  in  fufio- 
re  opufculo  ,  ubi  fatis  confiabit  illud  ,  exiguam  mutationem 

in  valore  fecum  trahere  non  ita  exiguum  difcrimen  in 

combinatione  fphaericitatum ,  quae  debeant  adhiberi  ad  corri¬ 
gendos  errores  omnes ,  a  quorum  errorum  correctione  accura¬ 
ta  pendet  omnis  horum  telefcopiorum  fuccefius  .  Ex  altera 
vero  parte  admodum  difficile  eft  fatis  accurate  definire  valo- 
rem  JM,  &  d  m ,  ac  eorum  rationem  immediate  per  fpectra 
colorata  prifmatum  ,  cum  violaceorum  radiorum  quaedam  ve- 
luti  feries  infinita  ita  fenfim  abeat  in  cascam  umbram,  ut  nul¬ 
lum  liceat  fatis  diftincte  limitem  definire  ,  &  inter  fe  confer¬ 
re  in  binis  prifmatis :  ut  idcirco  ad  ejufmodi  relationem  obti¬ 
nendam  methodus  omnium  tutiffima  videatur  ipfa  colorum 
deftrubtio,  quae  qua  per  majores  fiet  refringentes  angulos, 
eo  certius  habebitur ,  exiftente  minore  elfectu  errorculorum  , 
quos  femper  relinquunt  determinationes  angulorum  ipforum 
prifmatum  ,  quae  formulas  ingrediuntur  . 

204.  Notandum  praeterea  &  illud  :  fi  in  hac  methodo 
obveniat  etiam  proxime  eadem  ratio  M  —  1  ad  m  —  1  ,  quae 
dM.  ad  dm>  nimirum  etiam  illa  ipfa  accepta  ex  inverfa  an¬ 
gulorum  deftruentium  refractionem  ,  &  colores ;  eas  fubftan- 
tias  non  elfe  idoneas  ad  telefcopia  quaefita  ;  quia  illis  rationi¬ 
bus  exiftentibus  aequalibus  ,  abit  focus  in  infinitum  juxta 
num.  83  ,  &  ex  eodem  facile  deducitur  ,  facta  eadem  ratione 
11011  multum  inaequali  ,  adhuc  ipfum  focum  abire  nimis  pro¬ 
cul  .  Sed  jam  faciemus  gradum  ad  defcriptionem  vitrometri  » 
cujus  confiructione ,  &  ufu  hoc  opufculum  abfolvemus . 
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§.  VII. 

< 

Vitrometri  conflruClio ,  ujiis 

205.  T  Tltrometrum  appellandum  cenfui  juxta  num.  19,  in- 
V  ftrumentum  ,  quod  hic  exponam ,  cujus  ope  facile 
conferri  poflit  qualitas  refradiva ,  &  di ftradiva  vitri  cujufvis, 
cum  ejufmodi  qualitatibus  aqua: ,  concludendo  ejus  prifma  in¬ 
tra  prifma  aquae  ,  &  quaerendo  angulum  ,  in  quo  aqua  corri¬ 
git  ejus  refractionem  ,  vel  refractionis  differentiam  ,  live  colo¬ 
res ,  quod  requiritur  ad  applicandam  methodum  numeri  183. 
De  eo  inltrumento  me  hic  adurum  promifi  ipfo  num.  19  , 
&  106 . 

2o5.  Id  exhibetur  QFig.  2$.)»  &  eft  totum  e  laminis  me¬ 
tallicis  praeter  bina  vitra.  ABCD  eft  veluti  pavimentum 
horizontale :  EFCI,  GHBK  funt  bini  veluti  parietes  latera¬ 
les  perpendiculares  pavimento:  KBCI  eft  paries  itidem  ver¬ 
ticalis  fixus  pofterior :  HRPQJ7  eft  alter  paries  anterior  mo¬ 
bilis  circa  axem  HF:  T,S  funt  bina  vitra  terminata  planis 
parallelis  bene  politis  inferta  poftremis  binis  parietibus ,  & 
ipfis  parallela:  G  E  eft  virga  rotunda  cum  cochlea  ad  partes 
E  adftringens  parietes  laterales:  MO  eft  cochlea  mas  circu¬ 
laris  habens  centrum  in  medio  axe  HF  inferta  cochleas  fae mi¬ 
nas  exiftenti  in  medio  circulo  PN,  &  habenti  manubrium 
cum  indice  denotante  in  limbo  circuli  divifiones  ,  quas  expri¬ 
munt  partes  fmgularum  converfionum  indicis  ipfius.  ILX  eft 
regula  longior  adnexa  parieti  pofteriori  ,  tenens  libi  afferru- 
minatam  fafciam  circularem  V  X  habentem  centrum  in  ipfo 
axe  HF  in  F,  divifam  in  gradus  incipiendo  a  diftantia  Xo 
proxime  aequali  diftantias  C  F  :  QY  eft  regula  mobilis  adnexa 
parieti  mobili  RPQ_,  quas  crenam  habet  in  YZ  excipientem 
eam  ipfam  fafciam  ,  &  habet  libi  adnexum  vitrum  planum 
politum  ,  quod  interiore  fuperficie  contingit  fuperficiem  ipfius 
fafcias  circularis  .  In  eadem  vitri  fuperficie  habetur  reda  linea 
Y  Z  ,  quas  defignat  gradus  contentos  in  arcu  circuli  inter  ipfam 
&  initium  divilionis  o  . 

207.  Intra  cavitatem  TBS  interceptam  parietibus  infun¬ 
denda  eft  aqua  ,  quas  ne  effluat  ad  margines  parietis  mobilis 
in  RH,  F  Q_,  ii  margines  funt  obducti  corio  rite  praeparato. 

Ad 
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Ad  ipfum  praeparandum  Stephaniis  Conti ,  &  Nicolaus  Nar- 
ducci  Lucenfes  Patricii  ,  ingeniofiffimi  viri  ,  &  bonarum  ar¬ 
tium  amantiffimi  ,  ac  in  inftrumentis  etiam  per  le  ipfos  per¬ 
ficiendis  ad  Phyficam,  &  Aftronomiam  idoneis  maxime  in- 
duftrii ,  cum  quibus  etiam,  plurimas  inftitui  hujus  generis  ob- 
lervationes  ope  prifmatum;  quae  ipfi  mihi  elaborarunt  egre¬ 
gia  fane  ,  &  Artifici  hoc  inftrumentum  mihi  ex  meo  prae- 
fcripto  paranti  adftiterunt  dirigentes  opus  ipfum ,  adhibue¬ 
runt  fequentem  methodum .  Accepta  uncia  cerre  albae  bonae  , 
uncia  therebintinae  Venetae,  femiuncia  olei  olivae,  &  liqua¬ 
ta  tota  mafTa  ad  ignem ,  ubi  ea  ita  caepit  refrigefcere ,  ut 
a  digito  immerfo  ejus  calor  tolerari  pollet ,  immiffium  eft 
corium  ita,  ut  bene  imbueretur,  tum  extradtum  ,  &  exfic- 
catu.n ,  ac  diligenter  applicatum  ad  illa  latera.  Eo  padfto 
omnis  aquae  efiluxus  eft  impeditus ,  relicto  libero  motu  pa¬ 
rietis  mobilis. 

208.  Infula  aqua  habetur  prifma  aqueum  truncatum  ,  ut 
patet  ,  cujus  angulus  refringens  eft  is ,  quem  continerent  pla¬ 
na  vitrorum  S,  T  produfta  ufque  ad  concurfum  :  ipfum  au¬ 
tem  indicat  lineola  YZ,  11  initium  divilionis  o  fit  rite  de¬ 
finitum  .  Facile  eft  autem  id  efficere  ;  ut  ipfum  rite  defini¬ 
tum  fit .  Satis  eft  ope  cochleae  P  N  adducere  parietem  mobi¬ 
lem  RPQ_ad  parallelifmum  cum  fixo  KML,  qui  p  iralle- 
iifrnus  hoc  pacto  accuratiilime  definitur .  Direelo  ope  fpe- 
culi  radio  Solis  proxime  horizontaliter  ,  quod  commode  fit 
ope  machinuloe  figurae  to  methodo  num.  185  fupplentis  ufum 
helioftatae  ,  notetur  ejus  locus  in  pariete  oppofito  ,  dum  libe¬ 
re  tranfit  ,  tum  interpofito  inftrumento  ,  ita  ,  ut  debeat  tran- 
fire  per  vitra  T  ,  S  ,  &  aquam  intermediam  ,  moveatur  in- 
dex  PN,  donec  radius  tranfmifTus  eodem  redeat  omni  refra- 
(ftione  deftrufta.  In  eo  fitu  ita  collocetur  vitrum  YZ,  ut 
lineola  tranfeat  per  illud  initium  divifionis  o,  &  in  eo  fitu 
adnecftatur  curfori  Q.Y  >  qui  deinde  rite  denotabit  angulum 
refringentem  aquae  per  eamdem  lineolam  .  Ipfa  autem  lineo¬ 
la  ducenda  fuit  in  plano  tangente  fuperficiem  fafciae  circu¬ 
laris  ad  evitandam  omnem  parallaxim  ,  quae  haberetur,  fi  ea 
diftaret  ab  eadem  fuperficie,  &  oculus  deflecteretur  a  direftio- 
ne  perpendiculari . 

209. -Si  vitrum  jam  effiet  adnexum;  fatis  effiet  in  pofitio- 
ne  parallelifmi  inventa  methodo  tradita  notare  diftantiam  li¬ 
neolae 
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neolae  a  puncto  o ,  quae  redificationem  inftrumenti  exhiberet 
addenda  arcui  in  aliis  pofitionibus  defignato,  vel  fubtrahenda, 
prout  in  cafu  parallelifmi  jaceret  ipfa  lineola  refpedu  o  ad 
partes  X ,  vel  ad  partes  V . 

aio.  Eadem  methodo  liceret  etiam  inveftigare  ,  an  vitra 
S  ,  T  re  ipfa  effient  terminata  planis  parallelis ,  ut  accurata 
inftrumenti  conftrudio  requirit ,  an  fecus  :  nimirum  ante  in- 
fulionem  aquae  traducendus  elfet  radius  per  ipfa  vitra  ,  quo 
abeunte  ad  eundem  locum ,  ad  quem  abit  line  inltrumento  , 
haberetur  iplius  parallelifmi  indicium  :  nam  li  alio  abiret  ra¬ 
dius  ;  certo  inde  deduceretur  haberi  aliquam  fuperficierum 
alterius  vitri,  vel  utriufque  inclinationem  ad  fe  invicem. 
Redificatio  habita  per  deftrudionem  refradionis  poft  aquam 
infulam  corrigeret  pro  pluribus  obfervationibus  ejufmodi  in¬ 
clinationis  efledum  ,  ubi  ea  exigua  elfet  j  fed  ad  inftrumenti 
perfedionem  habendam ,  oporteret  vitra  ad  parallelifmum 
adducere ,  quem  an  alfecuta  fuerint ,  facile  definietur  ante , 
quam  aptentur  ipfi  machinae  ,  tranfmittendo  radium  Solis  per 
ipfa  lingula ,  &  videndo  ,  an  ipfum  quidquam  de  fua  diredio- 
ne  detorqueant . 

21 1.  Exhibentibus  angulorum  gradus  divifionibus  fafciae 
circularis  XV,  facile  minuta  obtineri  poterunt  ope  divilio* 
num  circuli  PN,  notando  nimirum,  quot  particulae  defint 
ad  finem  gradus ,  fi  ad  datam  pofitionem  deventum  eft  au¬ 
gendo  angulum  ,  vel  ad  initium  ,  fi  minuendo  ,  comperto  fe- 
mel  ,  quot  particulae  debeantur  uni  gradui  .  Nimirum  illa  di- 
irifio  circuli  PQ_  cum  motu  indicis  idem  praeftat ,  quod  in 
communibus  inftrumentis  micrometrum  . 

aia.  Multo  tutius  minuta  haberi  poliunt ,  adnedendo 
regulae  Q.Y  in  Y  arcum  plurium  graduum  divifum  in  parti¬ 
culas  lingulis  minutis  majores  vel  minores  gradu ,  nimirum 
efformando  eum  ,  quem  Nonium  appellant  Geometra:  p radi¬ 
ci  ,  qui  non  eft  obnoxius  iis  inaequalitatibus  motuum  ,  qua¬ 
rum  eft  fummum  periculum  in  cochlea  ,  potiffiimum  in  hac 
foemina  ,  quae  ob  arcus  curvaturam  non  poteft  dfe  ita  longa, 
ut  plures  habeat  fpiras .  Tum  vero  inutilis  eft  divilio  circuli 
P  N ,  &  index ;  fed  cochlea  adhuc  eft  necelfaria  ad  habendum 


motum  plani  RPQ^  lentum,  &  continuum,  qui  fine  cochlea 
haberetur  per  faltus . 

213.  Ut  poffit  in  Ili  tui  examen  divifionis  fafciae  XV, 
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ego  quidem  illud  curavi ,  ut  axiculus  H  F  promineret  ad 
partes  F  cum  centro  circuli  XV  ibi  notato.  Tum  enim  fa¬ 
cile  accipitur  radius  ejus  circuli ,  &  fieri  poteft  ejus  fcala 
divifa  ope  tranfverfalium  in  partes  1000:  tum  vel  eius  ope, 
vel  ope  circini  proportionis  accurati  facile  eft  videre  ,  an 
lingulae  chordae  incipiendo  a  o  contineant  numerum  parti¬ 
cularum  ,  cui  refpondere  debet  ex  tabula  finuum  duplum 
fmus  dimidii  arcus  ,  &  fi  id  minus  accidat ,  invenire  cor¬ 
rectionem  . 

214.  Ope  hujus  inftrumenti  admodum  facile  determinan¬ 
tur  etiam  omnes  anguli  ,  in  quibus  radius  pervenit  ad  fingu- 
la  plana  aquae  ,  &  vitri  ,  fi  adhibeatur  methodus  expolita 
num.  184  fupplens  vicem  helioftatae .  Admodum  enim  facile 
datur  inftrumento  ejufmodi  pofitio ,  ut  radius  incidat  per- 
pendiculariter  ad  primam  fuperficiem  vitri  T ,  fi  ea  obver¬ 
tatur  foramini  .  Ea  fuperficies  partem  radiorum  retro  refle- 
cffit ,  &  reflexus  radius  fatis  clare  cernitur  prope  foramen 
ipfum  .  Si  bafls  AC  inliftat  plano  ,  quod  ope  trium  cochlea¬ 
rum  acquirere  poflit  politionem  quam  libuerit  :  admodum 
facile  id  efficitur ,  ut  is  reflexus  radius  redeat  accurate  ad 
ipfum  foramen .  Eo  cafu  evadit  fuperficies  ei  radio  perpen¬ 
dicularis  .  Tum  vero  fi  prifma  vitreum  fit  ifofcelium  ,  rema¬ 
nebit  inter  ipfum ,  &  faciem  initrumenti  perpendicularem 
bafi  prilma  aqua;  ,  cujus  angulus  refringens  erit  dimidius  an¬ 
guli  prifmatis  vitrei  ,  inter  ipfum  vero  ,  &  latus  opnofitum 
mobile  prifma  aqueum  ,  cujus  angulus  erit  aequalis  fummx 
ex  gradibus  notatis  ab  inftrumento  ,  &  dimidio  angulo  prif¬ 
matis  vitrei ;  nam  eo  cafu  in  fig.  24  angulus  DEC  evadit 
reftus ,  adeoque  li  concipiatur  refta  EN  perpendicularis  bail 
,DF,  &  occurrens  lateri  AD  in  N,  quae  debebit  efle  paral¬ 
lela  lateri  CFB,  erit  angulus  EFC  aequalis  alterno  FEN, 
dimidius  totius  FED;  angulus  vero  ADE  externus  aequalis 
binis  internis ,  &  oppofitis ,  quorum  alter  D  E  N  erit  di¬ 
midius  anguli  D  E  F  ,  &  alter  D  N  E  erit  aequalis  angulo 
ABC  iplius  inftrumenti  interno,  &  oppofito  in  parailelis 
EN,  BC. 

215.  Ii  anguli  feparatim  inventi  jam  per  fe  exhibebunt 
valores  pro  calculo  numeri  196  ,  &  ex  iis  f.cile  deducentur 
valores  omnium  inclinationum  radii  ad  fuperficies  omnes  re¬ 
fringentes,  in  quas  incidit  pro  calculo  indicato  a  num.  200. 
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116.  Jam  vero  fatis  patet  ex  didis  ufus  ipfius  machl- 
nulae .  Ubi  ea  rite  redificata  lit  methodo  ufitata  in  inltru- 
mentis ,  &  expofita  a  num.  209 ,  immifTo  prifmatuio  vi¬ 
treo  ,  &  aqua,  movendum  eft  latus  mobile  RPQ^,  donec 
radius  exeat  in  eadem  diredione  irrefradus ,  &  reda  ZY, 
vel  nonius  indicabit  angulum  aquae  neceffarium  ad  corrigen¬ 
dam  refractionem  prifmatis  vitrei  immifli ,  qui  combinatus 
cum  ipfius  angulo  exhibebit  rationem  qualitatum  refradiya- 
rum :  addudo  autem  latere  mobili  ad  pofitionem ,  quae  ex- 
tinguat  colores ,  habebuntur  eadem  pro  qualitatum  diftradi- 
varum  comparatione . 

217.  Verum  poteft  idem  inftrumentum  remoto  prifma- 
te  vitreo  adhiberi  ad  determinandas  qualitatem  refradivam  , 
&  diftradivam  vitri  abfolutas ,  ut  etiam  excepto  radio  in 
diredione  perpendiculari  primae  fuperficiei  ,  polfunt  haberi 
ejus  ope  angulus  incidenti*  ,  &  refradus  in  egrellu  ad  often- 
dendam  cenitantem  rationem  finuum  angulorum  iplorum  in-x 
cidentiae ,  &.  refxadi  ,  fed  ea  huc  non  pertinent . 


Scholium  General  e . 

218.  ¥”'  Xpofuimus  jam  praecipua,  quae  pertinent  ad  theo- 
jLj  riam  :  evolvimus  formulas  pertinentes  ad  focos  len¬ 
tium  ,  &  accurate  demonftravimus  tum  ipfas ,  tum  plura 
ipfarum  confedaria :  determinavimus ,  &  inter  fe  compara¬ 
vimus  errores  ortos  a  diverfa  refrangibilitate  radiorum  ,  & 
a  figura  fphxrica :  expofuimus  quando,  &  quomodo  corrigi 
polfint  :  evolvimus  quae  pertinent  ad  determinandos  valores  , 
qui  ingrediuntur  formulas  exhibentes  ejufmodi  corredionem 
tam  ope  lentium  ,  quam  ope  prifmatum  ,  ubi  plura  ,  quae 
ad  ipforum  prifmatum  theoriam  pertinent  diligenter  perfe- 
cuti  fumus  .  Praeter  theoriam  expofuimus  etiam  illa  ,  quae 
pertinent  ad  praxim  deferibendo  plura  inftrumenta  ,  &  often- 
dendo  ,  qua  ratione  ipforum  ope  debeant  inftitui  obfervatio- 
nes .  SuperefTet  eorum  omnium  applicatio  ad  obfervationes 
diligenter  inftitutas ,  cum  exemplis  calculorum  ,  &  eorum 
frudu ,  exhibitis  fyflematis  fuperficierum  terminantium  binas 
lentes  objedivas  ,  quae  aptillima  fint  ad  haec  nova  telelcopio- 
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rum  genera  cum  aliqua  inltitutione  fejunda  ab  omni  geo¬ 
metria ,  quae  communibus  artificibus  infervire  poffir.  Veium 
ea  omnia  locum  hic  habere  non  pofTunt ,  ubi  limites  hone- 
ftos  diifertationis  inferendae  commentariis  Academiae  excelli¬ 
mus.  Edemus  ea  omnia  feparatim  ,  ubi  primum  per  tempus 
licuerit ,  cum  hifce  ipfis ,  quae  huc  congehimus ,  audis ,  & 
adhuc  magis  declaratis  opufculo  paulo  fuftore . 
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JANI  PLANCI  ARIMINENSIS. 

> 

JJe  Inceffu  marinorum  Echinorum  ac  de  Rebus 

quibujdam  aliis  Marinis . 

A  D 

FERDINANDUM  BASSIUM 
Bononienfis  Scientiarum  Inftituti  Academicum 


EPISTOLA . 

OUomodo  incedant  marini  Echini  ambigunt,  ut  nofti 
Batli  fuavitftme ,  Rerum  Naturalium  Scriptores ;  alii 
quidem  fpinis  illis  procedere  ajunt ,  quibus  extrinfe- 
cus  inftrudum  elt  animal  univerfum;  alii  veio  cor¬ 
nibus  progredi  arbitrantur  ,  qua:  a  foraminibus  innumeris  per 
univerfum  fere  corpus  fpartis  emittunt  Echini  ,  dum  in  aqua 
verfantur ,  ut  emittunt  a  capite  tantum  Cochleae  ,  five  ter- 
reftres,  five  marinae;  haec  Echinorum  cornua,  crura  propte- 
rea  vocitarunt  ii,  qui  iplis  veluti  pedibus  uti  arbitrati  funt . 
Comes  Jofephus  Zinannius  Ravennas  Vir  nobililTimus ,  mihi- 
que  amicitlimus  dum  viveret ,  &  Hiltoriae  Naturae  perititil- 
mus ,  ut  hanc  rem  plane  cognofceret ,  perfaepe  ad  me  IcrL 
pferat ,  ut  marinos  Echinos  vivos  in  aqua  fervatos  ad  ipfum 
mitterem  .  Capiuntur  enim  a  noflris  Pifcatoribus  Echini  ,  & 
quidem  praegrandes  in  Hadriatico  Mari  ,  ut  in  eo  Libro 
de  Conchis  minus  notis  adnotavi  ;  verum  quum  rari  fint 
apud  nos,  &  in  alto  tantum  capiantur,  femper  mortui,  & 
pene  foetidi  ,  non  in  cibum  ,  fed  ad  curiofam  voluptatem  ad 
nos  deteruntur .  Quare  in  Etruria  quum  verfarer ,  &  Senis 
eifem  ,  ut  Anatomen  ibi  primo  loco  docerem,  anno  millefi- 
mo  feptingentelimo  quadragelimo  tertio  menfe  februario ,  Bac- 
channaliorum  feriis  ,  quum  Senis  Epidemica  Coryza  gratlare- 
tur ,  Pifas ,  &  Liburnum  cogitavi ,  ut  eo  tempore  clementio- 
re  coelo  fruerer  ,  &  timui  obfervationes  aliquas  maritimas  mihi 
ad  mare  nato  femper  pergratas  inflituerem .  Itinere  igitur 
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cillis  fufcepto  uno  cum  Francifco  Pafinio  nobili  Ariminenfl 
Adolefcente  ,  qui  mecum  Senis  Studiorum  fuorum  caufa  mo¬ 
rabatur  ,  quique  poftea  majoris  noftri  Templi  ad  multos  an¬ 
nos  fuerat  Canonicus ,  &  modo  Flamen  Tuderti  eft  renuntia¬ 
tus,  ante  diem  fexto  calendas  manias  Liburni  degebamus,  & 
quum  ea  dies  ferena  efiet  ,  &  mare  tranquillum  cymba  Tur¬ 
rim  fpeculatoriam ,  qua;  Laternam  continet,  petii;  Cymbae 
Veftores  arundines  detulerunt  in  extremitate  diffradas ,  &  ita 
comparatas,  ut  iis  Echini  caperentur,  ut  revera  me-  praefente 
ultra  viginti  in  fundo  maris  inter  faxa  capti  funt ,  quos  ,  ut 
in  vas  aqua  plenum  conjicerentur  ,  curavi  .  In  ipfamet  cym¬ 
ba  ,  dum  ibi  degebam,  &  extra,  tum  in  Turri  ilia  fpeculato- 
ria ,  tum  in  i  pfo  Laxari  Loemodachio ,  in  quo  merces,  & 
H  omines  excipiuntur  ,  ad  certofque  dies  detinentur  ,  ut  a  Pe¬ 
ltis  fufpicione  expurgentur,  ad  quem  locum  oblectandi  ani¬ 
mi  caulTa,  &  ut  facro  interei7e.nl,  navigavi  (dies  enim  feftus 
erat  )  ,  aliquot  obfervationes  circa  motum  progredi vum  Echi¬ 
norum  inftitui ,  fed 'domum  reverfus  accuratius  eas  repetivi 
coram  Pafinio  ,  qui  ftomacho  minus  valens  mari  licet  quie¬ 
to  fe  committere  noluit.  Et  primum  adnotavi  Echinos  illos, 
qui  pafiim  Liburni  venduntur ,  efie  eos  Echinos  minores  , 
quos  Gualterius  Magni  Ducis  Etruria;  Archiater,  &  amicus 
nofter  fuaviflimus,  dum  viveret,  vocat  Echinometram  anie- 
thyftinis  claviculis;  Claviculos  enim  vocat  Echinorum  fpi- 
nas  ,  feu  aculeos  ;  fed  Liburnenfes  Echini  non  omnes  aculeis 
amethyltinis  funt  inft ruenti ,  fed  alii  fubrubri  coloris,  alii  fub* 
nigri  gerunt  aculeos ;  ut  lunt  &  Echini  ,  qui  apud  nos  inve¬ 
niuntur  ,  fed  noftri  majores  mote  plerumque  funt  ,  ut  eorum 
aliqui  ad  magnitudinem  interdum  Echinorum  illorum  majo¬ 
rum  excrefcant ,  quos  noftri  Melones  marinos  vocitant .  For- 
tafie  excrefcunt  ita  apud  nos ,  quod  raro  a  Pifcatoribus  no- 
ltris  capiantur,  &  alto  tantum  in  mari  diu  quieti  vivere 
linantur  .  Omnes  illos  Echinos  obfervavi  movere  fpinas  fuas 
etiam  extra  aquam  pofitos  ,  fed  extra  aquam  progredi  num- 
quam  vidi  .  Si  in  latus  ponerentur  ,  fpinis  fuis ,  feu  aculeis 
ftatim  fupinos,  pronofve  fe  dejiciebant,  Pofirio  enim  latera¬ 
lis  ipfis  videbatur  femper  gravis  ,  &  molefta  ,  ut  repetitis  ex¬ 
perimentis  obfervavi ,  eos  lic  tum  extra  aquam  ,  tum  in  aqua 
ipfa  collocando;  ftatim  enim,  ut  dixi,  fupinos  fed  frequen¬ 
tius  pronos  fe  dejiciebant .  Ut  progrediantur  vero  Echini  in 
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aqua,  ita  fe  componunt,  nam  extra  aquam  non  progrediun¬ 
tur  umquam  ,  ut  dixi ,  ut  innumera  cornua  emittant  per  fo- 
raminula  ,  quae  jacent  inter  fpinas .  Haec  cornua  tertio  faltem 
longiora  funt  fpinis  ipfis  .  Cornibus  igitur  ipfis  illis  veluti 
cruribus  progrediuntur ,  &  tunc  immobiles  ,  &  radiatim  ex- 
tenfos  gerunt  aculeos .  Illis  cornibus  non  tantum  progre¬ 
diuntur  ,  fed  haerent  quoque ,  li  lubet ,  loco ,  cui  infunt ,  ut 
obfervavi  ;  Nam  Echini  per  catinum  fiftile  faventino  vitro 
probe  obduftum  ,  &  lateribus  ad  horizontem  parum  inclina¬ 
tis  ,  '&  fere  perpendicularibus  afcendebant ,  &  catino  ita  hae¬ 
rebant  interdum  ,  ut  non  facile  ab  eo  divellerentur .  Extra 
aquam  vero  Echini  ftatim  intra  corpus  cornua  fua  recon¬ 
dunt  ,  &  non  amplius  incedunt  fpinas  tantum  ,  feu  aculeos 
tunc  motitant ,  quibus  li  lateraliter  fint  locati  ,  pronos  lupi- 
nofve ,  ut  dixi,  fe  componunt.  In  catino  plano,  &  in  dilcis 
etiam  progrediuntur ,  &  haerent  fuis  cornibus  Echini,  fi  aqua 
tertiam  faltem  partem  eorum  corporis  operiat ,  at  fi  aqua 
omnino  detrahatur ,  immobiles  ftatim  fubduftis  cornibus 
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fiunt ,  &  a  vafe  decidunt  fponte ,  fi  vas  inclinetur ,  quod 
non  ita  accidit ,  li  vas  fit  aqua  refertum  ,  tunc  enim  ,  etiamli 
vas  inclinetur,  Echini,  ne  dimoveantur,  &  decidant,  corni¬ 
bus  fuis  fundo ,  vel  lateri  vafi  arcte  infiftunt ,  &  harent . 
Quare  apparet  male  eos  fenfilTe ,  qui  afferuerunt  Echinos  fpi¬ 
nis  incedere  ;  nam  fpinis  afcendere  numquam  pollent  ,  li  vas 
latera  habeat  laevigata ,  &  fere  perpendicularia ,  ut  habebat 
catinum  illud  vitriatum,  &  Lebes  aeneus,  in  quibus  Echinos 
vivos  collocavi  ,  &  afcendere  obfervavi  ,  ut  extra  ea  vafa 
egrederentur,  nili  operirentur.  Corpora  enim  acuta  &  dura, 
ut  funt  Echinorum  aculei  corporibus  duris ,  &  laevigatis 

numquam  haerere  polTunt ,  praelertim  li  latera  lint  perpendi¬ 
cularia  ,  vel  ad  horizontem  parum  inclinata  .  ~ 

Cornua  illa  feu  crura ,  quibus  Echini  incedunt ,  &  in¬ 
terdum  folo  haerent,  ita  funt  conformata,  ut  cylindrica, 
nigra  oculis  nudis  appareant  ,  at  fi  lente  vitrea  oculi  in¬ 
fimantur  conicae  figurae  elTe  deprehenduntur ,  &  internodiis  , 
feu  fafciis  fubalbidis  diftiinfta .  Extremitas  horum  cornuum 
latior  eft ,  &  excavata  ,  &  intus  albi  coloris  .  Quare  cornua 
ifta  Mufcarum  probofcidi  fimilia  funt ,  vel  Hirudinum  ori, 
quibus  haerere  folo  ,  &  fugere  fortaffe  aquam  illam  poterunt , 
qua  Echini  plerumque  corpus  refertum  gerunt.  Verum  primus 
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harum  probofcidum  ufus  videtur  efle ,  ut  Echinis  pedum  loco 
lint ,  quibus  incedant ,  &  folo  haereant ,  li  folum  declive  ,  & 
lubricum  iit ,  ut  latera  lebetum ,  &  catinorum  funt . 

Gulielmus  Rondeletius ,  qui  primus  generalem  Hiftoriam 
Pifcium  fcripiit,  obfervavit  &  ipfe  innumera  illa  foraminula 
in  Echinis  ,  &  ab  iis  prodire  nervos  opinatus  eft  ,  qui  acu¬ 
leos  motum  fuppeditarent ,  fed  Echinos  non  reda  incedere 
arbitratus  eft ,  fed  ope  fpinarum  in  orbem  tantum  volvi ,  ut 
eorum  incelTus  effet,  ut  elTe  finxerat  Ariftophanes  apud  Plato¬ 
nem  in  convivio  prifcis  hominibus ,  antequam  a  Jove  divi¬ 
debantur  .  In  orbem  enim  volvi  humanum  genus  fabulatus 
eft  Philofophus  ille ,  ita  in  orbem ,  &  in  gyrum  tantum 
volvi  opinatur  Rondeletius  Echinos  ope  fpinarum  ,  quae  a 
nervulis  per  foraminula  illa  prodeuntibus  adjuvarentur ;  fed 
,  male  opinatus  eft  ,  ut  vidimus  ,  Rondeletius .  Nam  Echini 
non  in  orbem,  feu  in  gyrum  progrediuntur  fpinis  fuis  ,  fed 
refla  cornibus  illis  ,  quae  defcriptimus ,  incedunt  ,  &  cornibus 
illis  haerent  folo ,  feu  fundo  maris  interdum  ,  praefertim  in 
procellis  ,  ut  ipfe  quoque  adnotavit ,  ut  tali  adhaefione  faevi- 
tiam  maris  Nautis  praefagiant  . 

Strudura  vero  totius  Echini  Teftae ,  feu  Echinometrae , 
ut  vocant  ,  mirabilis  admodum  eft  •  conftat  enim  cujufque 
Echini  Tefta  decem  triangulis  fphaericis ,  quorum  quidem 
quinque,  funt  majora,  quinque  vero  minora,  alternatim  inter 
fe  difpofita  .  Quae  majora  ,  duplo  latiora  liint  minoribus  ,  fed 
quae  funt  minora  a  duplici  ferie  foraminum  ambiuntur  ,  & 
feries  quaeque  foramina  innumera  continet  a  vertice  trianguli 
ad  b:ifim  ufque  irregulariter  plerumque  difpofita  ;  per  haec 
foramina  egrediuntur  probofcides  illa: ,  feu  cornua  ,  pedefque 
dicas  ,  quando  Echinus  in  aqua  degit  ,  quibus ,  ut  dixi  ,  ince¬ 
dit  ,  folove  haeret  ,  vel  etiam  quafi  exercens  fefe  eas  in  varias 
partes  dimovit ,  praefertim  eas  ,  quae  in  ventre  ,  aut  in  ver¬ 
tice  triangulorum  gerit  .  Incedit  enim  plerumque  Echinus 
prono  ore,  ut  vidimus.  Singula  triangula  ,  qua  majora,  qua 
minora  dividi  poliunt  in  duas  partes  ,  quae  denticulatae  funt  , 
&  pars  quaeque  dimidii  trianguli  totidem  heptagonis  conftat 
irregularibus.  Duae  enim  partes  laterales  parallelae  omnino 
jacent ,  ut  ea  in  parte  ,  ubi  conneduntur  cum  alio  triangulo  , 
tribus  lateribus  conftat  heptagonum  ;  in  ea  vero  parte,  ubi 
dimidia  triangula  conneduntur ,  duo  tantum  latera  poflidet 
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heptagonum,  quo  ibi  angulum  .acutum  ,  dentemque  conficit , 
quo  unum  dimidium  triangulum  fphaericum  cum  alio  dimi¬ 
dio  conjungitur .  Partes  heptagonae  minorum  triangulorum 
funt  perforatae  j  partes  vero  majorum  triangulorum  funt  omni¬ 
no  occlufae .  In  uno  quoque  heptagono  quatuor  foramina 
reperiuntur,  &  interdum  plura,  &  duo  femper  in  ipfa  met 
commilfura  .  Quare  quum  partes  heptagonae  fint  triginta  ple¬ 
rumque  in  quolibet  dimidio  triangulo,  &  fexaginta  in  trian¬ 
gulo  integro  ,  &  triangula  perforata  quum  quinque  fint ,  pa¬ 
tet  numerum  foraminum,  per  quae  probofcides  emittunt  Echi¬ 
ni,  ad  mille  &  ducentum  afcendere  ,  &  amplius,  nam  inter¬ 
dum  plura  quam  quatuor  foramina  in  aliquibus  iliis  partibus 
heptagonis  reperiuntur ,  praeter  illa  duo  foramina  communia  , 
quae  in  qualibet  commiffura  femper  reperiuntur.  Ad  mille, 
&  quadringenta  circiter  erunt  cornua  ,  feu  probofcides  ,  qui¬ 
bus  pedum  loco  incedere  poffunt  Echini  ,  quibufque  haerere 
lolo ,  fi  iislubeat.  Aculeorum  numerus  eft  paulo  major,  nam 
quatuor  vel  quinque  papillas  ,  quibus  fpinae  haerent,  numeravi 
in  fingulis  heptagonis  minorum  triangulorum .  Quare  nume¬ 
rus  fpinarum  ,  leu  aculeorum  ad  duo  millia ,  &  amplius 
erit.  Spinae  videntur  a  natura  Echinis  datae,  ut  ipfis  armorum 
loco  fint ,  ne  a  majoribus  Pifcibus  deglutiantur  ,  &  praecipue 
fulcro  ipfis  veluti  funt ,  ut  in  varias  partes  volutentur ,  & 
praefertim  in  pronam  partem  magis  ipfis  commodam  ,  ut  vi¬ 
dimus ,  dejiciantur,  quod  ope  fola  probofcidum  obtinere  non 
poffent,  molles  enim  illae  funt,  &  capillamentorum  inftar. 
Spina  quaeque  excavata  eft  eo  in  loco ,  quo  jungitur  ,  feu  ar¬ 
ticulatur  cum  papilla  illa  ,  quae  a  corpore  Echinometrae  ex- 
ftat .  Papilla  ipfa  impervia  eft ,  neque  cum  internis  partibus 
Animantis  communicat ;  quare  apparet  moveri  fpinas  ope 
membranae  tenuillimae ,  quae  cutis  inftar  Echinum  univerfum 
extrinfecus  ambit .  Echini  igitur  cutim  hanc  moventes  fpinas 
etiam  movent ,  uti  Canes  faciunt  ,  quibus  a  natura  datum 
eft ,  ut  per  panniculum  carnofum  cutem  ipfam  ,  &  pilos 
fimul  movere  poflint ,  quod  nobis  Hominibus  conceffum  non 
eft  .  Qu  are  ex  hoc  etiam  patet  minus  apte  eos  fenfilfe ,  qui 
opinati  funt  Echinos  fpinis  veluti  pedibus  procedere.  Cutis 
enim  non  ita  poteft  fe  difponi  ,  ut  ad  nutum  animantis  tot 
motus  conficiat,  quot  funt  neceffarii ,  ut  iple  incedat,  &  in 
tot ,  tamque  varias  partes  moveatur . 
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Quas  nodo  dixi  de  motu,  &  firuftura  probofcidum  ob- 
fervata  fuerunt  in  Echinis  illis' -.minoribus  ,  qui  praediti  funt 
aculeis  nigris  ,  rubris ,  &  amethyfiinis  .  Obfervationes  vero  , 
&  figurae  triangulorum  ,  partiumque  eorum  a  me  defumtae 
fuerunt  in  Echinis  maioribus  quos  noftrates  Melones  mari¬ 
nos  vocant,  quorum  triangulorum  partes  non  ita  anfie  inter 
fe  cohaerent,  ut  in  Echinometra  vulgari,  quae  licet  fit  ejufi* 
dem  ftrudlune ,  tamen  propter  nimiam  partium  cohaerentiam 
non  ita  apta  elt  ad  obfervationes ,  ut  Echinometra  ifta  ma¬ 
gna  ,  &  nobis  frequenti flima  . 

Praeter  innumera  illa  foramina  ad  probofcides  demitten¬ 
das  ,  reperiuntur  in  Echinometra  duo  alia  magna  foramina 
per  diametrum-  oppofita ,  quorum  unum  majus  eft  ,  &  ad 
bafim  Animantis,  cui  os  confiituit ,  quod  quinque  dentibus 
acuminatis,  &  vere  ofieis  confiat,  immo  lemilapideis ,  ut  in 
nobis,  praefertim  ea  in  parte,  quae  foris  extat .  Totius  vero 
oris  ftrucFura,  quae  alligata  efi  membranae  forti fiimae ,  &  tota 
efi  mobilis,  &  tefiacea ,  coni  truncati  figura  admirabilis  ad¬ 
modum  efi,  &  ab  aliquibus  Diogenis  laterna  dicitur,  quae 
pifta  confpici  poteft  in  Indice  Gualteriano  Tabula  centefima 
feptima  fub  littera  D  .  Ad  iftam  mobilem  laternam  appofi- 
tae  fiant  quinque  Valvae ,  quae  perforatae  funt  ,  &  ex  ipfa  te- 
fia  Echini  veluti  contorta  conflatae .  In  medio  exurgit  canalis 
cylindricus  ad  cibos  fufcipiendos ,  qui  poft  aliquot  convolutio- 
nes  ,  in  quibus  tres  facculos  efficit ,  qui  veluti  totidem  ventri¬ 
culi  funt,  definit  ad  alterum  foramen,  quod  anum  confii- 
tuit .  Circa  ani  foramen  efi  membrana  quaedam  extrinfecus 
particulis  ofieis,  lapideifve  confperfa,  ut  adnotavit  Gualterius 
loco  citato  fub  littera  O  .  Sed  particulae  ifiae  reperiuntur  etiam 
ad  membranam  oris  praefertim  circa  dentes,  quae  non  immerito 
a  Gualterio  Cerebritis  ,  aut  Maeandritis  genus  dicuntur.  Cibus 
Echinorum  vulgarium  minorum  tefie  Rondeletio  efi  aqua ,  lu¬ 
tum  ,  arena  ,  fed  lutum  potiffimum  videtur  efie ;  luteas  enim 
pilulas,  feu  fcybaias ,  gerunt  in  fine  inteftinorum  ,  &  ex  his 
pilulis  ,  fcybalifque  arbitratur  Battarra  nofter  originem  ducere 
Petrobrya  ,  quae  in  noflro  mari  funt  frequentia  .  Echini  vero 
majores  Melones  marini  didti  vefcuntur  Filograna  a  me  in  Li¬ 
bro  de  Conchis  minus  notis  defcripta  ,  &.  quae  melius  delcri- 
betur  cum  appofita  figura  in  Appendice  ejus  libri  ,  quam 
paro  ;  referti  enim  eorum  ventriculi  ea  Filograna  comminuta 
T,  V.  H  h  re- 
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reperiuntur.  FortalTe  eadem,  vel  alia  re  aeque  dura  vefcun- 
tur  &  Echini  vulgares ,  quos  eos  quoque  dentibus  folidilti- 
mis  inftru<5tos  videmus ;  talibus  enim  dentibus  non  indige¬ 
rent  ,  fi  luto  >  arenaque  vefcerentur  ,  quae  per  fe  jam  non  in¬ 
digent  ,  ut  comminuantur .  Quinque  aliis  denique  foramini¬ 
bus  circa  anum  inftrufta  eft  quaelibet  Echinometra ,  ut  per 
eorum  fingula  copiofa  ova  excludantur  ,  quae  in  ovariis  co- 
piofa  femper  reperiuntur  .  In  ventre  Echinorum  loca  multa 
vacua  reperiuntur  inter  inteftina  ,  &  ovaria  ,  quae  aqua  ma¬ 
rina  funt  referta,  quam  fortafTe  per  probofcides ,  feu  per  cor» 
nua  illa  fugit,  ut  dixi,  Echinus. 

Quoniam  de  Echinis  marinis  ,  &  praefertim  de  eorum 
incefTu  modo  a  me  verba  fadta  funt  ,  lubet  hic  genus  quod¬ 
dam  novum  Echinorum  marinorum  referre .  Id  non  crulta- 
ceum  eft,  feu  teltaceum  ,  uti  funt  Echini  omnes,  fed  coria¬ 
ceum  ,  feu  cartilagineum  .  Horum  minores ,  &  vulgatiores 
fpeciem  gerunt  Prunae  Damafcenae  exficcatae ,  fed  ex  iis  alii 
longe  majores  funt,  qui  os  ornatum  habent  fimbriis  carneis, 
quae  defunt  in  aliis,  non  quod  reipfa  defint  ,  fed  quod  in¬ 
tra  corpus  occultas  habeant  hujufmodi  fimbrias ,  nam  &  ma¬ 
jores  quoque  interdum  fimbrias  fuas  recondunt ,  fed  preflio- 
ne  fafta  exeunt  .  Vocavi  Echinum  hoc  animantis  genus, 
quod  in  decem  triangula  fit  divifum ,  ut  divifa  eft  Echi¬ 
nometra  ,  &  Papillae  excantes  in  triangulis  minoribus  cer¬ 
nantur  ,  quae  aculeatae  non  funt ,  fed  perforatae ,  per  quas 
credibile  eft  cornua  prodire  ,  quibus  incedat  hoc  Echini  pe¬ 
culiare  genus;  dico  peculiare,  quod  coriaceum,  feu  cartila¬ 
gineum  totum  fit  in  cortice  ,  &  non  cruftaceum  ,  teltaceum- 
ve,  uti  funt  Echini  omnes.  Praeterea  cum  Echinis  convenit, 
quod  intra  corpus  in  initio  fpeciem  quandam  Diogenis  la¬ 
ternae  habeat ,  quae  tamen  non  cruftacea ,  fed  cartilaginea 
eft ,  albi  tamen  coloris  eft ,  ut  in  Echinis  .  Non  convenit  ta¬ 
men  cum  Echinis ,  quod  aculeos  nullos  gerat  ,  quodque  pa¬ 
pillas  pertufas  habeat  ,  &  quod  denique  ftrmftura  ejus  magis 
cum  Mentulis  marinis  conveniat.  Sed  quicquid  fit  de  hac 
re  alii  viderint .  Echinos  iftos  fi  difTecamus ,  non  Coralia , 
feu  ova  offendunt ,  uti  oftendere  folent  Echinometrae ,  fed 
offendunt  tantum  inteftina,  uti  Mentulae.  Genus  hoc  Echini 
adumbratum  figura,  &  defcriptione  a  Rondeletio  fuit  in  Li¬ 
bro  de  Infeftis,  &  Zoophytis  cap.  XXVII.  fub  nomine  Cu- 
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cumeris  marini,  &  revera  valde  fimile  efb  Cucumeri  agrelti  ter* 
reftri  Afinino  dibto  ,  ex  quo  Elaterium  paratur .  Sed  Ronde- 
letius  non  cognovit  fimbrias ,  quibus  ornatur  ejus  os ,  neque 
lanternam  illam  ori  appofitam ,  &  partes  interiores  indifcretas 
habere  dixit,  quum  tamen  diftincte  inteftina  in  eo  cernantur. 

Genus  hoc  Echinorum  ,  feu  Mentulae  marinae  papillis  re¬ 
gularibus  inftrubtae  revocat  in  mentem  Mentulas  illas,  quas 
Carnumi  vernacula  Liburnenfium  Lingua  appellat  Redius  ,  & 
quas  Spongias  Pifcatores  nottri  appellare  folent ,  quod  viro- 
fum  ,  feu  pifculentum  ingratum  odorem  diflecftae  referant , 
quem  referunt  Spongiae  vulgares  recentes  .  Genus  hoc  Mentu¬ 
larum  ,  feu  Echinorum  cartilagineum  frequentiflimum  elt  in 
noltro  mari.  Solitariae  apparent  faepe  numero,  uti  apparent 
Oitreae  interdum  ,  nullis  rebus  adhaerentes  ,  &  conjunctae  fre¬ 
quenter  funt  tum  inter  fe  ,  tum  cum  aliis  rebus,  quibus  for¬ 
titer,  ut  in  eas  res  radices  agere  ,  feu  mittere  videantur  .  Hujus 
A  limantis,  feu  Zoophyti  externa  figura  irregularis  plerumque 
elt ,  &  informis ;  papillis  enim  permultis  ,  &  fulcis  nigro  coeno 
confpurcatis  apparent.  Papillae,  &  cortex  univerfus  hujus  Ani¬ 
mantis ,  fi  diffecentur,  cartilaginea  apparent,  &  albi  coloris  in 
loco  dilfedtionis ,  uti  albi  coloris,  fere  perlacei  elt  pars 
univerfa  concava ,  feu  interna  hujus  corticis  .  Inter  corticem  , 
&  carneam  partem  aqua  permulta  marina  reperitur  femper , 
fi  Zoophytum  iltud  tum  recens  fit  a  mari  edudtum  ;  deinde 
in  conlpectum  venit  Animal  ipfum  ,  feu  pulpamentum  ,  quod 
virofum  illud  fpongiae  recentis  odorem  fpirat .  Pulpamentum 
hoc  fpadicei  coloris  eft ,  &  ita  extrinfecus  conformatum  ,  ut 
ventriculi  humani  figuram  referat  ,  in  quo  fibrae  apparent  lon¬ 
gitudinales  ,  &  circulares  ,  uti  in  ventriculis  noftris  .  Praeterea 
colla  duo  oltendit,  feu  oftia  in  parte  fuperiori  ad  horizontem 
parallela  ,  quae  cum  cardia  ,  &  cum  pyloro  ventriculi  huma¬ 
ni  comparari  poliunt.  Colla  haec ,  feu  oftia  funt  impenfe  ru¬ 
bra  ,  feu  punicei  coloris ,  &  folida  quodammodo  videntur  ,  feu 
parum  excavata;  quin  immo ,  li  pulpamentum  manibus  ap¬ 
prehendatur  ,  &  a  cortice  divellatur ,  pars  quaedam  impenle 
rubra  ,  quae  veluti  colli  anima  elt ,  cortici  remanet  adhae¬ 
rens ,  &  ventriculus  avellitur  cum  membrana  colli  excavata, 
per  quam  colla  una  cum  ventriculo  univerfo  inflari  poliunt , 
fi  collum  unum  obligetur  ,  uti  per  me  faepenumero  ventricu¬ 
li  ifti  inflati ,  &  exficcati  fuerunt .  Licet  Redius  cor  in  hoc 
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Zoophyto  reperlri  adferat,  tamen  venter  ifle  differtus  ftrurtu- 
ix  glandulofae  magis  apparet  ,  uti  eft  ,  quod  callum,  feu  pul¬ 
pamentum  in  oftreis  appellant ,  quam  ftrurturae  Animantis  cu- 
jufdam  ,  licet  in  parte  eius  interiori  inteftinula  quaedam  ,  feu 
venulae  nullo  ordine  difpofitae  appareant.  Extrinfecus  in  his 
Zoophytis  nullum  os  plerumque  apparet ,  &  anus  nullus  ; 

at  in  quibufdam  papillae  duae  exftantes ,  velutr  duae  urticae 
minores  cernuntur,  ad  quas  colla  ilia  adhaerent,  &.  quibus 
Animal  nutritium  humorem  fugit ,  &  egerit .  Hae  papillae 
extrinfecus  exftantes  clare  cernuntur  in  nonnullis.  Inconfpicuae 
autem  funt ,  &  veluti  obliteratae  in  aliis  innumeris  ,  licet  pul¬ 
pamentum  in  iis  recens  &  probe  conformatum  reperiretur . 
Pulpamentum  hoc  avide  vorant  Pifcatores  noftri  crudum ,  & 
codum  ,  oleo  &  Pipere  conditum ,  quali  Oftrearum  pulpa¬ 
mentum  elfet ,  acidi  tamen  faporis  eft ,  mihique  omnino  in¬ 
grati  ,  praefertim  propter  virofum  illum  odorem  . 

Quoniam  de  IncelTu  marinorum  Echinorum  hanc  Epifto- 
lam  praefertim  ad  te,  Balfi  dortiftime,  fcribo ,  placet  hic  ve¬ 
luti  appendicis  loco ,  de  incelfu  marinarum  Stellarum  aliquid 
referre  ,  quamquam  &  hoc  ab  aliis  fuerit  obfervatum  ,  tamen 
ignoro  an  figuris  id  praeftiterint ,  ut  ego  heic  praefto.  Stellae 
igitur  marinae  praefertim  noftrae  vulgatiores  Hadriatici  Maris  , 
quarum  figuras  dedi  in  eo  Libro  ,  quem  de  Conchis  minus 
notis  infcripli  Tab.  IV.  fub  litteris  ABC,  in  incelfu  cum 
Echinometra  maxime  conveniunt.  Nam  fi  in  aqua  marina  vi¬ 
vae  degant,  cornua  multa  emittunt  alta,  &  pellucida  quae 
indefinenter  motitant,  &  quibus  ore  prono  incedunt,  fed  non 
rerta  incedunt ,  neque  ita  velociter ,  uti  Echinometra  ,  fed  tar¬ 
de  admodum  veluti  Teftudines ,  &  Cochleae  procedunt ,  viam¬ 
que  ingrediuntur  non  rertam ,  uti  Echinometrae ,  fed  obliquam, 
&  fere  circularem  .  Ipfae  quoque  aculeos  quofdam  veluti  fpinas 
gerunt,  quae  ipfis  veluti  totidem  fulcra  funt,  ut  melius  fuit  en- 
tentur  .  At  quando  incelfus ,  &  pofitionis  pronae  veluti  pertefae 
funt ,  tunc  radios  fuos  incurvant ,  ut  corpus  attollant ,  &  fu- 
pinae  fe  fe  componant .  Amant  enim  Stellae  marina:  interdum  , 
ut  ego  in  difcis  majoribus,  &  in  catinis  aqua  marina,  &  are¬ 
na  refertis  obfervavi ,  pronae  ftare ,  fed  interdum  fupinae  jacere , 
&  manere ,  interdum  arcuatae  quinque  fuis  radiis  innixae  diu 
manent ,  &  interdum  fub  arenam  omnino  fe  condunt  pofitio- 
ne  plerumque  prona .  Tandem  11  diu  in  aqua  marina  cum 
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afena  in  catinis  conclufac  ferventur  per  latera  eorum  non 
afcendunt ,  uti  Echini  ,  fed  incurvando  fe  fe  tantum  feipfas 
motant ,  ut  apices  eorum  radiorum  difrumpantur  ,  &  in  gra¬ 
nula  multa  veluti  Orizae  foJvantur  ,  &  Stellae  ipfae  ita  femifo- 
lutae  intereant.  Os  hujus  Animantis  valde  curiofum  elt,  quan¬ 
do  Animal  in  aqua  fupinum  eft  ,  &  adhuc  vivit ;  tunc  enim 
ex  ore  illo  circulari  ,  &  cartilagineo  communi ,  quod  in 

demortuis ,  &  exficcatis  Stellis  apparer ,  aliud  os  foliaceum  in¬ 
fundibuli  inftar,  fed  veluti  Laftucae  folium  crifpatum  ,  &  pel¬ 
lucidum  emittunt .  Foliaceum  hoc  os  ,  &  illud  cartilagineum  , 
quod  magis  eft  ,  ita  Stellae  amplificare  poliunt ,  vivae  dum  funt , 
ut  Tellinas  vulgares ,  quae  non  admodum  parva;  fint ,  deglutiant , 
uti  dixi  in  Libro  de  Conchis  minus  notis .  Praeterea  hae  Stel¬ 
lae  anum  in  medio  oppofitum  ori ,  uti  Echini ,  veluti  umbili¬ 
cum  quemdam  gerunt ,  &  in  acumen  attollunt . 

Sed  iftud  Stellarum  genus  peculiare  hoc  praeterea  habet » 
ut  Cerebritem  in  dorfo  inter  radios  femper  gerat ,  quod  ex 
Linckio  indicatum  fuit  a  Nicolao  Gualterio  in  indice  fuo 
,Teftaceorum  Tabula  CVII. ,  dum  Cerebritem  ,  feu  Maeandri tem 
Echinorum  memorat .  Morbo  ne  an  natura  accidat  ,  ut  dorfo 
hujus  Stellae,  &  circa  anum,  &  circa  os  Echinorum  hujufmodi 
plantae  lapideae  adnafcantur  femper  ,  inquirendum  .  Pilees  fere 
omnes  intra  cranium  ad  balim  lapillos  duos  variae  figurae , 
&  magnitudinis  juxta  genus  fuum  peculiares  naturaliter  ge¬ 
runt  ,  ita  Echini  gerere  poliunt  lapillos  hofce  circa  anum  , 
&  os  ,  ut  gerit  femper  Stella  ifta  lateraliter  plantulam  hanc 
lapideam  dorfo  adnatam  ,  &  alte  infixam  ,  ut  corium  ipfura 
dorfi  omnino  penetret ,  ut  ego  faepe  obfervavi  .  Vale  .  Datis 
Arimino  ante  diem  IV.  Nonas  Decembrias  Anno  a  Chrifto 
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AD  NOTA  T  IONES . 


I.  TJArtes  Echinorum  non  femper  funt  heptagonae ,  ut  in 
\  Figura  quarta  Tabulae  I  ,  quae  defumtae  fuerunt  a  quo¬ 
dam  praegrandi  Echino  ,  fed  ubi  conjunguntur  cum  par¬ 
tibus  perforatis ,  plerumque  non  funt  trilaterae ,  ut  in 
illa  figura ,  fed  unilaterae.  Quare  iftae  partes,  ut  illae  per¬ 
foratae  ,  plerumque  pentagonae  funt ,  &  non  heptagonae , 
uti  erant  in  Echino  illo  praegrandi . 

II.  Circa  anum  non  tantum  quinque  foramina  funt  in  fine 

triangulorum  minorum  pro  exclufione  ovorum ;  fed  in 
fine  quoque  triangulorum  majorum  eft  etiam  aliud  fora¬ 
men  ,  per  quod  fortafTe  excluduntur  &  ova ,  quae  deci¬ 
dunt  ex  ovario  vicino  copiofa  ,  &  per  quod  fortafTe  in¬ 
trat  aqua  illa  marina  ,  qua  fcatet  femper  venter  Echino¬ 
rum  univerfus  .  Quare  foramina  ad  anum,  feu  circa  ver¬ 
ticem  Echini  decem  numero  funt,  &  multo  quidem  ma¬ 
jora  ,  quam  ea  foraminula ,  per  quae  cornua  prodeunt  . 

III.  Corpora  illa  teftacea ,  feu  lapidea  ,  quae  obfervavit  Gual- 
terius  fupra  membranam ,  quae  anum  ambit ,  videntur 
effe  papillae  irregulares,  ex  quibus  prodeunt  aculei  mino¬ 
res  ,  qui  plerumque  abliterantur  ,  &  hoc  loco  ,  ut  obfer- 
vavi ,  Papillae  cum  fuis  parvis  aculeis  non  teftae  Echini, 
fed  huic  membranae  haerent . 

IV.  Circa  os  ad  membranam  circularem  ,  quae  dentes  cingit, 
reperiuntur  femper  in  majoribus  Echinis  decem  corpora 
rotunda  teftacea  ,  &  excavata ,  duo  fcilicet  ad  fingulos 
dentes ,  in  quibus  corporibus  fortafTe  infixi  erant  aculei , 
qui  motu  oris ,  &  dentium  obliterati  funt . 

V.  Obfervavi  circa  finem  inteflinorum  Echinorum  illorum 

majorum  ,  qui  Melones  dicuntur ,  pilulas  quoque  reperi- 
ri  pro  genefi  Petrobryi ,  ut  Batarra  nofter  opinatur  ,  & 
membrana  anum  ambiens  non  in  medio  perforata  eft , 
fed  Jateraliter;  quare  oblique -inteltinum  eam  perforat. 
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explicatio  figurarum. 

TAB.  1. 

Fig- 1-  T?  Chinus  vulgaris  Liburni ,  &  Arimini  fpinis  nigris , 
&  rubris  ,  &  interdum  amethyftinis ,  in  quo  in- 
llitutae  fuerunt  obfervationes  de  ejus  inceflu  .  a  a  a  a  a 
Cornua  fi  ve  pedes,  quibus  in  aqua  incedit  Echinus, 
b  b  b  b  b  Aculei  ,  feu  fpinae . 

Fig.  2.  Cornua  eadem  microfcopio  aufla  . 

Fig.  3.  Segmentum  trianguli  partim  perforati ,  partim  imper» 
vii  ab  Echino  noftrate  defumptum  ,  &  fpinis  denuda¬ 
tum  ,  ut  ejus  partes  melius  cernantur. 

Fig.  4.  Sunt  partes  hexagonae ,  &  heptagonae  Echinorum  trian¬ 
gula  componentes.  Partes  heptagonae,  quae  &  majores, 
funt  imperviae  ;  partes  hexagonae ,  quae  funt  minores , 
pro  exitu  pedum  perforatae  funt . 

Fig .  $.  Echinus  major  vulgo  Melone  di  Mare  ad  orizontem 
bifariam  fecftus  ,  ut  partes  ejus  internae  cognofcantur . 

A  A.  Hemifpherium  Echini  fuperius,  feu  pars,  in  qua  ejus 
os  repetitur,  quod  tamen  pro  bafi  in  Echinis,  qui  ple¬ 
rumque  prono  corpore  incedunt,  habetur.  Ad  ccccc 
eft  canalis  inteftinorum  tres  facculos  c  c  c  ,  feu  ventri¬ 
culos  efformans  ,  &  delinens  in  /2,  ubi  eft  anus.  Circa 
c  primum  eft  fabrica  oris  Echini  ,  quae  admirabilis  eft 
ftrufturae ,  &  ab  aliquibus  Diogenis  lanterna  dicitur  - 
mobilis  tota  eft  ,  &  coni  truncati  figura  ,  circa  quam 
funt  quatuor  valvae  immobiles,  &  fixae  a  tefta  Echini 
prodeuntes .  Ad  d  d  d  funt  fpatia  vacua  in  Echino  aqua 
marina  referta . 

B  B .  Hemifpherium  Echini  inferius,  live  pars  in  qua  anus  n 
reperitur.  Ad  h  h  h  h  h  funt  ovaria  punicei  coloris  efcu- 
lenta  in  Echino  quinque  triangulis  majoribus,  &  im¬ 
perviis  haerentia  ,  quibus  in  tefta  circa  anum  peculiare 
foramen  datum  eft  00000 ,  ut  ova  excludi  pollint. 
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TAB.  11 

Fig,  1.  TjChinus  coriaceus,  Cucumis  Rondeletio  ;  qui  tamen 
non  ex  majoribus  eft ,  fimbriis  carneis  c  c  c  circa 
os  a  inftrurtus . 

Fig.  2.  Idem  fimbriis  carneis  dellitutus.  A  os.  B  anus. 

Fig.  3.  Idem  in  ventre  differtus ,  ex  quo  prodeunt  inteftina  e  ei 

Fig.  4.  Mentula  marina  informis  Carnumi  a  Redio  vocitata 
noltris  Spongiae  efculentae  cum  cortice .  Duo  orificia 
ejus  a  a  extantia  .  Fuci  marini  b  b  b  b  adnafcentes  huic 
Zoophyto  . 

Fig.  5.  Eadem  Mentula  veluti  radicibus  cccc  inftrurta ,  & 
Fucis  parvulis  in  cortice  confperfa . 

Fig.  6.  Eadem  Mentula  in  cortice  differta .  A  cortex  Zoophy- 
ti  coriaceus  intus  albus,  &  veluti  perlaceus  h.  Ad  &e 
funt  duo  colla  hujus  Zoophyti .  Ad  cccc  funt  tuber¬ 
cula  varia  extrinfecus  nigricantia ,  fed  ferta  albiflima 
apparent .  b  corpus  eft ,  feu  pulpamentum  Zoophyti 
efculentum  ventriculo  humano  fimile ,  in  quo  fibrae 
apparent  longitudinales ,  &  circulares  . 

Fig.  7.  Corpus  differtum  pulpamenti,  in  quo  veluti  inteftina , 
feu  venx  exiles  cernuntur .  Colla  pulpamenti  e  e  aperta, 
&  anima  punicea  deftituta . 

Fig.  8.  Stella  marina  vulgaris  corpore  fupino  ,  ut  os  ,  &  pe¬ 
des  cernantur .  a  a  a  a  a  a  a  pedes,  quibus  incedit  Stella  $ 
ad  b  eft  ejus  os  foliaceum  . 

Fig.  9.  Eadem  Stella  in  parte  averfa  exprefla  .  Ad  a  ejus  Ce- 
rebrites  ,  ad  b  prominentia ,  in  qua  anus  . 

Fig.  10.  Cerebrites  Stellae  marinae  microfcopio  aurta. 
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GUSMANI  GALEATII. 


De  R  enum  Alorbis 


Uantae  utilitatis  Ut  in  morbis  ,  qui  fpedabilem  in  ali* 
quo  vifcere  labem  aut  efficiunt ,  aut  ab  ipfa  produ¬ 
cuntur  ,  poft  accuratam  morborum  obfervationem , 
Cadavera  eorum,  qui  in  morbis  occubuerunt ,  diffe- 
care  ,  &  inclufa  vifcera  attente  perluftrare  ,  vel  ut  ejufdem 
labis  natura  ,  &  vera  morbi  caufa  ,  li  fieri  poffit ,  cognofca- 
tur ,  vel  ut  partium  ftrudura  ,  quam  morbi  ipfi  interdum  il- 
lufiraut ,  apertius  detegatur,  fatis  probare  poliunt  Hiftoriae 
Morborum  ,  Anatomicarumque  Sedionum  a  Mangeto  ,  Bone- 
to  ,  aliifque  recentioribus  Audoribus  relatae ,  inventaque  ,  & 
confedaria  plurima  a  Malpighio  ,  Littorio  ,  atque  ab  his  om¬ 
nibus  ,  qui  abfque  ulla  mentis  praeoccupatione  morbofas  partes 
diligenter  obfervarunt,  ab  ipfa  partium  obfervatione  deduda. 

Haec  ego  confiderans ,  opportunum  duxi ,  didorum  Ana¬ 
tomicorum  veftigia  fequendo  ,  obfervationes  non  nullas  in 
praefenti  vobis  exponere ,  quas  elapfis  annis  in  tribus  ,  aut 
quatuor  Jigrotis  inftitui ,  qui  etli  aetate,  &  fexu  diverfi ,  omnes 
tamen  in  eo  convenerunt,  quod  iifdem  in  partibus  laederem 
-tur  ,  iifdemque  fere  morbis ,  &  fymptomatis  vexati ,  eandem 
quoque  mortem  finguli  objerint . 

Prima  fuit  in  Ollavinario  quodam  temperamenti  bilioli  , 
&  habitus  corporis  gracilis  ,  qui  poftquam  ad  aliquot  annos 
levibus  quibufdam  ,  fed  diuturnioribus  doloribus  ad  dorfum  , 
circa  lumborum  regionem  faepe  conflidatus  fuerit,  in  quorum 
uno  faevius  ingruente  fanguinem  minxit,  &  in  ledo  decubuit; 
&  poftquam  moleftiffimu  dorfali  laffitudine  diutius  laborave¬ 
rit  ,  hxcque  ex  dida  fanguinis  haemorrhagia  gravis  adeo  evafe- 
rit,  ut  &  curvum  incedere,  &  ad  quemcumque  vel  levem  la¬ 
borem  illico  ipfum  federe  oporteret ,  circa  lexagefimum  fuae 
aetatis  annum,  ad  veris  finem,  acutiore  auam  antea  dolore 
T.  V  Ii  *  in 


Opuscuia  i 


2*0 

in  dextro  dorfi  latere  correptus ,  in  lefto  omnino  jacere ,  & 
medicam  opem  quaerere  opus  habuit .  Olei  amygdalarum  dul¬ 
cium  potus,  &  Clyiterum  emollientium  ufus  ipli  ftatim  prae- 
fcriptus  fuit ,  fed  cum  vomitu  rejiceretur  primum  ,  a  fecundis 
vero  nullum  ,  aut  breve  tantum  folamen  reciperet  ^ger  ,  im- 
mo  dolor  fic  interdum  gravis  ,  &  acutus  fieret ,  ut  &  agi¬ 
tari  ,  &  torqueri ,  &  vomere ,  &  ejulare  admodum  cogere¬ 
tur  ,  de  calculo  in  dextro  rene  exiftente  fufpicio  aliqua  orta 
eft ,  &  quamvis  nullum  verum  nephriticum  dolorem  un¬ 

quam  antea  palTus  fuerit ,  nec  ullum  unquam  calculum ,  fed 
tenues  tantum  ,  &  rubras  arenulas  per  urinam  interdum  eje¬ 
cerit ;  cum  tamen  in  acutioribus  doloribus  moleftae  aliquas 
contractiones  ad  femur ,  ad  inguen  ,  &  ad  dextram  fcroti  par¬ 
tem  producerentur ,  cum  identidem  cibum ,  &  potum  per  vo¬ 
mitum  ejiceret  ,  &  poftquam  per  aliquot  dies  a  dolore  liber 
extiterit ,  cum  iterum  ab  eodem  farnus  aggrederetur ,  ideo 
non  de  alia ,  quam  de  praedicta  caufa  cogitari  rationabiliter 
poterat;  praefertim  cum  molefta  laflitudo,  quam  antea  ad  dor- 
fum  diutius  pertulerat,  &  fanguis ,  quem,  ut  diximus,  ftmel 
per  urinam  ejecerat ,  indicare  videretur  calculum  hunc  in  re¬ 
nibus  a  longo  jam  tempore  impafium ,  &  coagmentatum 
fu  i  fle.  Itaque  cum  a  folis  emollientibus  nullum,  aut  parvum 
admodum  folamen  reciperet  iKger ,  cumque  febris,  molefta 
fitis ,  &  diuturnae  vigiliae ,  quae  horis  etiam  a  dolore  liberis 
ipfum  aflidue  vexabant ,  inditium  non  leve  praeberent  inci¬ 
pientis  jam  jam  ad  partem  affecffam  inflammationis,  miflio 
fanguinis  e  pede  inftituta  fuit,  cujus  ope  licet  febris,  &  prae¬ 
diata  alia  fymptomata  magnam  partem  fuerint  imminuta , 
idemque  dextri  lateris  dolor  rarius  infurgeret,  ipfa  tamen  effi¬ 
cere  non  potuit ,  ut  ab  hoc  omnino  liber  evaderet ;  immo, 
quotiefcumque  dolor  eum  adoriebatur,  omnes  illos  cruciatus, 
&  anguftias ,  quibus  antea  vexari  folebat,  iterum  excitabat, 
atque  etiam  quandoque  ad  integros  dies  producebatur;  abfque 
alia  remiffione  quam  illa ,  quae  vel  a  clifteribus ,  &  fotibus 
emollientibus ,  vel  iis  non  juvantibus ,  a  levioribus  etiam 
opiatis  eiclem  interdum  afferebatur.  Quoniam  vero  hujufmodi 
opiatorum  ufus ,  ob  dolorum  vehementiam ,  vigiliarumque 
diuturnitatem  ,  magis  quam  optaremus  ,  ^gro  neceffarius  vi¬ 
debatur  ,  opportunum  duximus  urinarium  laudanum  exteris 
omnibus  opiatis  anteponere,  ut  pote  quod  propter  fuam  leni¬ 
ta- 
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tatem ,  &  propter  lpecificorum  aliorum  ingredientium  unio¬ 
nem  tutius ,  &  opportunius  in  hoc  cafu  videbatur . 

Verum  tum  ab  hoc,  tum  a  fimilibus  aliis  remediis  in  mor¬ 
bi  progrefTu  omnino  abftineri  necelTe  fuit,  non  folum  ob  infi- 
gnem  Sgri  debilitatem  ,  verum  etiam  propter  vomitum  ,  qui 
ab  ipforum  ufu  lemper  excitabatur .  Id  autem  ,  quod  a  princi¬ 
pio  ,  ufque  fere  ad  morbi  finem ,  nunquam  intermilimus  ,  fue¬ 
runt  potiones  copiofae  ,  vel  jufculorum  emollientium  ,  vel 
fimplicis  nocerianae  aquae ,  non  tantum  quia  continua  /Egri 
fitis  fecerat ,  ut  ab  iplo  facilius  tolerarentur  ,  fed  quia  etiam 
urinae ,  quae  in  principio  morbi  parvae  admodum  ,  &  rubrae 
apparebant,  in  progrelTu  ,  exhibitis  hujufmodi  largis  potioni¬ 
bus,  copiofae ,  &  ciarae  abfque  tamen  ulla  laudabili  conten¬ 
torum  feparatione ,  reddebantur  .  Praediatis  potionibus  addeba¬ 
tur  etiam  aliqua  nitri  depurati  quantitas  ,  &  poli  decimam- 
quartam ,  aut  decimamquintam  morbi  diem  arcanum  dupli¬ 
catum  a  Mylincht ,  ut  videremus  num  a  levioribus  hifce  diu¬ 
reticis  urinae  aut  fanguini  impulfus  aliquis  adderetur,  propter 
quem  illi  ,  qui  in  renibus  latitare  putabantur  calculi  ,  aut  are- 
nofa  corpufcula  ad  exitum  promoverentur;  fed  cum  ultimum 
hoc  remedium  potius  quam  calculorum ,  aut  arenarum  defcen- 
fui  ,  doloribus  ,  &  cruciatibus  fomitem  ,  praeberet ,  poft  quin¬ 
que  ,  aut  fex  dies  ab  eodem  omnino  abftinuimus .  Interea 
febris,  quae  a  prima  fanguinis  millione  inultum,  ut  diximus, 
imminuta  fuerat ,  circa  decimamfeptimam  iterum  revivifcere 
coepit;  hinc  necelTe  fuit  aliam  e  brachio  inftituere ,  quae  adeo 
profuit ,  ut  reliquo  morbi  curfu ,  ufque  fere  ad  ultimas  eius 
periodos  nunquam  febris  amplius  obfervata  fuerit ;  immo , 
quotiefcumque  «/Eger  minus  a  doloribus  cruciabatur  ,  aliquan- 
tifper  e  lefto  furgere  ,  &  copioliorem  cibum  fumere ,  ipfum- 
que  intra  ftomachum  retinere  facilius  potuerit,  eidemque  cibo 
aliquem  vini  haullum  adjungere;  cum  ob  fummam  virium 
debilitatem ,  ob  diuturnam  ftomachi  naufeam  ,  &  ob  maxi¬ 
mam ,  qua  iplum  exoptabat,  aviditatem  diebus  a  febie  liberis 
vinum  ei  nunquam  prohiberetur  .  Nam  ommilTa  quoque  fue¬ 
runt  femicupia  ,  &  balnea  emollientia,  in  quibus  tamen  vix 
horae  dimidium  detineri  poterat  propter  vomitus ,  &  animi 
deliquia,  quae  facile  eidem  fuperveniebant ;  &  quanquam  poit 
primum  ,  aut  fecundum  balneum  lateris  dolor  prorlus  eva- 
nuifie  videbatur,  ut  ad  aliquot  dies  ab  eo  omnino  liber  exti- 
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terit,  reliqua  tamen  I  quae  poftmodum  repetita  fuerunt,  bal* 
nea  nullum  dolori  levamen  attulerunt ,  immo  poft  eadem  ma¬ 
gis  ille  invalefcere  coepit ;  hinc  hujufmodi  ,  &  aliis  remediis 
aliquantulum  fuperfedere  opus  fuit ,  praefertim  cum  per  ea 
neque  ullius  calculi  expuitio,  neque  iplius,  ut  diximus,  dolo¬ 
ris  integra  fedatio  haberetur.  Verum  circa  vigefimam  tertiam , 
aut  quartam  morbi  diem  ,  in  qua  ob  longiorem  aliquam  do¬ 
loris  intermilTionem  -dEger  cibo  >  &  potui  aliquanto  magis  in- 
dulgere  aufus  fuit,  natura  ipfa  ,  vel  ab  alimentorum  copia, 
vel  a  continuato  remediorum  ufu  commota  ,  viam  aliam  in¬ 
venit  ,  quanquam  a  Medico  non  quaefitam  ,  per  quam  morbus 
expelleretur  ;  quae  quidem  etll  ad  iEgrum  fanandum  non  fufc 
fecit ,  apta  tamen  fuit ,  ut  per  eam  a  renalibus  doloribus  om¬ 
nino  liber  evaferit  ,  adeo  ut  de  illis  nunquam  impofterum 
conqueftus  fuerit .  Ad  podicem  itaque  ,  feu  ad  redi  mteftini 
finem  dolor  ,  inftar  Tenefmi ,  ita  acutus ,  &  pungens  eidem 
fupervenit ,  ut  de  eo  magis ,  quam  de  anteado  nephritico  do¬ 
lore  conqueri ,  &  agitari  admodum  cogeretur .  Tenefmi  inltar 
dixi  ,  nam  licet  huic  dolori  fortis  quidam  premitus  ,  &  vo¬ 
luntas  aliquid  per  anum  excernendi  adderetur  ,  non  inde  ta¬ 
men  quidquam  excludere  per  ipfum  poterat ,  nili  id  clyfteri- 
bus  educeretur  .  Hujufmodi  dolor  adeo  conflans ,  &  contumax 
perftitit ,  ut  neque  emollientibus  per  os ,  aut  per  alvum  ex¬ 
hibitis  ,  neque  narcoticis ,  &  fedantibus  etiam  efficacioribus 
omnino  auferri,  aut  compefci  potuerit ;  &  licet  ab  his  ultimis 
faepe  abflinere  oporteret  ob  fummam  JEgri  debilitatem  ,  &  ob 
infignem  quendam  capitis  torporem  in  parvis  illis  intervallis , 
in  quibus  dolor  aliquantulum  mitefcebat ,  eum  affidue  occu¬ 
pantem  (a  quo  fi  excutere  vellemus ,  inquietum  valde,  &  va¬ 
niloquum  fieri  videbamus )  in  clyfteribus  tamen  interdum 
opium  adjungere  cogebamur  propter  doloris  acutiem ,  qua  in 
furorem  veluti  concitus  acerrime  torquebatur .  Acutiore  hujuf¬ 
modi  dolore  diutius  perdurante  liec  quiefcere  ,  nec  cibaria 
a  Humere  amplius  valuit,  virefque  etiam,  &  reliqua  omnia 
fperandae  falutis  inditia  paulatim  ammifit ;  immo ,  fuperve- 
niente  adhuc  iniigniori  febre  ,  &  majore  capitis  llupore ,  vix 
in  ledo  moveri  ,  aut  poftulanti  refponfum  dare  knpofterum 
potuit.  Hinc  omnino  a  morbo  oppreffus  ,  quamvis,  parva 
alia  fanguinis  miflione  e  manu  incaiTum  tentata  ,  cardiacis 
remediis  labans  ejus  yiu  ad  aliquot  dies  fuftentata  fuerit , 
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oportuit  tandem  ipfum  morbi  viribus  relinquere:  neque  enim 
per  fupervenientem  diarrheam ,  neque  per  copiofas  urinas , 
quas  involuntario ,  &  fine  ullo  ejufdem  fenfu  fluebant ,  neque 
per  fudores ,  qui ,  fpafmodicarum  contractionum  vi  ,  e  fupe- 
rioribus  praefertim  corporis  partibus  exprimebantur  ,  quicquam 
levaminis  fenfit  aEger  ,  fed  lethargo  ,  &  apoplexia  correptus 
circa  quadragefimum  a  primo  ejus  decubitu  diem  morte  oc¬ 
cubuit  . 

Sequenti  die  Cadaveris  fertio  inflituta  fuit,  &  quanquam 
proximam  mortis  caufam  in  capite  fitam  ede  judicavimus  ; 
cum  haec  tamen  effertus  quidam  effe  videretur  alterius  in  abdo¬ 
mine  exiftentis  caufae ,  remotam  potius  quam  proximam  hu- 
jufmodi  caufam  inquirere  voluimus.  Aperto  igitur  abdomine 
parvam  tantum  ,  atque  vix  a  naturali  quantitate  diverfam  feri 
copiam  intra  illius  cavum  invenimus,  converfifque  ftatim  ocu¬ 
lis  ad  inteftina  ,  vifuri  num  in  iis  omnibus ,  vel  in  aliqua 
ipforum  parte  vitium  aliquod  elfet ,  quod  fupradirti  moleftif- 
fimi  tenelmi  occatio  effe  potuerit ,  rertum  inteftinum  aliquan¬ 
to  latius,  quam  naturaliter  effe  folet ,  obfervavimus ,  ejufdem- 
que  fanguinea  vafa  11011  parum  fanguine  turgida;  caeterum 
membranarum  color ,  &  craffitudo  tum  in  eo  ,  tum  in  reli¬ 
quis  crafforum  inteftinorum  partibus  naturalis  videbatur  .  Ea¬ 
dem  pariter  erat  ventriculi ,  &  tenuvium  inteftinorum  confti- 
tutio  ,  jejuno  excepto  ,  quod  valde  lividum  ,  &  quali  canere- 
na  affertum  apparuit  .  Urinariam  quoque  veficam  obfervavi¬ 
mus ,  exploraturi  ,  an  in  ejufdem  cavo,  vel  collo  calculus  ali¬ 
quis  foret ,  qui  ,  ut  fufpicatum  fuerat ,  ad  fupradirtum  ulti¬ 
mum  dolorem  anfam  tribuerit;  fed  neque  calculum  inveni¬ 
mus  ,  neque  ullum  in  externa  illius  fup£rficie  inflammationis , 
aut  ftagnantis  fanguinis  lignum  ,  quod  memorati  doloris  cau¬ 
fae  inditium  aliquod  nobis  afferret .  Hepar  quoque  ,  lien ,  & 
panchreas  neque  mole  ,  neque  fubftantia  quicquam  a  naturali 
ftatu  diftabant ,  primum  tamen  aliquanto  pallidius,  &  luteis 
punrtis  fparfum  apparuit  ,  eifdemque  cyftis  omnino  bile  va¬ 
cua  .  Ablatis  poftmodum  ex  abdominis  cavo  praedirtis  omni¬ 
bus  vifceribus  ad  lumborum  regionem  prominere  vidimus  bi¬ 
nos  infignes  tumores  dorfo  adhaerentes ,  quos  a  pinguedine  ,  & 
ab  externa ,  unde  involvebantur ,  peritonei  lamella  folutos  , 
renes  effe  cognovimus ,  ter  faltem  ultra  naturalem  fuam  ma¬ 
gnitudinem  auftos ;  dexter  tamen  major  *  &  turgidior  erat 
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finiftro,  hxcque  magnitudo ,  &  craflities  oriebatur  ab  innume¬ 
rabilium,  e  quibus  uterque  componebatur,  vefcicularum  tur* 
gentia .  Earum  maximae  nucis  avvelanae  magnitudinem  fere 
aequabant ,  minimae  vix  granorum  milii  craflitudinem  fupera- 
bant ,  cacterae  vero  molis  erant  inter  magnas ,  &  minimas 
proportione  quadam  decrefcentis .  Omnes  ferofo  humore  re¬ 
plebantur,  eodemque  humore  pelvis  cavum ,  &  uretheres  etiam 
turgebant ,  magis  tamen  in  dextro  ,  quam  in  finiftro  rene ; 
ferum ,  quod  in  pelvi  ,  &  in  plerifque  ex  interioribus , 
minoribus  vefciculis  exiftebat ,  coloris  erat ,  &  confiftentiae 
aliquanto  naturali  urina  denfioris ,  quod  vero  in  aliquibus  ex 
maioribus ,  &  exterioribus  continebatur ,  valde  turbidum ,  & 
ad  nigredinem  accedens .  Major  vefcicularum  copia  in  exti- 
ma  ,  live  corticali  renum  parte  aderat ,  multis  ipfarum  illico 
exiftentibus  fub  intima  eorum  membrana  ,  cui  arOle  admodum 
adhaerebant ;  membrana  autem  haec  ,  craffior  plufquam  natura¬ 
liter  e  fle  folet ,  hic  illic  a  fubjeOlis  vefciculis  elevabatur;  hinc 
extima  utriufque  renis  fuperficies  variis ,  inaequalibus  ,  &  ro* 
tundis  eminentiis  afpera ,  &  veluti  verlicolor  apparebat;  ut  in 
iis ,  quas  vobis  attuli ,  figuris  infpicere  poteritis  (  Fig.  i  ,  2.). 

Aliquae  tamen  ex  ditiis  vefciculis  etiam  in  interiore  ,  five 
medullari  renum  parte  reperiebantur ,  nonnullis  etiam  lati* 
tantibus  prope  illas  pelvis  produOliones  ,  intra  quas  pluribus 
foraminulis  aperiuntur  ex  renum  .protuberandae ,  live  papillae  * 
quae  ab  unione  renalium  canaliculorum  ,  aut  beliinianarum 
fiftularum  elformantur .  Hujufmodi  interiores  vefciculae  licet  & 
ipfae  magnitudine  inaequales ,  minus  tamen  quam  reliquae  ro¬ 
tundae  ,  &  regularis  figurae  apparebant ;  fortalfe  quia  inter  ca¬ 
naliculos  diOlos,  &  majores  fanguiferorum  vafculorum  ramos 
reftriOhe  ,  &  veluti  comprefise  detinebantur .  Exteriores ,  & 
majores  vefciculae  haud  difficulter  a  connexis  partibus  fejungl 
poterant,  non  fic  porro  interiores,  &  minores;  omnes  tamen 
fanguiferis  vafculis  refertae  erant ,  quae  in  capillares  ramufculos 
divifa  per  earum  externam  fuperficiem  perbelle  fpargebantur , 
&  quanquam  oculis  etiam  nudis  confpici  quadantenus  pote¬ 
rant  ,  microfcopio  tamen  munitis  melius  ,  &  pulchrius  appa¬ 
rebant  (j  vid.  in  praediolis  figuris  litter.  e  e  e  )  .  Reliqua  port- 
modum  renum  fubftantia  ,  quae  a  praediolis  vefciculis  diftinOla 
aderat ,  naturalem  cralfitudinem  ,  &  colorem  non  fervabat ; 
multo  enim  craffior,  ac  rubicundior,  non  fecus  ac  in  inflam¬ 
matis 
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matis  renibus,  obferVabatur ,  majorefque  fanguiferorum  vafo- 
rum  ramuli  fanguine  aliquantulum  turgidi  cernebantur  . 

Haec  fuit  in  primo  ABgroto  morbi  conftitutio,  haec  cada¬ 
veris  fectio  j  in  fequentibus  vero  quamvis  eadem  fere  fuerit 
morborum  ,  &  mortis  caufa ,  non  eadem  tamen  in  iplis  om¬ 
nino  obfervata  fuerunt  fymptomata ,  neque  renum  ftrudura , 
quae  in  primo  vi  morbi  alterata  tantum  videbatur,  eadem  re¬ 
gulari  ,  &  mirabili  ratione  mutata  in  fecundis  inventa  fuit . 
Mercator  itaque,  qui  vix  quinquagefimum  annum  attigerat, 
quique  temperamenti  fanguineo  biliofi  erat,  habitus  vero  cor¬ 
poris  aliquanto  plenioris,  cum  motibus  irae,  &  animi  pathe- 
matibus  admodum  obnoxius  effiet ,  hanc  ob  caufam  ,  vel  ob 
pravam  vidus  rationem  in  lentiores  febres  incidit ,  a  quibus 
diu  vexatus :  accedentibus  rheumaticis  affedionibus  ,  tuiii  lic- 
ca ,  &  notabili  corporis  macie  de  incipiente  tabe  fufpicio  or¬ 
ta  fuit ,  ideoque  extraneum  in  nativum  aerem  mutare  fuali- 
mus  .  Annos  circiter  quatuor  polrquam  ad  noftras  regiones 
rediit,  valetudinem,  quam  ab  aeris  mutatione  aliquantulum 
recuperaverat,  iterum  ammiiit .  Febris  enim  rheumatica  cum 
tufli ,  non  fine  aliqua  inflammatipnis  nota,  ipfum  invalit, 
quam  ob  repetitas  fanguinis  mifliones ,  tenuem  vidum ,  & 
aptiora  quaedam  remedia  aliquantulum  imminutam  ,  effedum 
cife  cognovimus  craflioris  cujufdam  tumoris  in  dextro  hypo- 
condrio  exiftentis.  Hujufmodi  tumoris  litus,  difficultas  Ipiran- 
di  ,  aliquis  ad  hepatis  tadum  dolor  ,  luteus  cutis  color  ,  & 
lenta  febris,  qua:  his  omnibus  adjungebatur ,  fufpicionem  non 
levem  nobis  injicere  videbantur ,  eum  in  hepate  exi  Aere,  prae- 
fertim  cum  largiores  alvi  excretiones  ,  quas  identidem  reme¬ 
diis  promovere  oportebat  ,  magnum  lemper  yEgro  levamen 
afferrent.  Continuato  igitur  Gummi-ammoniaci  ,  Tartari  vi- 
triolati  ,  &  decodionum  quarumdam  aperientium  ufu ,  non 
folum  praeflida  alvi  excretiones,  &  urinarum  fluxus,  aperti 
fuerunt,  fed  &  febris  ablata,  &  tumor  aliquantulum  imminu¬ 
tus  ,  fic  ut  iEger  e  ledo  furgere  ,  melius  nutriri  ,  &  ad  con- 
fueta  fua  munia  per  aliquot  menfes  facilius  incumbere  potue» 
rit .  Sed  accedente  hieme  poft  liberiorem  fex  rerum  non 
naturalium  ufum  ,  auda  iterum  tumoris  mole  ,  coepit  denuo 
de  moleflo  doloris  ,  &  ponderis  fenlu  non  in  folo  dextro  hy- 
pocondrio  ,  fed  in  toto  pariter  ventre  conqueri  ,  quod  non  a 
tumore  tantum ,  verum  etiam  a  fero  in  abdomine  aliquantu- 
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Ium  ftagnante  oriri  videbatur.  Hujus  enim  feri  ftagnantb 
inditia  non  in  folo  abdomine ,  fed  in  pedibus  quoque  ,  & 
cruribus  apparebant.  Tumor  autem  non  juxta  hepar  amplius , 
fed  aliquanto  inferius  prominebat ;  hinc  quanquam  omnis , 
quam  de  hepate  alfeCto  habebamus,  fufpicio  evanuit,  non  in¬ 
de  tamen  veram  tumoris  fedem  dignofcere  potuimus  .  Tran- 
faCta  hieme ,  cum  ad  veris  acceflum  omnia  in  pejus  ruerent , 
&  non  dicla  tantum  tumoris  moles,  fed  &  crura,  &  venter 
ita  in  dies  turgerent ,  ut  nec  fcalas  afcendere ,  nec  libere  am¬ 
plius  progredi  pollet  ,  circa  veris  finem  in  leCto  jacere ,  & 
medicam  opem  quaerere  iterum  fuit  coaCtus .  Acutus  tumida: 
partis  dolor ,  &  febris ,  qua:  non  fine  aliquo  incipientis  in¬ 
flammationis  inditio  ipfum  denuo  aggrefTa  fuit ,  neceflitatem 
quandam  Medico  attulerunt  ,  ut  non  obftantibus  diclarum 
partium  tumoribus,  binas  fanguinis  milliones  aliquo  dierum 
intervallo  praefcriberet .  Ab  his  autem,  &  a  pulveris  viperini , 
fimplicifque  radicis  graminis  ufu  ad  longam  aliquod,  tempus 
producto ,  febris  iterum  evanuit ,  &  aufto  admodum  urina¬ 
rum  fluxu ,  venter  aliquantulum  ,  omnino  vero  pedes ,  & 
crura  detumuerunt;  ita  ut,,  praeter  omnem  Medici  fpem  ,  e 
lefto  furgere  ,  &  ad  aliquot  dies  pedibus  ingredi  pol&t  .  Sed 
hujufmodi  inopinata  valetudine  abufus  ABger  ,  cum  cibo  ,1  & 
potui  nimium  indulferit,  denuo  tumere,  &  dolere  coepit  ,  & 
ledlum ,  e  quo  furrexerat ,  denuo  tenens  medicam  opem  ite¬ 
rum  expofcere  .  Nullam  tamen  opem  ,  foiamen  nullum  affer¬ 
re  potuit  Medicus,  cumque  remediis  plurimis  incaffum  adhi¬ 
bitis  ,  ferum  quod  in  folo  abdomine ,  &  cruribus  prius  fta- 
gnaverat ,  in  capite  quoque  ftagnare  fortaffe  coeperit,  ftupi- 
dus  primum  ,  &  fomnicuiofus  ad  plures  dies  extitit ,  tandem 
letargicus  ,  &  apopleticus  faCtus ,  circa  mitium  autumni  ,  an¬ 
num  circiter  unum ,  poftquam  fupradiClus  tumor  in  abdomi¬ 
ne  apparuit ,  mortem  objit .  Aperto  Cadavere  ,  praeter  ma¬ 
gnam  feri  copiam ,  quam  in  abdominis  cavo  fluctuantem*  in¬ 
venimus  ,  inlignis  quidam  tumor  ftatim  fe  prodidit ,  qui  ad 
anteriorem  abdominis  partem  iia  prominebat  ,  ut  quamvis  ab 
hepate  aliquantulum  diftaret ,  inferiorem  tamen  ejus  limbum 
fuo  vertice  fuperaret ,  atque  una  cum  ventriculo  inteflina  ipfa 
premendo,  eadem  locum  fibi  cedere  cogeret,  plexifque  ilio¬ 
rum  intra  finiltram  praediClae  cavitatis  partem  inclufis ,  &  ve- 
luti  abfeonditis  remanentibus .  Remotis  autem  inteftinis ,  cae- 
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fcerifque  omnibus  abdominis  vifceribus,  praeter  renes,  nihilque 
in  iis  valde  a  naturali  fatu  diverfum  invenientes ,  facile  di- 
gnofcere  potuimus ,  dextrum  renem  partem  illam  elTe ,  quae 
magnitudine ,  &  craflitudine  autf  a  ,  tumorem  jam  pridem  ob- 
fervatum  efformabat ,  quique  non  taftui  tantum,  fed  oculis 
etiam  in  dextra  ,  &  anteriore  abdominis  parte  elevatus  appa¬ 
rebat  .  Solutus  itaque  a  Peritoneo  ,  &  ab  omnibus  illis  invo¬ 
lucris  ,  &  ligamentis  ,  quae  una  'cum  pinguedine  ipfum  invol¬ 
vebant  ,  quaeque  &  ipfa  crafla  valde  ,  &  turgidioribus  fangui- 
feris  vafis  onufta  cernebantur»  in  tota  fui  fubfantia  innumeris 
tuberculis  ,  &  vefciculis  conflatus  veluti  ,  &  compofitus  appa¬ 
rebat .  Multae  ifarum  majores  illas,  quas  in  fupradiftis  reni¬ 
bus  defcripfimus  ,  magnitudine  fuperabant  ,  non  tamen  ,  ut 
illae ,  urinofo  fero ,  fed  vel  fanguine  ,  vel  pure  ,  vel  liquore 
alio  fero  denfiore  turgebant ,  omnefque  fimul  molem  efforma- 
bant  ,  quae  ad  trutinam  ponderata  undecim  librarum  pondus 
aequabat ,  non  computatis  involucris  ,  &  membranis ,  quas  ab 
eo  fejunxiUe  diximus,  neque  liquore  illo,  qui  in  rene  contre- 
(ftando  ab  ipfo  exierat . 

Explorato  abdomine ,  &  tumore  in  eo  contento  ad  tho¬ 
racem  devenimus ,  in  cuius  cavo  vix  aliquid  feri  invenimus  , 
minus  quidem  in  pericardio ,  in  pulmonibus  vero  modicam 
copiam  fanguinis  f  agnantis  in  vafis  ;  fagnantem  pariter  ,  & 
valde  folutum  in  corde  vidimus,  &  in  dextra  ejus  auricula; 
cor  autem  valde  parvum,  &  fubf  antiae  laxioris  .  Non  datum 
fuit  cranium  aperire  ,  fed  a  fymptomatis  fuperius  defcriptis  , 
&  a  lentitudine,  qua  Aiger  a  lethargo  ad  apoplexiam  tranfiit , 
arbitratum  ef ,  caput ,  non  fecus  ac  abdomen  ,  in  fuis  vafis 
fanguine  ,  in  fuis  vero  membranis ,  &  cavitatibus  fero  turgi¬ 
dum  probabiliter  extitilfe  . 

Tertia  oblervatio  habita  fuit  in  Cadavere  Mulieris  uni- 
verfali  hydrope  extinftae .  Laboraverat  haec  plurium  menfium 
morbo,  cujus  fymptomata  erant  febris  lenta,  &  intermittens, 
frequens  vomitus  fluidae  cujufdam  acris  ,  &  viridis  materiae  , 
&  acuti  quidam  dolores  modo  unam  ,  modo  alteram  abdo¬ 
minis  partem  identidem  vexantes  .  Antequam  fagnantis  in 
abdomine  feri  indicia  prodirent  ,  tumores  in  eo  apparuerunt 
duri ,  &  ad  tafium  non  admodum  dolentes ,  ut  naturae  quo- 
damodo  fcirrhofae  viderentur ,  qui  tamen,  cum  non  ita  ad  ex¬ 
teriora,  ut  in  fecundo  Aigro,  prominerent,  putati  funt  exi- 
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Siere  in  mefenterio »  Ad  dilTolvendos  hujufmodi  tumores  mul¬ 
ta  inutiliter  adhibita  fuerunt  remedia  tum  febrifuga ,  tum  ape¬ 
rientia  .  Hifce  enim  nihil  juvantibus  non  folum  in  aliquibus  par¬ 
tibus  ,  fed  in  tota  fua  cavitate  ,  &  extenfione  tumere  coepit 
abdomen ;  paulatimque  inundante  fero  unam  poft  alteram 
corporis  cavitatem  ,  anafartica  primum  ,  dein  apopledica  fada 
elt  mulier  ,  &  lenta  morte  perempta  . 

Praeter  magnam  feri  copiam  ,  quae  in  didis  cavitatibus 
aderat ,  reperti  funt  renes  utrinque  crafiiores ,  &  majores  fadi , 
dimidium  circiter  minus,  quam  ille,  quem  in  praedido  fecun¬ 
do  Cadavere  invenimus ,  fed  &  ipfi  innumeris  vefciculis ,  aut 
tuberculis  praediti  *  imo  in  tubercula  dida  omnino  fere  muta¬ 
ti  .  Plurima  ex  his  tuberculis  vero  pure ,  aliqua  fanguine  ,  non 
nulla  fero  denfo  ,  &  nigro  turgebant.  Vefciculas  tamen  mini¬ 
mas,  quas  in  primi  Cadaveris  renibus  obfervavimus ,  neque 
in  his  ,  neque  in  fecundo  invenire  potuimus  ,  neque  pariter 
velciculam  ullam,  quae  ferum  urinae  fimile,  feu  veram  urinam 
contineret.  Notare  tamen  oportet  mulierem  hanc,  &  fecun¬ 
dum,  quem  fupra  defcripfimus ,  iEgrum  ,  nullum,  quem  fci*. 
re  potuimus  ,  verum  nephriticum  dolorem  paflos  fuiffe  ,  &  acu¬ 
tiores  illi  dolores ,  quibus  interdum  vexabantur  ,  magis  ad  an¬ 
teriorem  abdominis  regionem  ,  quam  ad  lumbos  ,  &  doifum 
manifeftabantur ,  ut  potius  de  quocumque  alio  abdominis  vi- 
fcere  ,  quam  de  renibus  affedis  fufpicionem  injicerent . 

Sufpicionem  quidem  non  levem  ,  imo  certum  quodammodo 
inditium  renem  aliquem  fuilTe  afFedum  nobis  attulit  Mulier 
altera ,  quae  annum  circiter  poltquam  palla  fuerat  acutiores 
quartanas  febres  ,  quibus  profligandis  necelTarius  fuit  corticis 
peruviani  ufus  ,  incidit  in  febrem  lentam  ,  cum  fopore ,  & 
obtufo  aliquo  capitis  dolore  ,  eademque  febre  ,  &  tabe  eon- 
feda  ,  tandem  apopledica  mortua  eft  .  In  hac  enim  ,  licet  Ca¬ 
daveris  fedio  fleii  non  potuerit,  obfervatae  tamen  fuerunt 
urinae,  triginta  ciiciter  dierum  fpatio  ,  quibus  ultimo  vixit, 
non  folum  turbidae  ,  &  purulentae  ,  fed  plenae  etiam  plurimis 
pellucidis  vefciculis  diverlae  magnitudinis  ,  non  tan  en  granis 
uvae  majoribus ,  quarum  aliquae  integrae ,  &  rotundae  apparebant, 
aliae  vero  diliuptae  ,  &  lacerae  ,  ut  acinorum  cortices  videren¬ 
tur :  quae  autem  integrae ,  &  intadae  reddebantur  puro  puroque 
fero  ,  odore ,  &  colore  omnino  urinae  fimili  turgidae  erant . 
Hujufmodi  quoque  Mulier  nullum  verum  nephriticum  dolo¬ 
rem 
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fem  pa iTa  unquam  fuerat ,  obtufiorem  vero  aliquem  ,  ultimis 
morbi  diebus ,  ad  finiftrum  dorli  latus ,  in  quo  pariter  decum- 
•  bere  non  poterat . 

Quamvis  innumerae  Hnt  animadverfiones ,  &  cogitata  ,  quae 
in  hujufmodi  obfervationibus  inftitui  pollent ,  quorum  aliqua 
particularem  quarundam  partium ,  alia  univerfalem  totius  cor¬ 
poris  refpiciunt  oeconomiam ,  ne  tamen  diutius  abutar  patien¬ 
tia  veltra  ,  Sodales  ornatiffimi  ,  &  ne  ea  mihi  arrogem  ,  quae 
vobis  potiori  jure  tribuenda  effe  judico ,  ab  his  paucis  me 
expediam  . 

Ex  prima  igitur  obfervatione  quemadmodum  videtur  ad¬ 
modum  illultrari  vefcicularem  ,  feu  follicularem  renum  ftrn- 
duram  ,  ita  obfcura  valde,  &  incerta  redduntur  vera,  &  di- 
ftinda  calculi  in  renibus  exiftentis  figna  .  Nam  li  urina  intra 
vefciculas  retenta  talem  in  dextro  rene  ltimulum  excitare  po¬ 
terat,  ut  effedus  in  eo  haberentur  fimiles  illis,  qui  a  calcu¬ 
lis  producuntur,  cur  id  pariter  in  liniftro  rene  non  effecerat? 
&  li  urina  ipfa  ad  initium  morbi  praedictum  ftimulum  excita¬ 
re  valebat ,  cur  non  id  quoque  in  morbi  progreffu  ,  in  quo 
urina  magis  in  rene  retenta ,  &  inclufa  manebat  ?  Cur  tandem 
hic  ftimulus ,  &  dolor  renis  evanuit  tunc,  cum  tenefmus,  live 
redi  inteftini  dolor  Aigrum  vexare  coepit  ?  quae  hujufmodi  acu- 
tillimi  doloris  ad  redi  inteftini  finem  caufa  effe  potuit ,  cum 
in  eo  polt  mortem  nulla  laefio ,  nullum  notabile  vitium  in¬ 
ventum  fuerit  ? 

A  fecunda  vero  ,  &  tertia  obfervatione  manifefto  cogno- 
fcitur  in  morborum  diagnoli ,  quam  facile  decipi  polfimus,  & 
quam  fane  difficile  fit  tumorum  in  abdomine  exiftentium  ve¬ 
ram  fedem  quandoque  dignofeere  .  Nam  quis  unquam  cogitafTet 
renes  ita  aliquando  augeri  polfe ,  ut  non  folum  tadu  ,  fed 
etiam  oculis  in  anteriore  abdominis  parte  percipi  valeant  ? 
Et  fi  interdum  fanguis ,  aut  pus  in  ipfis  ftagnet  (quemadmo¬ 
dum  in  praedidis  duobus  ultimis  cafibus  re  vera  ftagnare  vidi¬ 
mus  )  dolores  tamen ,  &  fymptomata  renum  propria  excitari 
non  debeant  ?  An  autem  vefciculae ,  &  tubercula  in  duobus 
ultimis  deteda  ,  quanquam  a  primis  valde  diverfa  ,  &  multo 
magis  quam  in  illis  morbo  vitiata  ,  poffint  &  ipfa  praeconce- 
ptam  vefcicularem  ftruduram  aliquatenus  illuftrare  ,  id  vobis 
determinandum  relinquam.  Illuftrare  quidem,  &  comprobare 
eam  polfe  arbitror  vefciculas  illas  plurimas  partim  integras  , 
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partim  difruptas quas  in  Muliere  ultimo  defcripta  per  uri¬ 
nam  excerni  diximus .  Licet  enim  impedita  Cadaveris  fedfio 
alteratam  renum  ftruffuram  manifeftare  nobis  non  potuerit ,  . 
cum  tamen  per  urinam  omnes  excernerentur  ,  &  cum  quae 
integrae  erant  vero  urinofo  fero  turgerent ,  quis  non  videt , 
eas  e  renibus  emanaffe  ,  totamque  unius  faltem  renis  fubifantiam 
in  hujufmodi  vefciculas  immutatam  ,  &  veluti  diffolutam  efle 
potuiffe .  Sed  id  ,  quod  in  diftis  obfervationibus  magis  etiam 
notatu  dignum  videtur  ,  quodque  medicae  praxi  majorem  ali¬ 
quam  utilitatem  afferre  valet ,  eft  progreflus  ,  &  tranfitus , 
quem  omnes  praeditfli  morbi,  etfi  modis,  &  rationibus  diver- 
fis ,  in  hydropem  prius ,  dein  in  apoplexiam  ,  &  mortem  fe¬ 
cerunt  .  Quod  fi  aliis  fimilibus  obfervationibus  ejufmodi  mor¬ 
borum  progreffus  ulterius  confirmari  poffent ,  lumen  fane  ma¬ 
ximum  inde  medici  eruerent  ad  certam  de  iplis  prognolim 
enuntiandam . 


EXPLICATIO  FIGURA  RUM. 

Fig .  i.  Ren  finifter  innumeris  vefciculis  conflans  . 

A  .  Arteria  emulgens  . 

B.  Vena  emulgens. 

C  .  Ureter . 

e  e  e  e  e  &c.  Majores  vefciculae ,  in  quibus  fanguifera  vafcu- 
la  oculis  confpici  poterant . 

Fig.  2.  Ren  dexter  apertus. 

A  A  .  Cavitas  pelvis  . 

BB.  Stilus  intra  ureterem  per  cavitatem  pelvis  immiffus. 
C  .  Ureter  . 

d  d  d  d .  Papillae  intra  cavitatem  pelvis  prominentes . 
e  e  e.  Aliqua:  ex  interioribus  vefciculis  fanguiferis  vafcu- 
pariter  refertae. 
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De  aquarum  vi  in  calculis  dijjolvendis . 

CAIculi  humani  diffiolutio  variis  Aquarum  fpeciebus  ten- 
tata  ,  atque  a  me  fuperioribus  annis  vobifcum  ,  orna* 
tiffimi  viri  ,  communicata  ,  cum  ad  aliud  quoddam  lon» 
ge  difficilius  inquirendum  ,  atque  adeo  ad  nova  expe¬ 
rimenta  inftituenda  me  fenfim  adduxerit  ,  tandem  hujufce  dif- 
fertationis  ,  quam  in  praefens  Academiae  propono  ,  mihi  prae¬ 
buit  argumentum  . 

Nullum  ferme  eft  aquarum  genus  ,  quod  ad  diffiolvendos 
calculos  debite  applicatum,  eos  vel  omnino,  vel  ex  parte 
faltem  emollire  non  deprehendatur;  quin  fi  aliorum  libros 
confulamus,  prtefertim  illorum,  qui  aquas  in  fuis  regionibus 
fcatuiientes  ad  hanc  analyfim  adhibuerunt,  v.  g.  Lobbium  , 
Artlaejum  ,  Halefium  ,  Littrium  ,  Staechaelinum  ,  quorum  me¬ 
thodos  in  experiendo  fum  imitatus ,  facile  apparebit  aquas 
in  Anglia  ,  in  Gallia  ,  in  Helvetia  eundem  fere  effectum  ede¬ 
re  ,  quem  Italicas  aquas  a  me  exploratas  edidifle  vobis  enar¬ 
ravi  .  Fateor  quidem  me  quinque  dumtaxat  calculorum  fpecies 
experimento  lubjecifle  ,  cum  alite  fortalle  non  paucae  fuperiint  , 
quae  ad  manus  meas  non  pervenerunt:  verum  prope  e fb  ,  ut 
credam  reliquas  etiam  illorum  fpecies  ,  11  quae  flnt  ,  quae  me 
praeterierint,  fore  tandem  methodo  eadem,  qua  antea  fum 
ufus  ,  molliendas;  nempe  cum  nullus  calculorum,  de  quibus 
ipfe  periculum  feci  ,  aliqua  mollitudinis  ligna  non  praebuerit , 
quamquam  crufta  fua  ,  ideft  duriore  fubftantia  plerumque  ob¬ 
ductus  exploraretur. 

»  Haec  igitur  aquarum  facultas  diffolvendi  nunc  majori  , 
nunc  minori  prompiitudine  hujufmodi  concretiones,  anxium 
me  tenuit,  &  difcendi  cupidum  ,  e  quo  tandem  principio  illa 
emanaret,  vel  fi  eo  ufque  progredi  inquirendo .  mihi  non  li- 
cuiGTet,  faltem  cupiebam  nofcere  ,  an  dicfta  facultas  ab  elemen¬ 
tis  aquam  conlUtuentibus  oriretur  ,  an  vero  a  principio  ipfi 
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adventitio,  &  fenfibus  noftris  prorfus  abfcondito;  etenim  co« 
gnitio  haec  non  videbatur  parvi  facienda ,  praefertim  ab  iis , 
qui  experimenta  variorum  aucftorum  fuper  hac  re  inftituta , 
ftudent  ad  praxim  medicam  revocare .  Si  enim  innotuerit 
aquam  fimpliciflimam ,  atque  defaecatiffimam  in  penetrando 
calculo  majorem  habere  efficacitatem,  quam  alia  quaevis  aqua, 
extranea  imbuta  materia,  profecto  nullus  erit  Medicus,  qui 
illam  huic  anteferendam  non  judicet:  contra  vero,  fi  haec  illa 
efficacior  fuerit  obfervata  ,  etiamli  ignoretur  ,  quonam,  peculia¬ 
ri  principio  materia  cum  aqua  conjuncta  calculum  diffiolvat , 
tamen  non  erit ,  qui  in  curanda  Lithiafi  negligat  dicftam  ma¬ 
teriam  cum  aqua  fimplici  conjungere  ,  atque  adeo  ipfam  hoc 
padto  reddere  praeftantiorem  . 

Illud  igitur  ,  quod  mihi  inveftigandum  propofui ,  huc 
fpedtat :  videlicet  an  calculi  humani  diffiolutio ,  quam  mihi , 
djctifque  auftoribus  contigit  obfervare  ,  tribuenda  lit  foli  aquae 
fimpliciffimae ,  an  vero  fubltantiae  adfcititiae ,  qua  forte  aqua 
ipfa  imbuatur . 

Itaque  quinque  funt  aquarum  fpecies ,  quibus  in  hac  in¬ 
dagine  fum  ufus,  quarum  effetftus  hoc  loco  recenfebo;  harum 
prima  eft  pluvialis  ,  quae  deftillatione  purior  fuit  reddita  ,  &1 
deftillatam  polthac  appellabo  :  altera  fpecies  eft  item  pluvia¬ 
lis  ,  fed  non  deftillata  :  tertia  putealis  quaedam  luto  nonnihil 
infeffa ,  quam  fublutofam  vocabo :  quarta  auguftinianorum 
aqua  ,  de  qua  alias  fum  loquutus ;  quinta  denique  aqua  pluvia¬ 
lis  cum  tartaro  folubili  conjunfta  . 

In  exploranda  harum  lingularum  vi ,  placuit  mihi  metho¬ 
do  illa  uti ,  quam  memineritis  me  alia  occalione  vobis  indi- 
calfe  :  fci licet  ut  unaquaeque  aquae  fpecies  calore  eodem  ,  hu¬ 
mano  non  diffimili  ,  tempore  eodem  ,  ideft  fpatio  dierum  vi- 
ginti ,  immiffo  in  unamquamque  fruftulo  ab  eodem  calculo 
detradlo  ,  foveretur.  Nam  ad  rem -hanc  conficiendam  malui 
in  aquis  lingulis  ejufdem  calculi  fragmentum  infundere,  & 
quidem  marmorei  ,  ut  pote  omnium  duriffimi ,  ne  li  plures 
calculorum  fpecies  adhibuilfem  ,  aut  fi  adhibuiffem  utique  eam; 
dem  calculi  fpeciem ,  fed  e  diverfis  hominibus  exemptam , 
meis  obfervationibus  fallaciae  aliquid  fubefFet .  Etenim  ut  op¬ 
portune  monet  Stacchelinus ,  measque  experientiae  alias  habitae 
confirmaverunt ,  magnum  eft  difcrimen  in  duritie,  feu  firmi¬ 
tate  compagis  inter  varias  calculorum  fpecies ;  eft  quoque 
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non  leve  difcrimen  in  ejufdem  fpeciei  calculis ;  &  quamquam 
calculi  cujuslibet  pars  una  differat  duritie  ,  colore  ,  pondere , 
raritate  ,  aliifque  qualitatibus  ab  alia  quacumque  ejufdem  cal¬ 
culi  parte  fimili  ,  tamen  difcrimen  hoc  profecffo  non  erit  tan* 
tum ,  fi  partes  illae  ab  uno ,  eodemque  calculo ,  ac  ii  a  diver- 
fis  ejufdem  fpeciei  calculis  defumantur . 

Cum  ergo  ad  manus  effent  calculi  tres  marmorei  in  ho¬ 
minis  cujufdam  vefica  limul  inventi  ,  atque  uno  fimul  tempo¬ 
re  ex  hac  extrafti  ,  iique  duriilimi  ,  leves ,  &  bezoarticum  la¬ 
pidem  colore  fuo  referentes  ,  quorum  omnium  conjundfcim 
expenforum  pondus  erat  ducentorum  circiter  granorum  ,  hos 
in  fruitula  defregi  .  Porro  fumptis  quinque  fragmentis ,  quo¬ 
rum  Ungulorum  pondus  erat  granorum  quatuordecim ,  horum 
unum  indidi  in  aquam  pluvialem  deftillatam ;  alterum  in  plu¬ 
vialem  non  deftillatam  ;  tertium  in  putealem  fublutofam ; 
quartum  in  aquam  auguftinianorum  ;  quintum  denique  in  aquam 
pluvialem  cum  drachma  1.  tartari  lolubilis  conjuncffam .  Aqua: 
cujufvis  menfura  erat  unciarum  decem  ;  vafcula  vitrea  eas 
continentia  figuram  habebant  matratii ,  feu  phyalae  minoris, 
angufti  &  oblongi  colli;  capacitas  in  omnibus  prorfus  eadem ; 
idem  quoque  arenx  calor  viginti ,  ut  antea  dixi ,  dierum  fpa- 
tio  ,  omnibus  fuppolitus . 

Cum  elapfis  quatuor  diebus  fieret  prima  obfervatio  fin* 
gularum  hujufmodi  infufionum  C  quam  obfervationem  ,  non 
fecus  ac  unamquamque  lequentium ,  non  folum  inftituebat  di- 
ligentillimus  Jacobus  Zanonius,  fed  una  cum  ipfo  clari ffi mus 
Cijetanus  lylonti  pro  fua  humanitate  in  hac  re  mihi  ad  jutor  ) 
du*  priores  phyalae  ,  quarum  una  aquam  pluvialem  deftilla¬ 
tam  ,  altera  non  deftillatam  ,  unaquaeque  cum  fuo  calculi  fru- 
fhilo  ,  continebat ,  nihil  prorfus  novi  ,  oftenderunt .  At  vero 
aqua  putealis  fublutofa ,  praeter  quafdam  bullas  aereas,  pluri¬ 
mis  moleculis  partim  calculo  circumfufis  ,  partim  ob  propriam 
gravitatem  ,  vafis  fundum  petentibus ,  fcatebat ;  &  iftae  concuffa 
phyala  vel  nullatenus  ,  vel  numero  pauciftimae  ad  fuperiora 
attollebantur.  Advertendum  vero  hanc  aquam  a  me  fubluto- 
fam  appellatam  ,  licet  e  puteo  haufta  pellucida  videatur  ,  ta¬ 
men  ii  tantifper  ad  quiefcendum  feponatur  ,  infignem  tartari 
lutofi  copiam  e  finu  fuo  dimittere:  eft  quoque  eadem  gultui 
ingrata;  nam  quemdam  cruditatis  fenfum  eam  guftantibus  im¬ 
primit.  Quod  attinet  ad  aquam  auguftinianorum,  itemque  ad 
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aquam  pluvialem  tartaro  folubili  imbutam,  hae  ambae  tum 
aereis  bullis ,  tum  moleculis  tenujoribus ,  levioribufque  ,  fed 
paucioribus ,  &  eundis  phyalae  motui  obfequentibus  refertae 
apparuerunt. 

Ex  hac  prima  obfervatione  videtur  polle  colligi  aquam 
putealem  ,  quam  fublutofam  vocavi ,  itemque  aquam  augufti- 
nianorum  ,  &  pluvialem  tartaro  folubili  conjundam  citius 
duabus  prioribus ,  pluviali  fcilicet  deftillata ,  &  pluviali  non 
deftillata  ,  vires  fuas  in  diflolvendo  calculo  exerere  :  fiquidem 
tres  illae  etiam  in  primis  infulionis  diebus  bullulas  aereas  mo¬ 
leculis  interfperfas  e  calculo  eduxerunt ;  quae  bullarum  aerea¬ 
rum  praefentia  inditio  elTe  folet  calculum  a  menltruo  penetra¬ 
ri ,  &  ejus  difiblutionem  paullatim  inchoari;  funt  quippe  hu- 
jufmodi  bullae  ,  docente  Halefio  ,  &  Lobbio ,  aer ,  qui  cum 
antea  intra  calculi  compagem  in  ftatu  latente  e  flet  ,  nunc  de¬ 
mum  libertatem  adeptus,  elafticitatem  recuperat. 

Secunda  obfervatio  ,  qus  elapfis  aliis  quatuor  diebus  eft 
fada ,  in  omnibus  vafculis  calculi  difTolutionem  jam  peragi 
indicavit:  etenirtyduae  priores  aquae,  ideft  pluvialis  deftillata, 
&  non  deftillata  ,  quas  primis  quatuor  diebus  nihil  egifTe  vifae 
fuerant  ,  jam  aeris  bullas ,  &  quafdam  moleculas  fe  le  facile 
attollentes  ,  prodiderunt  ;  tres  vero  reliquae  novas  bullas ,  & 
moleculas  gignere  perrexerunt .  Quem  eumdem  moiecularum  , 
&  bullarum  proventum  in  lingulis  quinque  vafculis  tertia  ,  & 
quarta  obfervatio  demonftravit ,  nili  quod  aqua  pluvialis  tar- 
tarum  folubilem  continens  moleculas  habebat  multo  uberiores . 
Denique  obfervatio  quinta  ,  quam  perada  jam  die  vigefima 
ab  initio  infulionis  i  niti  tui  mus  ,  phyalas  omnes,  dempta  illa, 
in  qua  inerat  tartarus  folubilis ,  eadem  moiecularum  innatan¬ 
tium  ,  &  fubfidentium  copia  refertas ,  ideft  in  eodem  antece¬ 
dentium  obfervationum  ftatu  manentes  nobis  obtulit .  Nam 
aqua ,  in  qua  idem  tartarus  erat  folutus  ,  praeter  jam  didas 
bullas  ,  &  moleculas  tenuiftimorum  fpiculorum  copiam  in  ea 
innatantium  ,  &  iridis  colores  intuentibus  exhibentium  praefe- 
ferebat  ;  quod  phaenomenon  in  praecedentibus  quatuor  obfer- 
vationibus  non  fuerat  vifum  . 

His  ita  fe  habentibus  calculum  ex  unoquoque  vafculo 
exemimus  ,  nempe  ad  explorandum  quantum  ponderis  ,  & 
duritiei  praegrefla  maceratio  ab  illorum  quolibet  abftuiiflet  . 

Aqua  pluvialis  deftillata  ablfulit  ponderis  grana  duo : 
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nam  exficcato  calculi  fruftulo  ,  quod  Q  non  fecus  ac  reliqua 
fruftula  )  grana  quatuordecim  pendebat ,  &  deterfo  tenui  quo¬ 
dam  involucro  ,  mucofo ,  obfcuro  ,  leviftimo  ,  ejus  pondus 
granorum  duodecim  repertum  eft :  idem  fragmentum  digitos 
pertractantium  fubalbo  colore  inficiebat ,  &  unguis  preftione 
quaedam  minutiae  ab  eo  divellebantur .  Aqua  vero  pluvialis 
non  deftillata  tria  ponderis  grana  ab  infufo  calculi  frullulo 
abftulit  :  caeterum  in  ipfo  eadem  mucofi  ,  &  oblcuri  involucri 
phoenomena;  eadem  albedo  digitos  faedans ;  eadem  minutiarum 
divu  lio ,  ac  in  praecedenti .  Calculus  aqua  puteali  lublutofa 
maceratus  fex  ponderis  grana  amifit;  &  color,  mucofitas  , 
comminutio  ab  unguis  prelTu  fuit  prioribus  duobus  calculis 
omnino  par  .  Qui  vero  maceratus  fuit  aqua  auguftinianorum 
amifit  feptem  grana  :  duritiei  imminutio  reliquis  non  diffimi- 
lis  :  involucrum  mucofum  repertum  eft  in  hoc  quafi  gummo- 
fum :  caetera  ut  in  aliis  .  Demum  in  calculo  aqua  tartaro  fo- 
lubili  faturata  infufo ,  ponderis  decrementum  luit  granorum 
octo  ,  detracto  fci licet  mucofo  involucro  ,  quod  granum  di¬ 
midium  ponderis  fecum  abftulit. 

Itaque  ut  illud  iterum  colligam ,  quo  meum  fpectat  expe¬ 
rimentum,  quinque  fruftula  ejuldem  fpeciei ,  quin  pene  dixe¬ 
rim  ejufdem  numero  calculi,  peracta  dierum  viginti  digeftio- 
ne  ,  cum  antea  fingulorum  pondus  idem  elfet  ,  obfervata  funt 
inaequaliter  decrevilfe  ,  haecque  decrementa  fequentibus  numeris 
efle  exprimenda  :  videlicet  octo  ,  feptem  ,  fex  ,  trium  ,  duo¬ 
rum  granorum  . 

Haec  decrementorum  ponderis  differentia,  11  aquarum  actio¬ 
ni  in  calculos  vere  fit  tribuenda ,  quemadmodum  utique  tri¬ 
buendam  effe  cenfeo,  profecto  non  levem  virtutis  dilfolventis 
difcrepantiam  in  aquis  tam  brevi  tempore  agentibus  demon- 
lirat  ,  cum  maximum  decrementum  palfum  fuerit  fruftulum 
infufum  in  aqua  cum  adjecto  tartaro;  paullo  minus  fruftulum 
in  aqua  auguftinianorum  ;  adhuc  minus  in  aqua  puteali  fublu- 
tofa  ;  tum  minus  in  aqua  pluviali  non  deftillata  ;  denique  de¬ 
crementum  omnium  minimum  palfum  fuerit  fruftulum  in  aqua 
pluviali  deftillata  infufum. 

Porro  quid  quinque  iftae  aquarum  fpecies ,  poft  exemptum 
calculorum ,  fingulae  Offenderint ,  quali  in  tranfitu  dicam  ; 
quippe  cum  is  non  fuerit  praecipuus  icopus  mearum  oblerva- 
tionum  . 
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Prima,  &  fecunda,  ideft  pluvialis  deftillata,  &  non  de¬ 
ftillata  paucorum  dierum  fpatio  moleculas  antea  innatantes  , 
infra  medium  phyalse  ad  hujus  fundum ,  &  latera  tenuilfimi 
fedimenti  inltar  dimiferunt  ;  copiofius  vero  prima  ,  quam  fe¬ 
cunda .  Tertia  fpecies,  nempe  aqua  putealis  fublutofa  dimifit 
fedimentum  multo  crafliufculum ,  gravius,  &  fubflavum ,  ob¬ 
ducente  vafis  fundum  fubalbo  velamento.  Velamento  item 
fubalbo ,  ac  tenui  pars  ima  phyalae ,  in  qua  inerat  augultinia- 
liorum  aqua ,  operiebatur ,  itemque  ejus  fundo  infederat  fedi¬ 
mentum  fubflavum ,  grave ,  fed  minus  copiofum ,  ac  praece¬ 
dens .  Denique  illa  fpicula  verflcolora  ,  quae  in  aqua  tartarum 
folubilem  habente  antea  innatare  deprehendebantur  ,  jam  de¬ 
tracto  calculo  ad  phyalae  fundum  cum  moleculis  fubfiavis  de- 
fcendilfe  deprehenfa  funt  . 

Hadenus  videbar  mihi  meorum  experimentorum  finem 
confequutus ;  tamen  cum  in  re  tanta  uni  experimento  acquie- 
fcendum  non  judicarem,  placuit  mihi  iftud  pari  Audio ,  ac 
pari  diligentia  iterare  ,  ne  fi  quod  inditium  de  aquarum  facul¬ 
tate  folvente  tuli  flem  ,  id  fortalfe  nimia  properantia  laboraret. 

Igitur  eafdem  quinque  phyalas  eadem,  ac  antea,  aquas 
fpecie  plenas,  lingulas  eodem,  ac  antea  calculo  i  nfl  ructas  , 
idelt  illo  ipfo  ,  qui  a  praecedenti  infufione  fuperltes  erat,  ei¬ 
dem  *  ac  antea  calori  commiflmus  viluri  num  iterata  viginti 
dierum  infulio  eumdem  ,  ac  antea,  effectum  edidilfet  .  Edidit 
vero  fin  minus  eumdem,  at  certe  non  admodum  difiimilem. 
Etenim  fruftulum  ,  quod  polt  primam  infulionem  in  aqua  tar- 
taro  conjunda  ad  fex  grana  fuerat  redadum ,  in  infufione 
hac  fecunda  adhuc  quinque  ponderis  grana  amifit,  ita  ut  unum 
dumtaxat  hujus  fruituli  granum  reliquum  fuerit  .  Calculus  in 
auguftinianorum  aquam  immilfus  fere  quatuor  ponderis  grana 
amifit ,  cum  in  prima  infufione  ,  uti  fupra  elt  didum  ,  grana 
feptem  amiliffet.  Qui  immilfus  fuit  in  aquam  putealem  iublu- 
tofam  ,  imminutus  elt  granis  quatuor,  &  quatuor  item  granis 
imminutus  elt,  qui  aqua  pluviali  non  deflillata  continebatur. 
Demum  qui  continebatur  aqua  pluviali  deltillata  uno  tantum 
grano  decrevit .  Enimvero  hi  decrementorum  numeri  hac  fe¬ 
cunda  infufione  reperti,  non  fequuntur  rationem  numerorum 
primae  infufionis  decrementa  exprimentium .  Quod  ,  li  quid 
judico ,  videtur  materiei  fruflulorum  ipforum  diverfitati  tri¬ 
buendum  ,  de  qua  diverlitate  Stechaelini  fententiam  paullo  fu- 
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perius  audiviftis^  Jam  vero  aqua  pluvialis  ,  in  qua  diffiolutus 
erat  tartarus ,  hac  quoque  fecunda  obfervationecae  terarum 
omnium  in  penetrando  calculo  efficaciffima  vifa  eft  .  Cetera¬ 
rum  vero  minime  efficax  ,  pluvialis  deftillata ;  dum  interea 
virtus  penetrativa  trium  reliquarum  aque  fpecierum  inter  illas 
duas  extremas  medio  modo  fe  habet  . 

Nimius  lim ,  li  aquarum  ab  hac  fecunda  infufione  refi- 
duarum  phoenomena  ,  que  ceteroquin  non  admodum  infignia 
funt,  neque  a  precedentibus  difcrepantia  ,  velim  recenfere  . 
Id  unum  non  videtur  ommittendum ,  videlicet  aquam  pluvia¬ 
lem  fublutofem  ,  que  pre  ceteris  omnibus  a  me  adhibitis  ma¬ 
gnam  fedimenti  copiam  ad  fundum  valis  prefente  calculo  de¬ 
jecit ,  cum  ad  inquirendam  hujus  phoenomeni  caufam  fuiffiet 
iteru  n  abfque  calculo  explorata  ;  nempe  fuiffiet  viginti  diebus 
eidem,  ac  antea,  calori  expolita,  profefto  neque  tantam  mo- 
lecularum  copiam  ad  fundum  valis  deturbaffie  ,  neque  hanc 
fubflavam ,  ut  antea,  fed  potius  albefcentem  apparuiffie  ;  quali 
calculi  prefentia  potuerit  e  poris  aque  multo  plus  extranee 
materie  precipitare  ,  quam  fola  caloris  vis  . 

Revertendo  igitur  illuc,  unde  fueram  digreffius ,  patet  ex 
allatis  obfervationibus  nullam  aquam  ad  molliendum  calculum 
ineptiorem  effie  pluviali  deftillata,  adeo  ut  videatur  aquam, 
quo  magis  accedit  ad  nativam  fuam  fimplicitatem  ,  eo  plus 
amittere  ejus  fubftantie,  que  quandocumque  cum  i pfa  cun jun¬ 
gitur,  hanc  redit  aptiorem  ad  calculi  compagem  diffiolvendam . 
Siquidem  pluvialis  aqua  fane  eft  per  fe  fe  fimplex  ,  ac  ma¬ 
gnopere  defecata;  quare  11  preterea  deflif lationi  fubjiciatur, 
profecto  verofimile  eft  eam  ad  tantam  fimplicitatem  redigi  , 
ut  ars  nullum  fortaffie  corpus  eo  fimplicius  poffit  reddere.  Hinc 
licet  fufpicari  ,  ideo  in  experimentis  hucufque  narratis  eve- 
niffie  ,  ut  pluvialis  deftillata  tam  in  prima  ,  quam  in  fecunda 
infufione  debilius,  ac  parcius  diffiolverit  calculum,  quam  plu¬ 
vialis  non  deftillata,  quod  in  hac  maneat  principium  aliquod 
calculofas  concretiones  penetrare  potens  ,  quod  in  altera  fuit 
deftillatione  fublatum  .  Licet  etiam  fufpicari  ,  ne  Medici  ,  qui 
calculofis  bibendam  dant  aquam  deftillatam  ,  aliquid  confu- 
lant ,  quod  aegris  fuis  minus  auxiiietur  .  Cum  autem  ,  fi  jun- 
ftim  fumantur  decrementa  calculorum  peractis  hifce  duabus 
infufionibus  reperta  ,  conftet  aquam  pluvialem  non  deftillatam 
debilius  puteali  fublutofa  agere  ,  videtur  aquam  pluvialem 
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non  deftillatam  nondum  fatis  in  ftnu  fuo  continere  illius  prin¬ 
cipii,  quod  calculorum  efficit  folutionem ;  continere  vero  paul- 
lo  plus  de  illo  aquam  putealem  fublutofam  ,  quae  dato  tem¬ 
pore  majorem  calculi  partem  valet  comminuere  ,  non  quod 
ego  putem  lutum  cum  aqua  puteali  comixtum  effie  illud  agens , 
de  quo  nunc  quaeritur,  fed  quia  fortaffie  vel  in  luto,  vel  in 
aqua  ipfa  puteali  aliquid  lateat  ad  hanc  comminutionem  ma¬ 
gis  opportunum.  Et  fane,  fi  aqua  auguftinianorum ,  quae  & 
ipfa  putealis  eft  ,  fed  multo  pauciore  infedla  luto  ,  vel  eam- 
dem ,  vel  vix  majorem  ponderis  imminutionem  effecit  in  cal¬ 
culo  ,  verofimile  eft  in  ambabus  hifce  aquis  putealibus  princi¬ 
pium  abfcondi  utrique  commune. 

Jam  vero  cujufnam  indolis  fit  principium  iftud  ,  quod 
licet  fenfus  noftros  fugiat ,  effecftu  tamen  molliendi  tam  duras 
concretiones  fe  prodit ,  non  aufim  dicere  ,  cum  re<fta  philo- 
fophandi  methodus  nos  doceat  in  judicio  de  hujufmodi  rebus 
ferendo  non  paucis  tantum  opus  effie  experimentis ,  fed  mille¬ 
nis  ,  ne  dicam  infinitis :  nihilominus  obfervatiunculae  iftae  meae 
continenter  ortenderunt  aquam  pluvialem  tartaro  folubili  jun- 
<ftam  tam  in  primis  ,  quam  in  fecundis  tentaminibus  caeteris 
omnibus  aquis  lithontriptica  facultate  anteire  . 

Quam  ob  rem  videor  polle  tuto  colligere  hunc  falem 
maxime  accedere  ad  dictum  principium,  neque  aliud  ifto  prae¬ 
it  antius  mihi  hadtenus  le  fe  obtuliffie  . 

Debeo  clarillimo  Beccario  hujus  Inffituti  Praffidi  meritif- 
fimo  confilium  hoc  de  tartaro  folubili  in  hac  indagine  adhi¬ 
bendo  . 

Comprobat  autem  hoc  meum  qualecumque  experimentum 
id,  quod  a  fummo  viro  Hermanno  Boeravio  de  tartari  folu- 
bilis  virtute  in  profliganda  calculi  humani  tam  biliofi  ,  quam 
urinofi,  materia  eft  traditum. 

Quare  an  ea  ,  quae  hacftenus  recenfui  ,  tanquam  inutilia  a 
me  prorfus  abjicienda ,  an  contra  in  aliquo  habenda  fint  pre¬ 
tio  ,  obfecro  vos ,  viri  praeftantiflimi ,  ut  libere  ,  ac  aperte  mO' 
neatis . 
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In  idem  argumentum 

DISSERTATIO  ALTERA. 


Uod  reliquum  erat  in  meis  qualibufcumque  experimen¬ 


tis,  ut  tartari  folubilis  facultatem  in  di ffol vendo  calcu¬ 


lo  cum  aliorum  falium  virtute  compararem  ;  tandem 
^  clariffimi  Beccarii  confilio ,  &  monitis ,  praeterito 


autumno  fum  plane  exequutus  .  Nam  puto  vos  memini  de , 
quemadmodum  fuperiore  anno ,  cum  ipfe  de  lingulari  ejuldem 
tartari  folubilis  efficacitate  prae  aquarum  limplicium  vi  in  Aca¬ 
demia  dilTeruiflem ,  clariffimus  idem  vir,  quae  ejus  eft  huma¬ 
nitas,  me  publice  ex  hoc  loco  hortatus  fuerit ,  ut  eamdem  effi¬ 
cacitatem  in  aliis  quoque  falibus  experirer.  Erat  enimvero 
adhuc  dubium  ,  an  forte  hujufmodi  facultas  omnibus  filis  neu¬ 
tri  generibus  ineflet ,  an  folis  tartari  praeparationibus  .  Quare 
a  me  podulari  haftenus  videbatur,  ut  non  folum  varias  tar¬ 
tari  praeparationes  ad  invicem  conferrem,  verum  etiam  ut 
has  ipfas  cum  diverlis  falibus  mediis  v.  g.  cum  fale  glaube- 
riano ,  cum  fale  nitro  ,  cum  fale  marino ,  aliifque  hujus  natu¬ 
rae  falibus  compararem. 

Itaque  folertiffimi  Zanonii  induftria  fretus  aliam  calculi 
folutionem  diverlis  falinis  menftruis  tentare  conditui,  eamque 
fequentem  in  modum  adornavi  . 

Novem  omnino  falium  fpecies ,  lingulas  aquae  pluvialis 
deftillatae  puriffimae  libra  u  ia  folutas  in  hoc  tentamine  adhi¬ 
bui  :  videlicet  falem  glauberi  ,  mirabilem  dictum  :  tartarum  vi- 
triolatum  :  alumen  crudum:  falem  marinum:  nitrum  depura¬ 
tum:  falem  ammoniacum:  falem  catarticum:  liquorem  tarta- 
ri  regenerati:  denique  tartarum  folubiiem  . 

Porro  non  una  fuit  dolis  falium  lingulorum  ,  licet  men- 
ltrui  aquei  menfu  a ,  ut  dictum  eit,  eadem  in  omnibus  fue¬ 
rit.  Nim  cum  imprimis  rationi  confonum  videretur  eam 
dumtaxat  falis  copiam  in  aquae  libram  indere,  quae  fufficerec 
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&d  hanc  jufto  fapore  imbuendam  ;  cumque  dirorum  falium 
alter  prae  altero  promptius ,  atque  intenfius  faporem  fuum 
aqueo  liquori  impertiretur,  hinc  faftum  eft,  ut  v.  g.  falis 
marini  drakma  una  ;  at  vero  falis  ammoniaci  fcrupuli  duo  , 
vel  tartari  folubilis  drakmae  duae  cum  dimidio  ,  nitri  depurati 
fcrupuli  quatuor  ,  &  fic  porro  alii  fales  ,  finguli  juxta  modum 
propriae  fapiditatis  praediatam  aquae  libram  fufficienter  fatura- 
verint.  Caeterum  vafcula  novem,  quibus  diftae  lalium  folutio- 
nes  continebantur,  uno,  eodemque  farno  fuerunt  impofita , 
ita  ut  lingula  eodem  arenae  calore ,  humani  corporis  calori 
fimillimo  foverentur ;  atque  ut  idem  elfet  in  omnibus  fubje- 
dtum  illud  ,  in  quod  hujufmodi  fales  agerent,  detrafta  fuerunt 
ex  calculo  quodam  humano  ,  qui  forte  ad  manus  erat ,  qui¬ 
que  erat  ponderis  drakmarum  quindecim  cum  dimidio  ,  fru- 
Ita  novem  ,  quorum  unumquodque  ad  pondus  aequale  ,  vide¬ 
licet  granorum  triginta  quinque  ,  redacftum  fuerat .  Frulta  par- 
tim  ex  calculi  meditulio,  albido,  porofo ,  duro,  maculis  ni¬ 
gricantibus  diftinfto  conflabant;  partim  conflabant  ex  calculi 
crufta  exteriore  fatis  cralfa ,  &  quae  marmoris  duritiem,  & 
plumbi  colorem  aemulabatur:  utriufque  calculofae  hujufce  fub- 
ftantiae,  nempe  tum  medullaris,  tum  corticalis  durities  in  hoc 
par  effe  videbatur,  quod  validilfima  unguis  preffio  neque  in 
hac ,  neque  in  illa  fulcum  ,  quin  ne  vefligium  quidem  ullum 
infcriberet . 

Digeflio  lapideorum  hujufmodi  fragmentorum  ad  viginti 
dies  protracfta  eft ,  &  horum  fpatio  quinque  obfervationes  in 
lingulis  vafculis  funt  faftae ,  nempe  ut  obfervaretur  ,  quid  ili 
uniufcujufque  vafculi  liquore  in  lingulos  quatuor  dies  accidif- 
fet;  quinta  vero,  eaque  poftrema  obfervatio  non  de  folo  li¬ 
quoris  afpeftu ,  fed  de  ipfo  quoque  calculo  extra  liquorem 
polito,  &  exliccato  habebatur,  quo  fcilicet  hujus  pondus,  & 
durities ,  perafta  jam  digeftione  ,  iterum  exploraretur  . 

Jam  vero  ne  veftra  abutar  patientia  fingillatim  narrans  , 
quis  fuerit  color ,  quae  opacitas  ,  quae  bullularum  congeries , 
quanta  fediminis  copia;  denique  qualis  fuerit  facies  in  .lingu¬ 
lis  hifce  falinis  folutionibus ,  dum  quinque  jam  didbe  explora¬ 
tiones  fierent ,  confultum  duxi  abfolutam  horum  omnium  hi- 
ftoriam  per  fumma  capita  vobis  indicare,  praefertim  vero  fin- 
gulorum  fruftulorum  mollitiem ,  &  ponderis  decrementum ; 
nam  ad  haec  duo  omnis  inveftigatio  mea  potifTimum  dirige¬ 
batur.  Scien- 
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Sciendum  eft  ergo  tria  fragmenta,  quorum  unum  in  fo- 
iutione  falis  glauberiani  ,  alterum  in  folutione  tartari  vitrio- 
iati ,  tertium  in  folutione  aluminis  infufum  fuerat ,  &  dido 
tempore  dierum  viginti  digeft um  ,  tria  ,  inquam  ,  haec  fragmen¬ 
ta  ,  omnia  aeque  ac  antea  dura  ,  &  unguis  preilioni  refiftentia 
permanliffe  :  pondus  vero  eorumdem  aequaliter,  videlicet  gra¬ 
no  uno  decreviffe  . 

Quantum  ad  colorem,  fragmentum  illud,  quod  cum  fale 
glauberiano  ,  itemque  illud  ,  quod  cum  alumine  digeft  um  fue¬ 
rat ,  utrumque  exterius  quidem  album,  interius  vero  nullate¬ 
nus  mutatum  apparuerant:  contra  vero  illud,  quod  in  tartari 
vitriolati  folutione  fteterat ,  exterius  quidem  naturalem  colo¬ 
rem  fervaverat,  interius  vero  nigrorem  acquiftverat . 

Porro  fragmenta  quatuor  fale  marino,  fale  nitro,  fale 
ammoniaco  ,  &  fale  catartico  digefta,  quantum  ad  duritiem 
nullo  modo  fuerunt  mutata;  pondus  in  lingulis,  duobus  gra¬ 
nis  imminutum  eft ;  quin  fragmentum  ,  quod  fale  catartico 
maceratum  fuerat  ,  imminutum  eft  duobus  cum  dimidio  . 

Quod  fpedat  ad  colorem  ab  iifdem  folutionibus  inductum , 
fal  marinus ,  &  fal  catarticus  calculi  colorem  in  interna  parte 
neutiquam  mutaverant,  in  externa  vero  album  reddiderant: 
ex  adverfo  nitrum  ,  &  fal  ammoniacus  calculorum  colorem 
in  externa  parte  non  mutaverant  ,  utique  vero  in  interna , 
quam  fufcam  reddiderant  . 

Dicam  pariter  brevifiime  de  liquoris  afpedu  in  feptem 
falium  folutionibus  hadenus  enumeratis,  fada  jam  dierum 
viginti  infufione.  In  his  omnibus  dum  quinta,  eademque  ul¬ 
tima  obfervatio  fieret,  moleculae  innatantes  depiehenfte  funt  , 
&  aquae  pellucidi tas  aliquantulum  turbata.  In  prioribus  quatuor 
obfervationibus  ,  nulla  deprehenfa  eft  turbatio  ,  ni  fi  quod  fo- 
lutio  lalis  glauberiani  vix  tantillum  fedimenti  ufque  ab  initio 
infufionis ,  ideft  in  prima  obfervatione  ,  ad  phyala:  fundum 
di  mi  ferat . 

Defcripto  jam  effectu,  quem  dicfta  feptem  falina  menftrua 
in  calculis  ediderunt  ,  qui  (ane  levis  admodum  eft  ,  m  in  ufque 
attendendus,  quam  qui  ab  aquis  fimplicibus,  praelertim  vero 
tum  a  zanonia,  tum  ab  aqua  auguftinianorum  haud  ablimili 
methodo,  fuoerioribus  annis,  tradatis,  fuit  editus;  jam  nunc 
propono,  quae  a  reliquis  duabus  falinis  folutionibus  ,  nempe 
tartari  regenerati ,  &  tartari  folubilis  perada  funt . 
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Cum  itaque  elapfis  diebus  viginti ,  quinta  demum  vice 
explorarentur  tum  menftrua  haec  duo,  tum  calculi  iifdem  ma¬ 
cerati  ,  &  poftmodum  exficcati ,  &  idcirco  amborum  pondus 
ad  bilancem  ,  &  amborum  durities  ad  unguis  prefiionem  re¬ 
vocarentur  ,  fateor  ,  fodales  optimi  ,  me  non  leviter  admiratum 
fui  fle  ponderis,  &  duritiei  decrementum.  Scilicet  horum  alter 
ob  adtionem  tartari  regenerati  ,  a  pondere  granorum  triginta 
quinque,  ad  granorum  viginti  pondus  redaftus  eft ;  ita  ut 
ponderis  decrementum  granorum  quindecim  deprehenfum  fue¬ 
rit.  Alter  ob  aftionem  tartari  folubilis ,  a  pondere  itidem 
granorum  triginta  quinque ,  ad  granorum  duodecim  pondus 
redaftus  eft ;  ita  ut  ponderis  decrementum  fuerit  granorum 
trium,  &  viginti. 

Horum  amborum  durities,  ipfa  quoque  valde  minor  de- 
prehenfa  eft .  Nam  primus  tartari  regenerati  aftionem  pallus  , 
dum  ungue  comprimeretur ,  facile  in  fragmenta  totus  abiit : 
alter  a  tartaro  folubili  penetratus  ,  adhuc  facilius  comminutus 
eft  .  Qui  effeftus  clare  demonftrant ,  quanto  haec  duo  menittua 
prae  caeteris  feptem  paullo  ante  memoratis ,  in  referando  hu¬ 
mano  calculo  fint  potentiora .  Et  fane  dum  prima  vice ,  nem¬ 
pe  quarta  die  a  macerationis  initio  ,  dicla  duo  menftrua  per- 
luftrarentur ,  coeperunt  tam  in  tartaro  regenerato ,  quam  in 
tartaro  folubili  fe  prodere  magnae  acfti  vi  tatis  inditia  ,  quae  ufque 
ad  ftatutam  vigefimam  diem  fenfim  aufta  funt .  Nam  utrum¬ 
que  hoc  menftruum  fubopacum  fieri  coepit ,  refidentiam  ad 
phyalae  fundum  dejicere  paullo  copiofiorem ,  &  moleculas  con- 
fertim  ad  fuperficiem  emittere ,  quae  omnia  incipientem  jam 
tum  calculi  dilTolutionem  fatis  teftabantur  . 

His  ita  fe  habentibus ,  placuit  in  duorum  eorumdem  fa- 
lium  virtutem  paullo  diutius  inquirere,  ut  fi  fieri  pollet ,  com¬ 
pertum  haberem  ,  quanto  demum  tempore  haec  eadem  calcu* 
lofa  fragmenta  ,  quae  a  viginti  dierum  infufione  fupererant , 
forent  penitus  diflblvenda . 

Itaque  illa  ipfa  tartari  regenerati  folutio ,  quae  antea  fuerat 
adhibita  una  cum  calculi  in  ipfa  viginti  diebus  digefti  fragmen¬ 
tis  ;  itemque  illa  ipfa  tartari  iolubilis  folutio  ,  quae  antea  fue¬ 
rat  adhibita  una  cum  calculi  in  ipfa  difto  tempore  infufi  frag¬ 
mentis  ,  ambae  fuis  phyalis  inditae,  eidem  ac  antea  calori  im¬ 
politae  fuerunt ,  ut  dies  adhuc  aliquot  eorumdem  fragmento¬ 
rum  digeftio  protraheretur. 
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Hujus  novi  experimenti  eventus  Is  fuit;  videlicet  liquor 
tartaro  regenerato  faturatus  ,  cum  ,  peradis  adhuc  quindecim 
diebus  ,  fuiflet  a  furno  exemptus  ,  deprehenfus  eft  diffol vilTe 
duo  calculi  grana :  exficcatis  quippe  hujus  fragmentis  ,  quae 
grana  viginti  pendebant ,  &  ad  bilancem  exadis ,  repertum 
eft  eadem  pendere  grana  ododecim  ;  quin  eorumdem  frag¬ 
mentorum  durities  aliquatenus  etiam  mollita  eft  :  nam  in  mi¬ 
nutiores  moleculas  minuebantur,  non  ita  tamen,  ut  in  pulve¬ 
rem  redigerentur .  At  liquor  tartarum  folubilem  continens 
cum  peradis  itidem  diebus*  quindecim  ,  fuiffet  e  furno  exem¬ 
ptus  ,  calculi  fragmenta  in  ipfo  digefta  ,  &  ut  antea  exliccata  , 
ad  duo  grana  redegiffe  deprehenfus  eft  ,  adeo  ut  horum  pon¬ 
dus  ,  quod  ad  duodecim  grana  jam  fuerat  redactum,  decem 
infuper  granis  decreverit ;  &  didum  reliduum  granorum  duo¬ 
rum  potuit  digitorum  affridu  in  pulverem  facile  comminui. 

Memineritis,  puto,  me  anno  fuperiore  non  pauca  infti- 
tuifle  experimenta  de  vi  ,  qua  plures  aquae  nollrates  in  hu¬ 
manum  calculum  agunt  ,  comparata  cum  ea  vi  ,  qua  in  eum* 
dem  calculum  agit  aqua  pluvialis  tartaro  folubili  faturata . 
Illorum  experimentorum  fumma  haec  tandem  fuit  ,  ut  aquae 
fimplices  debilius  agerent  in  calculos ,  quam  aqua  dido  tartaro 
judicia  . 

In  praefens  habetis  comparationem  fadam  inter  plura 
menftrua  falina  ,  quae  a  Chemicis  neutra,  five  media  vocan¬ 
tur  ,  &  ex  hac  comparatione  proclive  eft  colligere  etiam  hoc 
cafu  tartarum  folubilem  inter  caeteros  ,  quotquot  expertus  fum 
fales  neutros,  in  diflolvendo  calculo  eminere.  Huic  proximus 
eft  tartarus  regeneratus,  cujus  virtus  in  hoc  opere  praeftando , 
quamquam  tartari  folubilis  virtute  debilior  fit  ,  tamen  cate- 
rorum  falium  mediorum  efficacitatem  valde  antecellit ,  quaft 
natura  in  hoc  concreto,  ideft  in  tartaro  ea  condiderit  princi¬ 
pia  ,  quae  debite  invicem  attemperata  ,  ad  comminuendum 
calculum  maxime  funt  opportuna  .  Etenim  notiiiima  res  eft 
tartarum  folubilem  efte  concretum  falinum  ,  qucd  nafcitur 
ex  lixivio  tartari ,  in  quod  alia  tartari  materia,  quam  oleum 
tartari  per  deliquium  vocant ,  fuerit  guttatim  inftillata  :  tarta¬ 
rum  vero  regeneratum  effe  liquorem,  qui  nafcuur  ex  lale 
tartari  fixo  ,  ubi  is  imbutus  fuerit  aceto  deftifato  :  proinde 
ad  conflandum  utrumque  hoc  compofitum,  nulla  alia  fubftan- 
tiae  adhibentur,  quam  qua:  vel  ex  tartaro  ipfo  prodeunt  va« 
T.  V  M  m  xiis 
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riis  modis  traftato ,  vel  quae  originem  cum  tartaro  ipfo  com¬ 
munem  habent  . 

Hinc  nil  mirum  fi  tartarus  vitriolatus  quamquam  partem 
unam  habeat  ex  tartaro  petitam ,  nempe  oleum  tartari  per 
deliquium  ,  tamen  quia  partem  alteram  habet  a  tartaro  ipfo 
prorfus  alienam  ,  videlicet  oleum  vitrioli  ,  hinc  fortaffe  hanc 
ob  caufam  tartarus  vitriolatus,  quantum  ad  facultatem  lython- 
tripticam  longe  debilior  eft  dieftis  duobus  menftruis,  quae  jux- 
ta  omnia  fui  componentia  tartari  naturam  praffeferunt. 

Verum  cum  ego  meae  imbecillitatis  optime  confcius  hanc 
mihi  legem  indixerim ,  ut  fi  phoenomenon  quodpiam  fcitu 
dignum  ad  Academiam  aliquando  afferrem  ,  de  phoenomeni 
tamen  caufa  neutiquam  differerem  ,  fpero  veniam  a  vobis  fa¬ 
cile  impetraturum  ,  fi  a  proponendis  iis  conjefturis  ,  quae  fu- 
per  hac  re  mihi  in  mentem  venerant ,  prorfus  abftineam  » 
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JANI  PLANCI  ARIMINENSIS. 

De  Urina  Veneta , 

A  D  / 

AMICUM  BONONIENSEM 
Academicum  Inftituti 

EPISTOLA . 

PRomiferam  jampridem  me  ad  Tei  Amicorum  optime* 
niftoriam  quamdam  fcripturum  de  Viro  ,  qui  per  ofto 
vel  decem  ante  obitum  dies  Urinam  reddiderat  cum 
fedimento  pulchre  caeruleo,  quod  Cyaneum  illum  Ve¬ 
terum  colorem,  feu  Berolinenfe  Recentiorum  referebat;  quod 
St  tibi  ,  St  aliis  fingulare  admodum  ,  St  plane  inauditum  vi* 
fum  fuerat:  nunc  fidem  datam  libero,  St  in  primis  morbi 
hifioriam  praemitto.  Vir  ifie  fexagenarius  erat,  &  boni  tem¬ 
peramenti,  Dominicus  Paulluccius  vocabatur ,  qui  Thermopolii 
Tabernae  erat  praefectus .  Is  a  duobus  annis  dyfuria  laborare 
coeperat ,  ut  calculum  in  Vefica  geftare  mentiretur  .  Diluenti¬ 
bus  potionibus,  St  demulcentibus  ex  feminibus  Melonum  ,  Sc 
ex  Arabico  Gummi  curabam,  ut  urinae  acrimonia,  St  ftilli- 
cidium  minueretur,  ut  reipla  imminuta  funt  haec  omnia.  Ve¬ 
rum  elapfo  vere  ,  quum  gravibus  animi  perturbationibus  con¬ 
flictaretur  incidit  in  morbum  ex  animi  moerore  ,  cum  febri  , 
quae  ex  pulfu  St  calore  magna  non  apparebat;  at  infignis 
erat  in  aegro  linguae  St  faucium  ariditas  ,  fortalTe  quia  ager , 
licet  a  me  invitatus  ,  parce  admodum  bibebat .  Inuppetentia 
in  eo  erat  fumma  ,  St  ad  fomnum  erat  pronus .  Poft  tertiam 
a  decubitu  diem  reddere  coepit  cum  urinis  fedimentum  pulchri 
coloris  caerulei,  veluti  Cyanei  illius  Veterum,  quod  Ultra- 
marinum  vocant,  leu  veluti  Coerulei  Berolinenlis ,  ut  dixi, 
quod  ego  mane  per  tres  dies  collegi  in  chartulis ,  St  ad  folem 
exficcavi  ;  deinde  per  alios  tres  dies  urina  univerfa ,  quam 
noctu  reddebat ,  in  qua  potillimum  fedimentum  hoc  caeruleum 
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cernebatur,  curavi  ut  ad  me  deferretur,  quae  fubviridis  appa« 
rebat  cum  infigni  Spiritus  Salis  Hammoniaci  graveolentia . 
Per  chartam  bibulam  urinam  hanc  trajiciebam  ,  &  in  charta 
fedimentum  remanebat  ,  quod  exficcatum  pulvifculum  refere¬ 
bat  aerugini  Maflilienfi  per  quam  fimilem.  Ultimis  tribus  die¬ 
bus  ante  mortem  aegri  urina  colligi  amplius  nequibat ,  quia 
scger  viribus  pene  deftitutus  eam  guttatim  in  ledtulo  redde¬ 
bat  ;  fed  urina  tunc  infigni  colore  caeruleo  lintea  inficiebat : 
tandem  aeger  inedia ,  feu  voluntaria  abftinentia  cibi ,  potus 
&  medicamentorum  omnium  a.  d.  xi.  Kal.  Junias  obiit.  Se¬ 
quenti  die  ejus  cadaver  a  nobis  diftechim  fuit,  cujus  dorfum 
extrinfecus  valde  lividum  apparuit ,  &  in  facie  ejus  puftulae 
erant  variae,  ut  in  gutta  rofacea ,  quae  aliquot  diebus  ante 
mortem  apparere  coeperunt.  Vefica  erat  valde  crafla  cum 
plicis  variis ,  ut  funt  in  ventriculo  ,  &  cum  variis  illis  her¬ 
niis  a  celebri  Morgagno  defcriptis .  Velicae  Sphinfter  valde 
anguftus  apparuit ,  Uretheres  tamen  valde  dilatati  cerneban¬ 
tur  ,  ut  inteftina  Agni  referrent,  &  inflati,  atque  exficcati 
una  cum  portione  Velicae,  in  primo  eorum  in  Velica  in- 
grelTu  ,  valvulam  femilunarem  ,  feu  conniventem  offendebant , 
ut  funt  valvulae  hujus  generis  in  inteftino  Colo  ,  &  in  canali 
velicae  felleae  .  Poft  hanc  valvulam  canaliculus  intra  tunicas 
veficae  progrediebatur .  Quaefivi  proximis  diebus  in  alio  Cada¬ 
vere  Uretheres  ejus  inflando  cum  portione  velicae  ,  exficcan- 
doque,  at  valvulam  hanc  adelfe  non  inveni;  quare  inconftans 
res  haec  valvula  ad  initium  velicae  dicenda  ,  &  pro  lufu  natu¬ 
rae  potius  eft  habenda .  Intra  velicam  erat  portio  urinae  ,  fed 
aquea  ,  &  fine  fedimento  illo  caeruleo  :  renes  erant  flaccidi  , 
fed  fani  ,  nullumque  veftigium  in  iis  fedimenti  illius  caerulei 
apparebat,  neque  arenulae  cujufcumque  coloris,  uti  neque  in 
vefica  .  Inteftina  ,  ventriculus ,  pulmo  fubnigra  omnia  appa¬ 
ruerunt  ,  gangraena  enim  erant  infefta .  In  Larynge  ventriculi 
illi  Galeni,  &  Morgagni  parvi,  &  angufti  cernebantur;  non 
enim  voce  magna ,  fed  exili  gaudebat  Vir  ifte .  Cetera  vifce- 
ra  in  naturali  ftatu  erant . 

Igitur  quod  rarum  in  hac  Hiftoria  videtur ,  eft  miftus 
ille  caeruleus,  feu,  ut  melius  dicam,  eft  fedimentum  illud 
caeruleum  in  urinis  per  ocfto ,  vel  decem  ante  mortem  dies, 
&  praefertim  in  ultimis  diebus,  quod  lintea  omnia  colore  ifto 
inficiebat .  Quum  cafus  ifte  de  urina  ifta  caerulea  per  urbem 
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hoftram  vulgaretur ,  retulit  mihi  Mulier  fexagenaria ,  fe  vi- 
ginti  abhinc  annis ,  quae  tunc  famulatum  nobili  Matronae  hu¬ 
jus  urbis  praebebat ,  &  ornatrix  ejus  erat ,  quum  ruri  una 
cum  Domina  verno  tempore  efTet ,  &  quibufdam  affectionibus 
hyftericis  ibi  laboraret  ex  menfium  paucitate  ,  &  jufcula  alte- 
rata  ex  herbis  fumeret  ,  &  quum  alvum  haberet  adftricftam , 
fualu  famuli  cujufdam  contubernalis  fui  pilulam  Novellaris 
fumlit ,  quae  Ciceris  erat  magnitudine;  ex  hac  pilula  facta  eft 
mulieri  purgatio  multa  ,  feu  hypercatharfis ,  ut  Medici  lo¬ 
quuntur,  &  deinde  fequentibus  diebus  reddere  coepit  in  uri¬ 
nis  fedimentum  caeruleum  ,  quod  matulas  omnes-  in  fundo  , 
&  ad  latera  ita  inficiebat ,  ut  detergi  nulla  vi  pollent .  Hoc 
per  tres,  vel  quatuor  dies  accidit,  deinde  effectus  i  ite  ce  fla- 
vit .  At  urinae  numquam  caeruleae  apparuerunt  ,  uii  non  appa¬ 
rebant  tales  in  aegro  noltro  ,  fed  caeruleus  color  tantum  erat 
in  fundo  vafis,  feu  in  fedimento  urinarum. 

Cauffam  urinae  huius  cum  fedimento  i  Ito  caeruleo  exqui¬ 
rere  ,  non  ita  facile  elt .  Praeter  enim  cafum  Viri  hujus  no- 
ltri  ,  &  praeter  illum  Mulieris  itidem  noftrae ,  rem  fnnilem  , 
neque  videre  ,  neque  legere  unquam  mihi  contigit.  Adtuarius 
ultimus  inter  Graecos  Medicos  eruditos,  qui  Tractatus  varios, 
peculiares,  fatis  diligentes  quidem,  ut  tempora  ejus  fere¬ 
bant  ,  de  urinis ,  earumque  lignis  ,  cauffis  ,  &  differentiis  fcri- 
pfit  ,  variis  in  locis  urinam  venetam  memorat ,  &  venetum 
ili  urinis  colorem  ,  &  inter  ligna  lethalia  plerumque  ponit ; 
peflimum  enim  eft  apud  ipfum  niger  in  urinis  color,  quippe 
quia  a  melancholia,  five  ab  atra  bile  fufa ,  ut  ait,  originem 
ducat,  &  colori  atro  proximus  eft  venetus  ifte,  feu  coeruleus 
color.  Ait  tamen  urinam  venetam  malam  non  elfe  ,  fi  a  phar¬ 
maco  quodam  affumto  procedat,  &  non  a  vi  morbi,  narrat- 
que  cafum  Servi  fui,  qui  potionem  quamdam  ex  Trochifco 
quodam  amaro  cum  aqua  fervida  ex  Oxymelle  fumferat  loco 
segri  cujufdam  morofi  ,  qui  eam  fumere  noluit;  deinde  Puer 
ille  Actuarii  pedibus  triginta  ftadia  confecit ,  &  poftea  urinam 
mingere  primo  nigram  ,  deinde  ceruleam  ,  fummo  cum  timo¬ 
re  Pueri  illius,  &  magna  cum  Heri  admiratione,  qui  tamen 
memor  potionis  illius  ,  juffit  eum  bono  animo  effe  ,  ut  revera 
nil  mali  accidit  Puero  illi  ,  nam  paullo  poft  omni  morbo  ,  & 
timore  liber  evalit .  At  Actuarius  nullam  aliam  Hiftoriam  de 
urina  veneta ,  feu  caerulea  >  refert .  Quare  credibile  eft  praeter 
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illam  Pueri  fui  nullam  aliam  vidifte ,  &  doclrinam  illam  de 
malignitate ,  &  de  innocentia  urinae  venetae  a  fcientia  tunc 
pervulgata  Galenicorum  de  quatuor  humoribus  fumliiTe ,  & 
non  a  folida  ratione,  &  ab  experimentis.  Praeterea  non  dicit 
ex  quibus  potiftimum  rebus  conflatus  eftet  Paftillus  ille  ama¬ 
rus  ,  quem  admixtum  cum  aqua  fervida  ,  &  Oxymellite  pro¬ 
pinandum  exhibuerat  ABgro  cuidam  morofo ,  &  delicato ,  qui , 
quum  fumere  noluifiet ,  ejus  loco  fumfit  Puer  fuus ,  qui  dein¬ 
de  peragratis  triginta  ftadiis ,  urinam  prius  nigram ,  deinde 
venetam  mingere  coepit .  Si  enim  narralfet  ex  quibus  rebus 
compolitus  fuilTet  Paftilius  ille ,  fortalTe  modo  nofceremus , 
quomodo  ex  aftumtione  alicujus  rei  urina  interdum  fiat  vene¬ 
ta  ,  feu  caerulea .  Multa  funt  quidem  ,  quae  naturalem  urinae 
colorem  ,  &  odorem  depravant .  Videmus  enim  aftumto  Rha- 
barbaro  colore  flavo  tingi  urinam,  &  aflumta  Caflia ,  tingi 
vineo ,  &  Opuntiae  fruiftus  comefi  fanguineum  colorem  urinae 
conciliant.  Sic  terebinthina  veneta,  &  cypria,  &  generatim 
refinofa  omnia,  fi  Balfamum  de  copaibe  excipias,  ut  &  mala 
Medica  comefa  gratum  violarum  odorem  urinis  conciliant ; 
at  afparagi  ingratiflimum .  Fortafte  in  Trochifco  illo  amaro 
Aduarii  bafis  erat  Colocynthis,  feu  erat  Trochifcus  ille  vul¬ 
garis  de  Colocynthide  ,  qui  Arabico  nomine  de  Alhandal  vo¬ 
catur .  Colocynthis  enim  amarifiima  res  eft ,  &  valde  pur¬ 
gans  .  Fortafte  &  pilularum  de  Novellaria  bafis  eft  ipfa  Co¬ 
locynthis  ;  funt  enim  amarae  &  ipfx  ,  &  infigniter  purgantes . 
Ex  analyfi  enim  earum  inventum  eft  Bdellium  in  iis  adefle , 
&  Crocum  ,  &  nefeio  quid  amarum  ,  quod  Aloen ,  feu  me¬ 
lius ,  quod  Colocynthida  referat.  Trochifci  quidem  de  Alhan¬ 
dal  ,  feu  de  Colocynthide  a  mefue  cum  arabico  gummi  , 
cum  Tragacantha  ,  &  cum  Bdellio  parantur .  Ex  amarore  igi¬ 
tur  Colocynthidos  ,  &  ex  falibus  fuis  vellicantibus ,  pungen- 
tibufque  prodiifte  urinam  illam  venetam  in  Acftuarii  Puero  , 
&  in  Muliere  noftra  credendum  .  At  quomodo  prodierit  item 
in  aegro  noftro  ,  qni  mortem  obiit ,  ignoramus .  Fortafte  luafu 
alicujus  amici  antequam  Ieflum  peteret ,  fumferat  &  ipfe 
Pilulas  illas  Novellariae  ,  ut  liberaretur  ex  anxietate  ,  quam 
ex  animi  moerore  in  fe  experiebatur ,  ut  folent  Viri  hypo¬ 
chondriacis  morbis  tentati  ,  qui  purgari  frequenter  amant . 
Fortafte  &  ex  hypercatharfi  orta  eft  in  Viro  noftro  magna 
illa  linguae ,  &  faucium  ariditas  ,  &  deinde  fubfequutus  eft 
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mi&us  ille  caeruleus,  ut  contigit  mulieri  alteri  noftrae  adhuc 
viventi,  &  quum  clam  fumliflet  pharmacum  illud,  noluit 
fortaflfe  id  allidentibus,  &  Medico  revelare,  at  majori  deinde 
animi  angore  correptus,  inedia  perire  maluit.  Verum  quic- 
quid  hoc  fit,  femper  res  admodum  rara  eft  mictus  ifte  caeru¬ 
leus  ,  quum  tres  cafus  tantum  in  Hiftoriis  Medicorum  narren¬ 
tur  ,  Attuarii  nempe  illius,  &  duo  noftri  .  Quare  remanet 
femper  adhuc  diligenter  inquirendum,  quomodo  urina,  vel 
natura ,  vel  medicamentorum  vi  caerulea  fiat ,  quod  fortalTe 
novis  obfervationibus  ,  &  experimentis  palam  fiet .  Haec  ha¬ 
bui  ,  Amicorum  optime,  quae,  ut  receperam,  ad  te  fcribe- 
rem  de  Urina  ilta  veneta,  leu  caerulea,  vel  ut  melius  dicam, 
de  Urina  cum  fedimento  pulchre  caeruleo  ,  quae  tu  communi¬ 
care  poteris  cum  Academicis  noitris  Inflituti  ,  &  lententiam 
illorum  exquirere,  quam  poftea  ad  me  fcribas  velim.  Vale. 

Datis  Arimino  a.  d.  vm.  Kal.  Martias  Anno  ClOlOCCLVf. 
a  Chrilti  Nativitate  . 
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PETRI  PAULLI  MOLINELLIi: 


De  gravium  corporum  dejcenjii  in  aqua . 


I.  Pufculum  forte  pervolventi  mihi ,  quod  in  Academia 

|f  1  annos  ante  triginta  quinque  jam  legeram  ,  experi- 
menti  ad  gravium  in  aqua  defcenfum  pertinentis 
narratio  inter  cetera  occurrit  ,  de  qua  cum  fupe- 
rioribus  menfibus  fermonem  haberem  cum  Gufmano  Gaieatio, 
Paulo  Baptifla  Balbo,  Jofepho  Veratto  ,  Euftachio  Zanotto 
aliifque  praeclaris  Viris ,  ea  fuit  omnium  opinio  &  vox  ,  rem 
neque  a  phyficorum  commodis  ,  neque  ab  Academiae  volun¬ 
tate  alienam  facturum  elTe  me,  fi  &  experimentum  illud  re¬ 
peterem  ,  &  qui  in  repetendo  exitus  efTet ,  vobifcum  (  Sodales 
lpedatiflimi  )  communicarem  .  Quod  cum  iterum  ipfi  ,  ac  1  ce- 
pius  urgerent ,  non  potui  non  parere  adhortationibus  eorum 
hominum,  quos  cum  audirem,  videbar  mihi  non  Academiam 
modo ,  fed  phyficam ,  mehercule ,  ipfam  adhortantem  audi¬ 
re  .  Antequam  tamen  ,  quae  in  iterato  nuperrime  experimento 
contigerint ,  expono  ,  quibus  de  cauflis  primo  inftitutum  fue¬ 
rit  ,  &  quo  exitu  ,  paucis  accipite  . 

II.  Eam  de  gravitatis  natura  hypothefim  fibi  finxit  Gali- 
leus  ,  quam  poft  eum  philofophi  fecuti  funt ,  pene  dixerim,  ad 
unum  omnes .  Sibi  perfuafit  fcilicet  gravitatem  inhaerentem 
elTe  corporibus  qualitatem  quamdam  ,  eamdemque  ,  fi  modo 
impedimenta  removeas,  &  quovis  punfto  temporis  premendo 
agere  ,  &  ubique ,  &  uno  eodemque  modo .  Nullam  enim 
{arbitror)  fatis  juftam  videbat  cauflam  ,  quamobrem  modo 
intenderetur,  modo  remitteret.  Atque  ex  his  conjecit  fore, 
ut  in  vacuo  gravia  quaecumque  corpora  deorfum  agerentur 
accelerato  aequabiliter  motu;  neque  in  eo  plumbum  inter, 
&.  plumam  difcrimen  ullum  intercefiurum  efle ;  addiditque  fpatia 
a  gravibus  percurfa  non  temporum  fummae  ,  quibus  deciderint , 
at  eorum  quadrato  utique  refpondere ;  fierique  necefle  efle , 
ut  in  aere  aliifque  gravitati  obnitentibus  fluidis  acceleratio 
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illa  finem  habeat  denique ,  fefeque  defcendentia  corpora  ad 
motum  uniformem  componant . 

III.  Atque  hacc  quidem  poftea  quam  admirabili ,  atque 
una  aflecutus  edet  ingenii  vi ,  ad  experimenta  fe  contulit , 
deleftoque  aere ,  in  quo  illa  caperet ;  quod ,  credo ,  haud 
tantum  a  vacuo,  quantum  fluida  cetera ,  diftare  aer  videretur, 
aereorum  globulorum  in  planis  inclinatis  defcendentium  velo¬ 
citatem  fecundum  numeros  impares,  initio  ab  unitate  dufto  , 
augeri  deprehendit ,  qua  in  re  cum  praeclare  commentationi¬ 
bus  illis  fuis  confentientem  naturam  vidilfet ,  quae  ad  alias 
gravitatis  leges ,  aliifque  in  fluidis  demonftrandas  fumi  expe¬ 
rimenta  potuiflent ,  confequentium  aetatum  philofophis  perten¬ 
tanda  reliquit. 

IV.  In  iis  vero,  qui  talem  provinciam  fufceperint,  pri¬ 
mas  Newtonus  tenet ,  quippe  qui  non  in  aere  folum  ut  Ric* 
ciolus ,  ut  Frenicius  ,  Defaguiierus  ,  aliique  ,  verum  in  aqua 
etiam ,  atque  hydrargiro  ,  itemque  in  vacuo  obfervationes  ha¬ 
buit  permultas  aptiffimafque  ad  corporum  five  libere  defcen- 
dentium  ,  five  affixorum  &  ofcillantium  motum  explorandum , 
definiendumque  . 

V.  Tamen  cum  fpatia  tantum  ,  quae  ab  initio  motus  ad 
ejus  finem  percurfa  fui  flent  ,  -Newtonianae  illae  obfervationes 
refpicerent ,  de  intermediis  nihil  monerent ,  locum  hic  fupe- 
refle  aliquem  intellexi  ,  in  quo  fe  phy  ficorum  exerceret  indu- 
ftria .  Nam  etfi  experimenta  a  le  habita  inter  fe  conferens 
Newtonus  ,  atque  ad  calculos  revocans  velocitatem  re<fla  de- 
fcendentis  globi  ,  &  reliltentias  in  quas  incurrit ,  &  percurfa 
fpatia ,  &  quibus  percurruntur  tempora  egregie  ,  fi  Mauper- 
tuifio  credimus,  enodaverit,  tamen  haud  injucundum  videba¬ 
tur,  quacumque  tandem  quaereretur,  fe  prodere  veritatem. 

VI.  Experimento  itaque,  de  quo  alias  expofui  in  Acade¬ 

mia  ,  illud  mihi  proponebam  in  primis  ,  ut  quaererem  num 
in  aliis  praeter  aerem  fluidis  cadentia  corpora  accelerari  con¬ 
tingat  ,  &  quatenus  ,  eorum  velocitatem  in  partibus  fluidorum 
intermediis  diligenter  adnotando .  Tametli  autem  perfpeftis 
cadentium  legibus,  quas  levia  inter  afcendendum  fervent, 
proclive  lit  intelligere  ,  tamen  cum  neque  a  Newtono  ,  ne¬ 
que  ab  alio  quopiam  ,  quod  fcirem  ,  res  ad  experimentum 
haftenus  revocata  fuerit ,  ne  id  quidem  praetermittendum  eiTe 
duxi .  Aqua  primum  ,  ut  pote  ad  hxc  pericuia  facienda  com- 
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modior ,  adhibita  eft.  Nunc  experimenti  narrationem  exequor, 
quam  italiee  tunc  confcriptam ,  fumma  fide  latinam  feci  . 

VII.  Vitreo  tubo  unciam  unam  parifienfem  in  latitudine, 
pedes  odo  in  altitudine  aequanti ,  ftanneus  adjectus  eft  tubus 
latitudinis  ejufdem  ,  qua  vitreus  ,  altitudinis  unciarum  duarum 
circiter .  Dividebatur  ltanneus  in  partes  duas ,  quarum  altera 
Habiliter  vitreo  tubo  adnedebatur ,  flabili  jungebatur  altera 
ope  cochleae .  Itaque  ab  illa  haec ,  quoties  liberet ,  difiungi 
poterat .  Os  habebat  ab  inferiori  parte  claufum  ,  eratque  illud 
propterea ,  cum  mobilem  flannei  tubi  partem  alteri  junxiflet 
cochlea,  tubi  totius  fundum  .  Tabulae,  quae  parieti  affixa  erat, 
totus  alligabatur  tubus  ;  fi  mobilem  tamen  flannei  tubi  partem 
excipias,  quae  libera  &  extans  relinquebatur.  Tabuiam  ad 
dexterum  citrei  tubi  latus  dividebamus  in  fpatia  aequalia  quin¬ 
genta;  divilionefque  nigris  lineis  diftinguebantur ,  &  numeris. 
Quo  vero  alcendentis  corporis  velocitas  ab  ipfo  afcenfus  ini¬ 
tio  notari  pollet ,  columna  idcirco  plumbea  fatis  lata  fundo 
imponebatui  ,  cujus  vertex  imam  vitrei  tubi  oram  attingebat. 
Fundum  ad  centrum  perforatum  erat,  exiguo  admodum  fora¬ 
mine  ,  quod  axi  columnae  refpondebat  ,  fecundum  quem  &c 
ipfa  perforata  erat.  Acus  deinde  immittebatur  extrinfecus  per 
fundi  foramen  ,  urgebaturque  ad  columnae  lummum  fic ,  ut 
ejus  extaret  apex ,  in  quem  globus  figebatur  ex  cera  cum 
plumbi  tantillo  conflatus .  Inftruda  hoc  modo  flannei  tubi 
inferior  pars  alteri  nedebatur  .  Jam  vero  cum  experimentum 
faciendum  eflet,  impleto  aqua  tubo,  acum  trahere  opo;  tebat ; 
tum  flati m  atque  fecederet,  efferretque  fele  globus  ,  fignum 
cuipiam  dare,  qui  penduli  vibrationes  elata  voce  numeraret; 
denique  intentis  oculis  profequi  afcendentem  globum  ,  &  lo¬ 
cum  ,  quo  eflet  aequalibus  temporibus  quarta  quaque  ,  fextave 
vibratione  ex.  gratia  ,  juxta  nigras  lineas  ea  ,  quae  diximus  , 
fpatiola  diftinguentes  ,  albo  lapillo  notare.  Fodemque  modo 
-defcendentium  corporum  velocitas  obfervabatur . 

VIII.  Longum  eflet  obfervationes  narrare  lingulas ;  tan¬ 
tummodo  quid  oflenderint  univerfae ,  compledar  quam  pau¬ 
ci  flim  is  .  Offenderunt  fcilicet ,  gravia,  fi  lenius  per  aquam 
tubo  inclufa-m  defcendant ,  aequabili  illa  motu,  quantum  fenfu 
percipi  potefl ,  a  principio  defcenfus  ad  finem  ufque  defcen- 
dere ;  idque  levibus  fimiliter  accidere,  cum  afcendunt .  Quod¬ 
que  mirum  magis  videri  potefl ,  fi  foramen  latis  amplum  ia 
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pariete  ftannei  fundi  infculptum  recludatur ,  ficque  erumpat 
aqua  magno  impetu ,  nihilo  fecius  tum  gravia ,  cum  levia 
etiam  aequabilem  retinent  motum:  tantum  in  his  tardior  fit, 
in  illis  celerior . 

IX.  Experiri  etiam  placuit ,  num  effluente  aqua  ex  tubo 
longitudinis  unciarum  aliquot  ,  foramini  ,  quod  modo  dixi¬ 
mus  ,  adnexo ,  gravia  velocius  defcenderent  ,  quam  fi  e  fora¬ 
mine  folum  efflueret .  Videbatur  enim  res ,  fi  priori  modo 
cefliflet ,  pondus  aliquod  nonnullis  Polenii  obfervationibus  al¬ 
latura  .  Decrefcente  in  tubo  aqua  vix  ullum  difcrimen  com¬ 
pertum  eit  .  Periculum  autem  facere ,  eadem  ufque  fervata 
aquae  altitudine,  non  licuit.  Capta  funt  experimenta  omnia 
in  confpeftu  clariflimorum  hominum  Matthaei  Bazzani ,  Gufma- 
ni  Galeatii  ,  Ferdinandi  Gulielmini  ,  Joannis  Baciallii  ,  qui 
operam  ipfe  praeflabat  in  omnibus.  Alia  etiam  ad  experimen¬ 
tum  revocare  in  animo  erat,  qua:  fufius  in  eo,  de  quo  antea 
ditium  eft ,  opufculo  percenfentur ,  nunc  praetermitto ,  ne 
longior  fim . 

X.  Ad  fe  enim  me  vocant  fuperioribus  menfibus  a  me 
habitae  obfervationes  ;  tum  ratio  praefertim  ,  quam  ad  eas  ha¬ 
bendas  iniverim  .  Primo  enim  de  ampliori  tubo  cogitatum 
eft .  Memineram  enim  ,  cum  antiquiora  illa  experimenta  ad 
Academiam  detuliflem  ,  fuifle  nonnullos,  atque  in  his  immor¬ 
talis  memoriae  virum  Euftachium  Manfredium ,  cui  propter 
nimiam  adhibiti  tubi  angufliam  minus  apta  viderentur  ad 
fidem  faciendam  de  ea  ,  quam  praeferebant ,  motus  aequabili¬ 
tate  .  Itaque  tubum  faciendum  curavi  quadrilaterum  ,  altum 
pedes  otio ,  latum  quoquoverfus  uncias  quatuor ,  &  lineas 
novem .  Parietes  duo  iique  oppofiti  ex  braftea  ferrea  erant 
flanno  obdufta .  Hos  retiae  tranfverfaeque  netflebant  ex  eadem 
braftea  fibulae  ad  paria  utrinque  intervalla  difpofitae  ,  tranfver- 
fum  minimum  digitum  latae  ,  eaque  longitudine  fingulae ,  qua 
unius  ex  parietibus ,  quos  modo  dixi ,  latitudinem  aequarent . 
Interiecta  fpatia  ,  quali  feneflellae  quaedam  ,  vitro  occludeban¬ 
tur  ,  in  fulcatos  fibularum  ,  &  parietum  limbos  immifio  ,  mub 
toque  his  ad  rimas  occludendas  fideli  caemento ,  lineifque  fa- 
fciolis  multis  eodem  imbutis  adglutinato  .  ApprefTae  ad  haec  , 
quo  firmius  continerentur,  exteriores  fulcorum  orae.  Tubo  fic 
conftituto  adieftus  eft  tubus  ejus  fimilis ,  qui  vitreo  tubo ,  de 
quo  fupra  expofui  ,  adjungebatur  ,  nili  quod  ex  flanno  ille  , 
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ex  aere  hic  e  flet ,  eaque  craffitie ,  ac  diametro  ,  quae  majori 
tubi  amplitudini  refponderet .  Plumbea  item  columna  ,  &  acus 
adhibita  in  eumdern  modum.  Tum  fulcro  &  impofuimus 
tubum  ,  &  fufies  praeterea  commifimus  duos  ,  qui  tffiftis  ex 
ferrea  braftea  parietibus,  utrinque  unus,  appoliti  tubum  fir¬ 
marent  ,  prohiberentque  ne  parietes  a  premente  aqua  inflexi  , 
arcuatique  diducerentur.  Neque  fuit  id  tamen  fatis.  Zonas 
enim  ferreas  addere  oportuit  ad  ejufmodi  incommodum  evi¬ 
tandum  ,  quae  fufles  fimul  ac  tubum  complecterentur  ,  fuper- 
que  fibulis  dutfiae  vitrum  ,  quoad  ejus  fieri  quidem  poterat  , 
praeterirent.  Ne  autem  dum  aqua  in  tubum  immitteretur,  nimio 
impetu  vitreos  parietes  impeteret,  difrumperetque ,  infundi¬ 
bulo  ex  compariori  tela  fatis  longo  in  eum  demifio  provifum 
eft  .  Infundibuli  fuperius  orificium  circulus  ferreus  apertum 
detinebat ,  cui  alae  item  ferreae  adjedbe  erant ,  quae  fuper  fu- 
ilium  capitibus  ponebantur.  Singula  hsc  delineata  ab  egregio 
Juvene  tabula  oftendit  tertia  . 

XI.  Porro  autem  fumpta  in  ampliori  hoc  tubo  experi¬ 
menta  eumdern  habuerunt  exitum  .  Uniformem  fcilicet  mo¬ 
tum  per  aquam  defeendentes ,  atque  afeendentes  globi  ex  ce¬ 
ra  plumboque  effifti  tenuerunt .  Modo  autem  obfervatum  efi , 
quae  ad  certa  ,  &  aequalia  temporis  intervalla  percurfa  fuiflent 
fpatia ,  modo,  qux  aequalibus  fpatiis  tempora  lefponderent . 
Idque  ut  exaefiius  fieret,  filis  coloratis  duobus  ,  interiecto  pol¬ 
licis  fpatio ,  quinque  in  locis  aequaliter  inter  fe  difiantibus , 
tubus  praecingebatur  ,  intentifque  oculis  in  pollicaria  illa  fpa¬ 
tia,  quo  per  ea  globus  tranfiret ,  tempus  adnotabatur.  Singu¬ 
la  ne  hic  quidem  experimenta  referre  vacat  .  Odo  quemad¬ 
modum  ceflerint  in  ea,  quae  proxime  fequitur ,  tabula  quifque 
leget,  qui  voluerit,  ex  iifque  judicium  feret  de  ceteris.  Non 
globorum  pondus,  non  diameter,  non  tempora,  non  percur¬ 
fa  fpatia  praetermifla  funt . 

XII.  Ceterum  fcire  licet  fui  fle  globos,  qui  minutis  fe¬ 
cundis  viginti  quatuor  ,  &:  amplius  tubum  totum  conficerent, 
fuilTe  etiam  qui  quatuor  ,  neque  hos  minus  quam  illos  unifor¬ 
mem  in  defeendendo  motum  habuifle,  qux  res  expedtationem 
de  iis  movebat,  qui  graviores  eflent ,  &  breviori  tempore 
defeendiflent .  Itaque  globum  plumbeum  diametri  linearum 
feptem  aquae  commifimus.  Minutis  fecundis  duobus  tubi  fun¬ 
dum  attigille  vifus  efi  ,  cum  ad  ejus  dimidium  uno  certiflime 

per- 


Opuscula  . 


28$ 

pervenifTet .  Experimentis  hifce  interfuerunt  Francifcus  Zanot- 
tus  ,  Jofeph  Verattus  ,  Barthoiomaus  Riverius,  Joannes  Bacial- 
lius  .  Sed  hic  frequentior  fuit ,  ut  forte  cum  phyfica  in  gra¬ 
tiam  rediret ,  fi  poifet ,  quam  cum  fere  le  totum  Reipublica 
dediflet,  maerentem  ea  de  caufla  ,  fibique  fubiratam  reliquerat. 
Zanottus  interim  Q  nihil  enim  dilfimulandum  eft )  facile  de 
multis ,  quae  viderat ,  experimentis  concedebat  uniformem 
haud  pauca  decidentium  globorum  velocitatem  offendere  ;  mi¬ 
rabatur  etiam  tantam  eorum  conftantiam  atque  confenlum  ; 
idem  e  noviffimo  colligi  rette  poffe  ,  in  quo  duobus  tantum 
minutis  iecundis  defcenderat  globus ,  difficilior  erat  ad  conce¬ 
dendum  ,  ut  qui  vereretur  haud  leviter  ,  ne  propter  tantam 
motus  celeritatem  fallacia  fubeflet  in  obfervando  aliqua.  Vi¬ 
debatur  proprie  hunc  fibi  Galileana  theoria  patronum  dele- 
gi fle  ,  ne  detrimenti  quidpiam  a  phyficorum  obfervationibus , 
&  conjedluris  caperet . 

XIII.  Cum  itaque  experimento  nollem  ego  fidere,  cui 
fummo  Vir  ingenio,  fummaque  doiftrina  diffideret ,  de  inflru- 
mento  coepi  cogitare,  quod  decidentium  corporum  velocita¬ 
tem  exactius  pioderet.  Vas  ergo  ligneum  extruendum  curavi, 
cui  inclinatum  planum  pro  fundo  efiet .  Plani  hujus  altitudo 
erat  pedis  unius,  &  unciarum  novem,  longitudo  pedum  trium 
fupra  viginti .  In  media  fundi  interiorique  facie  excavatus  eff 
canaliculus,  oris  ferro,  ac  pumice  per  fummam  diligentiam 
complanatis  levigatifque.  Oleo  etiam  oblini tae  funt,  ne  facile 
aquam  admittentes  turgerent,  inaqualefque  fierent.  Eam  fa¬ 
ciem  in  fpatia  divifimus  viginti  quatuor  fupra  centum  aqua¬ 
lia.  Divifiones  grandioribus  nigris  lineis,  ac  numeiis  dilfin- 
guebantur  tranfverfim  difpofitis .  Ab  utroque  fundi  latere  li¬ 
gnei  parietes  adurgebant  in  eum  modum  ,  quem  tabula  quar¬ 
ta  exhibet.  Vafe  luci  expofito  ,  repletoque  aqua  numeri  illi, 
ac  linea  egregie  translucebant .  Jam  vero  inclinato  plano  ad 
canaliculi  initium  commifta  funt  corpora  ,  qua  ad  tubum  con¬ 
ficiendum  minuta  minus  fecunda  quatuor  impendiflent  ,  cer- 
tifiimaque  aquabilis  motus  inditia  prabuifient  .  Atqui  hac  vel 
federe  vifa  funt ,  vel  li  motum  habuiffent  aliquem  ,  harere 
paulo  polt,  atque  quiefcere .  Quibus  experimentis  aliilque  pra* 
clare  intellexi  graviora  corpora,  dum  per  aquam  defcendunt, 
accelerari  omnia  ,  aquabilem  ea  tantum  habere  motum  ,  qua 
gravitate  vix  aquale  aqua  volumen  excedant.  Quam  lcilicet 
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vim  decidenti  corpori  nullo  non  punfto  temporis  fuperaddit 
gravitas,  eam,  quas  gravium  defcenfui  obnituntur,  impedi¬ 
menta  elidunt,  cum  tantula  fit,  abfumuntque  perfacile  .  Quo 
accelerati  motus  cauffam  omnem  tolli  neceffe  eff  . 

XI V.  Verum  cum  nihil  inclinatum  planum  contuliffet 
ad  offendendam  motus  aequabilitatem  in  iis  corporibus ,  in 
quibus  eam  tubus  odo  pedes  altus  certiflime  demonffraffet , 
nolui  non  experiri,  quid  de  iis,  fi  altior  adhiberetur,  acci¬ 
deret  .  Confedo  ea  propter  ex  bradea  ferrea  tubo  altitudinis 
pedum  quatuor  fupra  viginti  ,  appofitoque  ad  fundum  artifi¬ 
cio  ,  quo  ufus  fueram  ,  ut  explorarem  in  vitreis  tubis  afcen- 
dentium  corporum  velocitatem ,  experimenta  eadem  iterata 
funt.  Ac  quoniam  carebat  hic  vitro,  quod  quid  intus  agere¬ 
tur  ,  doceret ,  tubum  omnem  a  principio  adhibuimus ;  tum 
tertia  ejus  parte  fublata  quod  erat  reliquum;  hujus  denique 
reliqui  dimidiatam  partem  ,  quae  quidem  altitudinis  erat  odo 
pedum,  eius  fcilicet,  qua  vitreus  uterque  tubus.  Neque  vero 
de  corporibus  folum  ,  quae  inclinato  plano  haeferant,  pericu¬ 
lum  fecimus,  fed  etiam  de  iis,  quae  accelerato  motu  per  illud 
defcenderant . 

XV.  Quibufdam  praeterea  ex  his,  plumbeis  videlicet  glo¬ 
bulis  ,  eorum  quaedam  nexuimus ,  globos  puta  ex  leviori  li¬ 
gno  confedos,  fic  ut  priori  celeritate  amilfa  ,  leniter  plum¬ 
bei  &  ipli  per  aquam  deciderent .  Quid  in  fmgulis  tubis  cui** 
que  corporum  ,  quae  diximus  ,  generi  evenerit ,  fecunda  offen¬ 
dit  tabula;  quam  qui  infpexerit ,  agnofcet  flati  m  ,  corpora 
quae  fatis  lente  per  aquam  afcendant ,  defcendantque  ,  aequa¬ 
bilem  utique  motum  habere ,  neque  ea  minus  ,  quae  tametfi 
adeo  gravia  funt ,  ut  fola  accelerentur ,  tamen  leviorum  con- 
jundione  tarditatem  adquirunt  ab  ea  ,  quam  haec  habent ,  non 
longe  diverfam  . 

XVI.  Habetis  modo  obfervationum  mearum  fummam , 
quas  ut  omnino  leves  vix  dignas  hoc  loco  judicaflem  ,  nili 
parifienfis  Academia  animum  addidillet ,  quae  Frenicli  experi¬ 
menta  laudavit,  fuifque  in  adis  edidit,  tametfi  nihil  haec 
offenderent  aliud  ,  quam  medullae  fambuci  portiunculam  ad 
duodecim  ,  Gallinae  vero  ingluviem  pedes  intra  viginti  ,  cum 
defcenderent ,  a  motu,  ut  videbatur  ,  accelerato  ad  aequabilem 
tranfiiffe  .  Neque  enim  quibufdam  legibus  inhaerentem  naturam 
adeo  fequi  convenit ,  ut  ealdem  illas  leges  excipientem  prae- 
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termittimus .  Exceptiones  enim  hujufmodi  leges  funt  &  ipfe , 
quas  fide  ,  atque  conflantia  tuetur  non  minori  .  Quid  fi  ea¬ 
dem  fpem  aliquam  afferant  utilitatis  non  contemnenda  ?  velut 
hac  ipfa  in  quibufdam  five  gravibus ,  live  levibus  a  nobis 
animadverla  accelerationis  exceptio ,  quam  quis  crediderit 
ad  ftagnantium  profunde  aquarum,  atque  adeo  ad  Maris  im- 
menli  altitudinem  dimetiendam  conferre  aliquo  modo  poffe  ? 
Sed  jam  de  fufcepto  piopofito  fatis. 

XVII.  Antequam  tamen  finem  dicendi  facio  ,  non  ingra¬ 
tum  vobis  facffurum  me  effe  puto  ,  fi  experimentum  aliud 
paucis  proponam  huc  fpeffans  non  alio  nomine,  quam  quod 
inter  illa  ,  de  quibus  haftenus  dixi ,  fubortum  eft .  Ingentem 
videlicet  impetum  cum  adverterem  ,  quo  aqua  e  foramine  fa¬ 
tis  amplo  erumpebat  ad  imum  ejus  tubi  parietem  infculpto  , 
qui  altitudinis  erat  pedum  quatuor  fupra  viginti ,  in  animum 
venit  experiri ,  quid  capillaribus  tubis  proxime  ab  eo  forami¬ 
ne  effluentem  in  aquam  demerfis  accideret.  Ut  enim  piobe 
intelligebam  fieri  vix  poffe,  quin  ea  jaftus  direftio,  ea  vis, 
aquae  per  eofdem  afcenfum  vel  tolleret,  vel  impediret  quidem 
certe  ,  atque  minueret ,  utrum  horum  efficeret  tamen  ,  &  qua¬ 
tenus  ,  certius  id  diffindi ufque  proditurum  fe  experimentum 
profitebatur,  quam  ratio.  Res  itaque  cecidit  in  hunc  modum  . 
Demerfi  in  aquam  eo  quo  diximus  loco ,  vitrei  tubuli  vix 
hujus  tantum  arripuerunt,  quantum  ad  unum  atque  alterum 
tranfverfum  digitum  attolli  vilum  efi  ,  cum  in  confimilibus , 
ut  videbatur ,  tubulis  intra  quiefcentem  aquam  immifiis  ad 
novem  ufque  perveniffet,  atque  celerius.  Eademque  fcio  con- 
tigille  praeftantiflimae  Mulieri  Laurae  Bafliae ,  cum  experimen¬ 
tum  hujufmodi ,  me  rogante ,  iteraffet ,  aqua  vero  efflueret 
prope  fundum  amplioris  vitrei  tubi  ,  quem  fupra  defcripfi- 
mus ,  quique  a  noffris  ad  Verattianas  aedes  tamquam  ad  pvo- 
priam  phyficae  fedem  ac  domicilium  tranfierat .  Cujus  quidem 
experimenti  rationem  ,  quam  mihi  perhumaniter  de  fcripto 
tradidit,  eo  libentius  referam,  quo  inde  appareat,  quanta 
illud  diligentia  perfecerit  .  Tubos  igitur  capillares  quatuor 
fumpfit  longitudinis  fingulos  pedis  unius  parifienfis,  unciarum 
duarum  ,  &  linearum  trium .  Ex  his  duorum  diameter  lineae 
quartam  partem  aequabat ,  aliorum  duorum  vix  nonam  .  Jam 
vero  eorum,  qui  diametri  latioris  erant,  altero  in  effluentem 
aquam  demifio ,  in  quiefcentem  altero ,  aqua  in  priori  illo  ad 
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uncias  tres,  lineam  unam  &  dimidiatam,  in  hoc  ad  uncias 
quinque  ,  &  lineam  unam  fe  extulit .  Neque  in  aliis  duobus 
qui  anguftiorem  habebant  diametrum  ,  difpar  fuit  exitus  ,  nifi 
quod  in  uno  atque  altero  ,  quod  erat  propter  minorem  dia¬ 
metrum  facile  expeclandum ,  aquam  evedam  vidit  aliquanto 
altius,  in  eo  videlicet,  qui  erumpenti  aquae  committebatur, 
ad  uncias  quatuor,  &  lineas  tres ,  in  altero  ad  uncias  feptem , 
&  lineam  unam .  Infita  igitur  capillaribus  tubis  aquae  attrahen¬ 
dae  facultas  ab  oppofita  ,  de  qua  loquimur,  vi  turbari  quidem 
fe  finit ,  praeteriri  non  finit .  Quid  fi  aqua  ex  multo  altiori- 
bus  tubis  effluat  ?  Nimirum  ea  ,  quae  modo  attulimus ,  expe¬ 
rimenta  futurum  innuunt  fore  ,  ut  audo  ,  neque  nimis  mul¬ 
tum  ,  jadus  impetu  cedat  illa  tandem,  &  nihil  agat.  Verum 
id  conjiciens  tantum ,  &  dubitans .  Neque  enim  pro  certo 
affirmare  aufim  ,  quod  obfervatio  non  adhuc  fatis  compertum 
fecerit .  Quae  autem  in  dubitando  conjiciendoque  culpa  e  fle 
poteft  ,  qui  modus  ? 

XVIII.  Itaque  dubitationem  aliam  afferre  nullus  verebor, 
quae  ob  id  etiam  commode  cadit  in  hunc  locum  ,  quod  no¬ 
bis  in  aliena  provincia  verfantibus  fufficiat  aliquid  ,  unde  or¬ 
nari  noftra  aliquo  modo  poflit .  Eli  autem  hujufmodi  .  Sunt 
qui  praecipue  ad  animalem  fecretionem  explicandam  pulfus 
adhibent.  Attractioni,  pollhabito  pulfu ,  primas  attribuunt 
alii.  Porro  in  utraque  hypothefi  explicandum  eft  maxime, 
cur  quaedam  fecernantur  prope  cor  ,  quae  item  fecernuntur  ad 
extremum  pedem  ,  pinguedo  exempli  cauffa  ?  quodque  eodem 
recidit ,  cur  non  minus  eo  in  loco  ,  quo  motus  videtur  effe 
fumrnus,  ejufdem  omnino  humoris,  atque  in  eo,  ubi  motus 
tanto  fit  minor,  fecretio  fiat?  praefertim  cum  neque  flexus, 
neque  anguli  ,  neque  artificium  adiit  aliud  quodpiam  ,  ut  fci- 
te  animadvertit  Morgagnus  ,  quo  fatis  major  illa  motus  vis 
infringatur,  ac  retardetur.  Jam  vero  quam  difficile  efl  iis, 
qui  in  priori  Hypothefi  funt  ,  propofitam  quaeftionem  expli¬ 
care  !  contra  vero  quam  expeditum  iis,  &  facile,  qui  attra- 
clioni  favent !  Pone  capillares  tubos  five  in  quiefcentem 
aquam,  five  in  eam,  quae  magno  impetu  fluat,  immiflos 
ejus  attrahendae  vim  non  ammittere .  Cur  faduras  pingue¬ 
dinem  partes  non  attrahant  fecernentes  glandularum  poruli 
fanguini  licet  modo  lenius  modo  quam  celeriter  ado  com¬ 
mixtas  . 
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XIX.  His  rebus  vix  dum  fcriptis ,  monuit  me  Baciallius 
de  excogitato  a  fe  inftrumento  ad  Maris  altitudinem  dime¬ 
tiendam  ,  quod  aliud  quodpiam  a  nobis  inventum  firmitate 
longe  antecellit ,  &  commodo ,  Hoochiani  vero  incommoda , 
xiifi  admodum  fallor,  egregie  tollit .  Tunc  fane  de  inifitutis 
obfervationibus  mihi  gavifus  fum  ,  quod  artificio  hujufmodi 
inveniendo  occafionem  dedifTent  aliquam  .  Utrumque  ,  Bacial- 
iii  fcilicet ,  &  Hoochii  *  Tabula  quinta  exhibet.  Verum  hac 
de  re  accuratius  illum  differentem  audietis ,  &  fufius . 
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TABULA  L 


EXperimenta  demonftrat,  in  tubo  vitreo  ampliori  ofto  pe¬ 
dum  habita  ,  ad  afcenfum  ,  atque  defcenlum  pertinentia . 

T  A  B.  II. 


Experimenta  oftendit,  quae  eodem  fpeftant ,  habita  intu¬ 
bis  pedes  quatuor  fupra  viginti ,  fexdecim  ,  &  ofto  altis . 


T  A  B.  II L 

Tubum  exhibet  ex  bra&ea  ferrea  ,  &  vitro  confe&um  »• 
A.  Feneftellae  vitreae. 

B  .  ~~~  Fuftes  lignei . 
o_-  Vincula  ferrea  . 

D .  Pars  mobilis  tubi  aenei  Habili  adnexa  i- 
G.  Difiunfta. 

FF.  Tubi  eidem  adje&i., 

R.  Columna  plumbea. 

N.  Acus. 

Y.  Globus  apici  acus  infixus. 

E.  Infundibuli  orificium. 

X  S  .  Infundibuli  alae .. 


T  A  B.  I  K 

Vas  ligneum  repnefentat  planum  inclinatum  pro  fundo: 

habens .  _ 

P.  Altitudo. 

N.  Longitudo  . 

S.  Cubus  ligneus  ad  fiftendos  defcendentes  globos . 


T  A  B.  K 

Inftrumenta  duo  demonftrat  ad  Maris  altitudinem  di¬ 
metiendam  inventa  . 

X.  Pedunculus  ferreus  globo  affixus. 

V.  Forceps  pedunculum  apprehendens. 

M.  Elater. 

L.  Pondus. 

T.  Corpus  leve 
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PAULLI  FRISII 
CLERIC.  REGUL.  S.  PAULLI. 


De  motu  Orbium  P  Jane  tarum  . 

MOveatur  Planeta  M  in  circulari  orbita  BM£,  C  Fig.  1.) 

&  fit  B  F  b  ipfius  projedio  in  planum  orbitae  Plane¬ 
tae  alterius  A,  B£  linea  nodorum  utriufque  orbitae, 
TA  linea  fy  zigiarum  .  Sit  infuper  P  vis  ,  qua  Pla¬ 
neta  M  alterius  Planetae  adtione  a  plano  orbitae  fuae  perpen- 
diculariter  diftrahitur,  &  fit  5  M  N  fpatium  ,  quod  viribus 
perpendicularibus  hifce  omnibus  a  Planeta  M  abfolvi  pofTet 
quo  tempore  defciibit  arcum  M  M  .  ‘  Quia  vires  perturbati  ices 
continue  agunt  per  totum  arcum  MM,  fi  accipiatur  M  m  — 
MN  ,  erit  velocitas  projectionis  ad  velocitatem  plano  orbitae 
perpendicularem  ut  Mw:MN,  adeoque  redlangulo  M  N  «  w 
completo,  erit  Planetae  lemita  M  n.  Tcta  igitur  Planetae  or¬ 
bita  circa  vedtorem  radium  M  T  veluti  circa  axem  nutabit , 
dudtaque  ex  nodo  B  redia  BC  ad  M  T  perpendiculari,  &  ex 
M  in  B  T  peipendiculari  alia  MZ,  erit  M  m  ad  m  n ,  five 
ad  MN,  ut  BC  ,  aut  M  Z  ad  arcum,  quo  punctum  B  fupra 
planum  B  F  i  elevabitur .  JRurfus  erit  linus  inclinationis  dua* 
rum  orbitarum  Planetae  attradfi  ,  attrahentifque  ad  finum  to¬ 
tum  ,  ut  arcus  ilte  a  pundto  B  circa  radium  MT  defcriptus 
ad  arcum  BL,  quo  retrocedet  nodorum  linea.  Quod  fi  igi¬ 
tur  filius  inclinationis  ad  finum  totum  fe  habeat  ut  u :  1 , 

erit  arcus  B  L  =  ~  Z  ,  &  angularis  nodorum  motus  = 

a  .  M  m  0 

MZ  .  MN 
o  .  M  T  .  M  m 

Quia  vero  angulus  MTB  eft  fumma,  aut  differentia  duo¬ 
rum  MTR,  RTB,  live  (  dudta  ex  P  in  T  b  perpendiculari 
alia  P  G  )  duorum  MTB,  TPG,  erit  ex  regulis  Trigonome- 

tricis  M  Z  =  M  -  '  P  Gm^T.— —  ,  &  neglefto  pofteriore  ter- 

mino  ,  qui  Planeta  ex  R  ad  P  ,  &  deinde  ad  r  tranfeunte 

O  o  2  op- 
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oppofitione  figni  deftruitur,  fiet  angularis  nodorum  motus 
jvih  .  pg  .  m_n  .  -^urpus  fL  MD  fit  finus  verfus  arcus  M  m ,  erit 


« .  M  T2 


M 


M  m 
2  M  D 


M  x  ~  m  m  1  eritque  2  M  D  ad  M  N  ut  gravitas  Planetae  M 

in  centrum  T  ad  vim  perturbatricem  P  .  Quare  fi  pro  ratio¬ 
ne  PG:  MT  fcribatur  t  :  1  ,  &  quantitates  materiae  in  Pla¬ 
netis  T ,  &  A  fe  habeant  inter  fe  ut  M :  1  ,  &  fit  ATr 
MT  -  M  1 1  —  ±  a- ,  gravitas  Planetae  M  in  centrum  T 

~  1  ac  denique  fit  angulus  M  T  m  n  —  d z  ,  evadet  angu- 

.  .  ,  .MN,  Mra  dt  P  .  b  .  ir  x  dz 

laris  nodorum  motus  — 


<y  .  M  T1 .  iMD 


M 


Ducatur  jam  ex  pumfto  A  (Fig.  2.),  in  planum  orbitae 
BM£  perpendiculum  A  a,  &  ex  P  in  planum  BF£  perpen- 

diculum  P  F  .  Erit  P  F  =  «  .  P  G  ,  A  a  -  — ‘ ij.—  =  «  ra  , 
—  ^  i?1  —  it*  aL  -f-  b‘  -t-  la  x  ^  I  — —  at*  ;r2  3 2  3  ^  »  &  A  Ivi  — 

jr  ? 

(a2  - 4-  b2  h:  2 a  x  £  1  —  w1  t2')  2  )  *  .  Quare  cum  fit  —7  vis ,  qua 

a 

punftum  T  trahitur  perpendiculariter  plano  orbitae  BM^,  & 

vis  qua  fimiliter  trahitur  punftum  M  fit  =  <a^L ,  erit  duarum 

A  M4 

virium  differentia,  nimirum  vis  perpendiculariter  difirahens  Pla- 

netam  M  ab  orbitae  fuae  plano  = - — - - - 

r  *  2 
C  a  -+■  b2  ~  2  a  x  (  I  —  a>*  v  )  2  )  * 

,  &  angularis  nodorum  motus  evadet  = 

a 

+  v  a  b  x  d  z  ~h7r  b  X 

.  t  i  L  Ha2 

M  .(a  b  n-  2  d  r  C  i  —  t1  )  2  y 

Si  Planetae  attrahentis  difiantia  prae  radio  veftore  orbitae 
adeo  fit  magna  ut  poffint  negligi  altiores  radii  ipfius  potefta- 

tes  ,  erit  AM  +  —  w2  rr*')2  ,  &  angularis  no- 

b  ^  A 

dorum  motus  —  — — C  i  — o>2t2V  .dz.  Hic  cafus  Lunae 

M  .  a?  V  J 

efi ,  quae  a  Sole  perturbatur .  Quare  fi  nodi  Lunaris  orbitae  in 

qua- 
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quadraturis  Solis ,  &  Luna  ipfa  in  fyzigils  rcperiatur  ,  fcili- 
cet  fi  fit  x  —  b ,  &  t  =  1  ,  nodorum  motus  fiet  maximus , 


&  = 


3* 


(  i  —  co*  }2 .  dz ,  &  cum  fit  inclinatio  Lunaris  or- 

M  .  a* 

bitre  ad  Eclipticam  50  91  circiter ,  &  motus  horarius  Lunas 
32, 941057',  &  fit  infuper  — ,  :  -2  —  1 :  178,  725  per  Prop.  26, 

a  b 

iib.  3.  Prine.  Mathem.  Newtoni;  erit  motus  horarius  maximus 

nodorum  Lunae  33  2  48  37  .  Deinde  fi  afpeftus  Solis , 

&  nodorum  idem  permaneat ,  &  Luna  a  fyzigiis  tendat  ad 
quadraturas  ,  horarius  nodorum  motus  minuetur  in  duplicara 
ratione  finus  diftantiae  a  quadraturis  ipfis :  &  quia  fumma  om¬ 
nium  x2  dimidia  eft  fummae  totidem  b1 ,  motus  medius  nodo¬ 
rum  integra  Lunae  revolutione  dimidius  erit  motus  maximi 

in  fyzigiis ,  fcilicet  = 


3  v 


N  2  n 

.  I  —  w  J  .  d%  zr.  16  31 


ut 


IV 


2  M  . 

24  i8T.  Denique  fi  alii  atque  alii  nodorum,  Solifque  afpe- 
ftus  fe  excipiant,  accepto  medio  mediorum  omnium,  &  pro 
1 r 2  feribendo  i  ,  erit  pro  loco  quolibet  nodorum  Solis,  &  Lu- 

motus  vere  medius  nodorum  =  — 3— 


nae 


4M.ii 


“.£1  -  2  U1  )  •  dz  , 


fcilicet  propter  modicam  Lunaris  orbitae  inclinationem  fere 

j-  o  o11  111  ,v  v 

dimidius  prioris  motus,  &  =  8  15  42  9  . 

In  Terra  vero  ,  Jove  ,  Saturno  ,  &  Planetis  aliis  negligi 
quidem  poterunt  orbitarum  inclinationes,  &  aequationes  aliae , 
quibus  Newtonus ,  &  Walmeslejus  problema  horarii  nodorum 
Lunarium  motus  ab  orbita  circulari  ad  ellipticam  traduxerunt ; 
fed  ob  majorem  difiantiarum  rationem  plures  accipiendi  erunt 

termini  illius  feriei ,  in  quam  fraftio  - — - -  refol- 

vitur:  quod  facili  negotio  praedabitur  fi  in  Newtoniana  ferie 


m 


(P  +  PQ_)“  =  P  "  -f-  1  AQ_4- 


m 


n 


2  n 


B  Q^&c.  fiat  m  =.  -  3  t 


l)  2 

#  —  2 ,  Pra*,  Q_—  —  Ip  2—.  Hoc  enim  pofito  fi  ad  eos 

ufque  terminos  fit  deveniendum  ,  in  quibus  quantitates  b , 
&  x  quomodocumque  inter  fe  mixta;  feptimam  dimentio- 

nem 
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nem  non  fuperent ,  erit 

m 

P  ’  =  — ;  =  A 

i  AQ_  =  +  2*  _  =B 

n  —  4  S 
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Ita  vires  perturbatrices  exprimentur  feriebus ,  quae  fatis 
pro  natura  problematis  convergent,  fi  de  Planetis  inferioribus 
agatur,  qui  perturbantur  a  fuperioribus ,  &  fit  a^>b.  Quod 
fi  fuperiores  Planetae  ipli  ab  inferioribus  perturbentur  ,  &  fit 
b  >  a ,  feries  convertere  oportebit,  &  in  numeratores  Planetae 
attrahentis  diffantia  a  centro  rejicienda  erit ,  &  diftantia  Pla¬ 
netae  attracli  in  denominatores .  Quod  fi  igitur  fiat  P  =.  b2 , 

2  — 

CL  -  |  1UX  .  . 

=  - - - ,  atque  in  denominatoribus  lingulis  fuperioris  fe- 

b  2  b2 

riei  ponatur  b 5  loco  a  ,  in  numeratoribus  vero  —  loco  — , 

'b  <? 

&  T  — p-  loco  — -r  ,  emerget  feries  ,  quae  vires  perturba- 
b  a2 

trices  Planetae  inferioris  exprimet,  negleftifque  terminis  om¬ 
nibus  ,  in  quibus  Planetae  attrahentis  diftantia  fuperat  fepti- 

mam  dimenlionem,  prodibit  — - - - 

(2,  1 2  -  1  \  X 
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Ducantur  modo  finguli  ferierum  termini  in 


it  7T2  ab  x  dz 
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negligantur  qui  ambiguo  ligno  in  adverfis  locis  fe  deftruunt . 
I11  primo  cafu  Planetae  attrahentis  fuperius  politi  angularis 

motus  nodorum  Planetae  alterius  inferioris  aequabitur  *  b— 

M 

_  .  3  rx  1  $b2  x*  3  I**  .  1  o  5  b*  x*  3  1  5  b2  r4 

u  3  2  a’  2  a'  8  a7  4  »7 
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90  o  9  b1  x  6 
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cafu  altero  fuperioris  Planetae,  qui  ab  inferiore  perturbetur, 
angularis  motus  nodorum  aequalis  erit  dudto  in 
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Porro  fi  fit  ds  elementum  peripheriae &  radius  ad  peri- 
pheriam  fe  habeat  ut  1  :  A  ,  erit  Jx2ds-=.  \b' a  .  Eft  autem 

■  r  im  im  —  1  , 1  2  m  —  2  .  I  .  * 

generatim  y;v  dszz— - .b  Jx  ds  - —  .  b  {b  -  x  j2  . 

im—i  o  /,  ,*  i  n  „  ztn  .  lm-i  7*  ^  2ro-2  . 

.  £  Jx  d$ * 


&  pofito  b  —  x  —  o ,  e  fi:  yiv  '  dr  — 


int 


Piet  igitur  y*4  ds  ~  b'  A  ,  Jx 5  ds  —  J6  b1  A  ,  Jx  ds  =  b9  A 
&  fi  fumma  omnium  ,  #4,  ,  *8  dividatur  per  circula¬ 

rem  peripheriam  £  A  prodibit  medius  poteftatum  earumdem 

valor  f  ,  l  b4 ,  y6  b6 ,  b* ,  quo  fcilicet  valore  per  totam 

peripheriam  uniformiter  continuato  aequalis  fumma  conficere¬ 
tur  .  Quod  fi  denique  valores  ifti  in  duabus  antecedentibus 
feriebus  fuo  loco  finguli  fubftituantur ,  prodibit  nodorum  mo¬ 
tus,  qui  tota  Planetae  attrafti  revolutione  medius  cenferi  pof- 
fet ,  ubi  Planeta  attrahens  datum  orbitae  fi ix  locum  ,  datum¬ 
que  afpedum  cum  nodis  ipfis  immutabiliter  tueretur. 

Itaque  fi  Planeta  quifpiam  inferior  a  fuperiore  perturbe¬ 
tur  ,  medius  motus  nodorum  utriufque  orbitae ,  qui  dato  iupe- 
rioris  Planetae  loco  integra  inferioris  Planetae  revolutione  re- 
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rioris  Planetae  loco  ,  motus  medius  nodorum  Planetae  fuperio* 
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Ut  habeatur  motus  vere  medius  nodorum  pro  afpecht 
quolibet  Planetae  atrradi ,  attrahentifque ,  medium  mediorum 
omnium  motuum  accipere  oportebit ,  &  Newtoniano*  more 

pro 
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pro  t*  fcribere  f .  Et  quidem  Terree ,  aliorumque  inferiorum 
Planetarum  refpeftu  Jovis  idem  fere  eft  cafus  qui  Lunae  refpe- 
ftu  Solis.  Luna  enim  a  fyzigiis  riigrelTa  poft  integram  revo* 
lutionem  paulo  minus  quam  uno  ligno  a  priore  loco  diflitum 
Solem  invenit  .  Integra  autem  Terree  revolutione  fignum 
unum  percurrit  Jupiter,  &  Veneris,  ac  Mercurii  tanta  eft  ve¬ 
locitas  ,  ut  prae  iplis  prcgrelTus  Jovis  fingulis  revolutionibus 
podit  omnino  negligi.  In  Planetis  aliis,  ac  potidimum  fupe- 
rioribus  ,  qui  ab  inferioribus  perturbantur,  ob  aliam  propor¬ 
tionem  velocitatum,  difpar  cafus  videri  pollet .  Quia  vero 
motus  nodorum  Planetae  cujufcumque  elfet  maximus  fi  Plane- 
ta  alius  perturbans  lemper  in  quadraturis  nodorum  reperire- 
tur ,  nullus  fi  in  nodis  ipfis ,  mediocris  fi  in  octantibus  ,  & 
ubique  proportionalis  quadrato  linus  diftantiae  a  nodis;  patet 
nodorum  motum  vere  mediocrem  quam  proxime  haberi  fem- 
per  colligendo  motus  omnes ,  &  fummam  per  orbitae  perime- 
trum  dividendo  .  Itaque  pro  afpeCtu  quolibet  Planetarum  , 
nodorumque  inter  fe  ,  erit  motus  vete  medius  nodorum  ,  in 


Planetis  quidem  inferioribus 
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Hae  formulae  cum  iis  congruunt ,  quas  tradideram  to.  2. 
variarum  Diflertationum  lib.  1.  cap.  3.  de  inaequalitatibus  Pla¬ 
netarum.  Hic  vero  feries  paulo  aliter  funt  erutae,  &  ad  quar¬ 
tum  ufque  terminum  produCtae.  Quod  fi  accipiatur  dz  —  3^o°, 
&  fint  T,  t  periodica  tempora  Planetae  fuperioris,  inferiorif- 

?  •  b%  =  T2:  t  ,  &  a  :  b  =  T1 
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inferioris  Planetae  revolutione  nodorum  motus 
4  8 


evadet  integra 
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)  integra  autem  revolutione 
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Planetae  fuperioris  nodorum  motus  inferioris  iplius  Planetae 

1  .  .  .  r ...  „  _  3f  •  360° 

augendus  erit  m  ratione  t:  T,  ent  lciiicet  —  T+u' ir~ 
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-)  .  Ita  feries  hujufmodi  conve- 
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nient  etiam  cum  aliis  Cl.  Sylvabellii.  Vide  illuft re  opus  de 
variationibus  Planetarum  num.  135.»  &  195-  In  Planeti,s  fupe- 
rioribus ,  inferiorum  actione ,  evadet  nodorum  motus  = 

1  3  1 

3f’-3<5°°  ,  ,  15  f 3  .  >75'  3  ,  3«7(»4 

4  C1  ^ - 
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Ut  feries,  accuratius  quam  fieri  poteft ,  cafibus  finguiis 
aptemus  Planetarum  fuperiorum  ,  inferiorumque  ,  primo  mai- 
farum  ratio  ftatuenda  eft  .  Quantitates  materiae  in  Sole  ,  Ter- 

ra,  Jove,  &  Saturno  funt  inter  fe  ut  i ,  “57,  7^.  fi' 


ve  ut  10000  ,  0,059,  9  37,  3.31  juxta  Prop.  8.  lib.  3.  Prin¬ 
cipiorum  Newtoni  editionis  Londinenlls  anni  1726.  New  to¬ 
nus  vero  femidiametrum  orbitae  quarti  Jovis  Satellitis  e  Sole 
vifae  ftatuit  8'  16 ",  quam  Callinus  in  elementis  Aftronomiac 
S'  45"  effe  voluit.  Hac  corredione  adhibita  Cl.  Bofcoviehius , 
aliifque  calculi  elementis  ex  Callino  ipfo  depromptis  mallas 
Jovis,  &  Saturni  ftatuit  11.  121  ,  3.029.  Newtonus  in  editio¬ 
ne  Amftelodamenfi  anni  1714  ftatuit  mallas  ipfas  9.  68  ,  4. 
15,  &  Gravefandius  in  poftrema  editione  9.305,  3.25. 

His  politis  ii  definiendus  fit  motus  nodorum  orbita  Jovis , 


qui  ex  attradione  Saturni  oritur,  fiat  —  =  — - ,  a  =z  g 5 

^  *  M  10000000  *  J 


b  z=z  52,  dz  =  360°  —  1296000".  Erit  primus  terminus  feriei  , 

quae  motum  ipfum  definit  —  '26g47  •  1 296000'  '  =49"  circiter. 

Primus  feriei  terminus  ad  fecundum  fe  habebit  ut  8  a1:  1  5  b1 
=  1805  :  1014,  &  fiet  fecundus  terminus  m  27" .  Secundus  fe 
-habebit  ad  tertium  ut  72 a*:  105  bx  —  5415  :  23 66,  unde  ipfe 
tertius  terminus  evadet  ~  12".  Tertius  fe  habebit  ad  quar¬ 
tum  ut  16  az  :  2ibz  9025  :  3549,  &  fiet  quartus  terminus  ~ 
5",  &  ferie  celeriter  decrefcente  cenferi  poterit  lingulis  Jovis 
revolutionibus  quaditus  nodorum  motus  —  93"  1  &  annis  fin¬ 
guiis  8 "  circiter.  Si  Saturni  malfa  cum  Newtono  ftatuatur 
3.31,  annuus  nodorum  motus  evaderet  fere  9".  Eadem  metho¬ 
do  annuus  motus  nodorum  Martis ,  &  Veneris  in  plano  orbi- 
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tae  Jovis,  qui  Jovis  adione  gignitur,  eruetur  17",  &  4".  Hi 
motus  fixarum  relpedu  cum  lint  retrogradi  ,  cumque  annis 
Angulis  punda  ./Equinodialia  regrediantur  circiter  51",  fiet 
annua  progreflio  nodorum  orbitae  Jovis  cum  plano  orbita:  Sa¬ 
turni  ,  atque  orbitarum  Martis,  &  Veneris  cum  orbita  Jovis, 
refpedu  pundorum  ^quinodialium  42'',  34'',  &  47". 


Pariter  fi  a  Planetis  inferioribus  tranfeamus  ad  fuperiores, 
&  fiat  :=  prodibit  primus  terminus  feriei ,  quae 

motum  periodicum  nodorum  orbitae  Saturni  cum  plano  orbi* 


tae  Jovis  ex  Jove  ipfo  ortum  exprimet  — 


361000000 


1296"  — 


324!'':  &  cum  primus  terminus  fe  habeat  ad  fecundum  ut 
1805:1014,  fecundus  ad  tertium  ut  5415:2366,  tertius  ad 
quartum  ut  9025:3549,  fiet  fecundus  terminus  ==  182",  ter¬ 
tius  —  79'',  quartus  =  32',  &  terminis  celerius  quam  pro 
ratione  dupla  decrelcentibus  ,  motus  omnis  nodorum  una  Sa¬ 
turni  revolutione  rotundo  numero  cenferi  poterit  ~  630",  & 
annis  fingulis  =  21".  Si  maffa  Jovis  cum  Newtono  ftatuatur 
9.  37,  evadet  motus  ipfe  annuus  =1  17!"  fixarum  refpedu, 
&  refpedu  pundorum  ./Tquinodialium  33". 

Cl.  Eulerus  in  celebri  dilfertatione  de  inaequalitatibus  Jo¬ 
vis  ,  &  Saturni  ,  quae  anno  1748  a  Parifienfi  Academia  prae¬ 
mium  retulit,  §.  LXXXVII.  motum  annuum  nodorum  orbi¬ 
tae  Saturni  in  plano  orbitae  Jovis  Aatuit  18 7 '  fixarum  refpe¬ 
du  ,  &  refpedu  pundorum  iEquinodialium  33".  Deinde  §. 
XC.  motum  annuum  nodorum  orbitae  Jovis  cum  plano  orbi¬ 
tae  Saturni,  atque  orbitarum  Martis,  &  Veneris  cum  orbita 
Jovis  flatui t  fixarum  refpedu  10",  16",  4".  Tum  etiam  ani¬ 
madvertit  fic  definitos  motus  nodorum  Saturni  ,  &  Martis 
in  plano  orbitae  Jovis  cum  tabulis  Altronomicis  Cafiini  appri¬ 
me  congruere  .  Verum  ,  ut  notat  Caillius  num.  516.  Ledionum. 
Alironomicarum  ,  cum  qui  ante  laeculum  decimum  fextum 
floruerunt  Aftronomi ,  perpaucas  nobis ,  &  parum  accuratas 
obfervationes  de  nodorum  motu  reliquerint,  difficile  admo¬ 
dum  elt  motus  ipfos  obfervationibus  fic  definire  ut  pateat , 
qui  obfervationum ,  &  theoriae  confenfus  lit .  Nobis  lifficiet 
hacce  in  re  noitras ,  aliafque  Euleri  fupputationes  diverfa  pe¬ 
nitus  methodo  inftitutas  pro  fuperioribus  aeque  ,  atque  infe¬ 
rioribus  Planetis  inter  fe  invicem  adeo  convenire, 
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Modo  ut  videamus ,  qui  fit  motus  Eclipticae  cum  planis 
aliorum  Planetarum  ,  &  primo  cum  orbita  Saturni ,  rurfus  pro 

—  fcribendum  eft  — 3— —  ,  ftatuendumque  a  =  95  ,  b  m  io: 

quo  fiet  primus  terminus  feriei ,  quae  annuum  nodorum  motum 

determinat  —  Z0}!.'—6—  —  20 4  ,  &,  ad  fecundum  terminum  fe 
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habebit  ut  722:  15.  Quare  aliis  terminis  negleftis  ,  cenferi 
poterit  motus  interfeftionum  Eclipticae ,  atque  orbitae  Saturni 
21"'  annis  lingulis ,  &  integro  faeculo  35".  Si  Saturni  mafia 
ea  ftatuatur ,  quae  a  Newtono  definita  eft,  evadet  aequatio 
annua  nodorum  23 &  faecularis  aequatio  38  Pariter  fi  fit 

i  —  ,  &  a  —  ^2,  erit  primus  terminus  aequationis 

M  looooooo  j  jt 

motus  annui  nodorum  Eclipticae ,  &  plani  orbitae  Jovis  m 

=  461"',  &  primus  terminus  ad  fe- 

eundum  fe  habebit  ut  21632:1500,  &  fecundus  ad  tertium 
ut  64896:3500,  unde  fiet  fecundus  terminus  32'",  tertius 
2'",  &  tota  aequatio  8"  15"'  annis  fingulis ,  &  integro  faeculo 
825".  Si  maffa  Jovis  juxta  Newtonum  definiatur,  erit  aequatio 
annua  nodorum  6''  57'",  &  faecularis  aequatio  695".  Si  quan¬ 
titates  materiae  in  Terra,  ot  Marte  voluminibus  e  fient  pro¬ 
portionales  ,  fe  haberent  fcilicet  inter  fe  ut  100  :  6 5  ,  effet 
motus  annuus  nodorum  Eclipticae  cum  plano  orbitae  Martis 
13'":  &  fi  ftatuatur  quod  Eulerus ,  in  DifTertatione  de  varia¬ 
tionibus  latitudinis  fixarum  ,  &  obliquitatis  Eclipticae ,  ex 
Terrae ,  Jovis ,  &  Saturni  analogia  verofimiliter  collegerat  , 
denfitates  Planetarum  omnium  inter  fe  effe  in  ratione  fubdu- 
plicata  periodicorum  temporum  reciproce ,  fiet  motus  ipfe 
9'"  circiter. 

Denique  fi  accipiantur  feries  aliae,  quae  motum  fuperio- 
lum  orbium  definiunt,  atque  eadem  in  Terra  ,  &  Venere  ma¬ 
teriae  quantitas  intelligatur ,  ficuti  idem  volumen  eft,  ac  fiat 
£  =  10,  a  7,  erit  primus  terminus  aequationis  annui  motus 

nodorum  ipfius  Eclipticae  in  plano  orbitae  Veneris  =2 3 

4000000 

=  1685  Primus  autem  terminus  ad  fecundum  fe  habebit  ut 
8  b 1 :  1 5  ax  —  160  :  147  ,  &  fecundus  ad  tertium  ut  480  :  343  , 
&  tertius  ad  quartum  ut  1600  :  1029.  Quare  erit  fecundus 
terminus  =  155  tertius  =2  no|'",  quartus  =2  71"',  atque 
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omnes  fimul  :=  $05’"  —  8"  25"',  &  ferie  celerius  femper  de* 
crefcente  cenferi  poterit  motus  annuus  nodorum  Eclipticas , 
qui  ex  Venere  oritur  —9".  Si  denfitas  Veneris  major  elfet 
denfitate  Terras  in  ratione  fubduplicata  periodicorum  tempo¬ 
rum  reciproce,  ut  Eulerus  opinabatur  in  memorata  dilferta- 
tione ,  quas  in  Attis  Berolinenfis  Academiae  anni  1754  legitur, 
motus  idem  evaderet  =  11".  Quod  fi  denique  deniitates ,  -quan- 
titatefque  materiae  in  Terra  ,  &  Venere  inter  fe  elfent  ut  3  : 
2,  quod  Cl.  Clairaut  in  Aciis  Parifienfis  Academiae  anni  1754, 
de  apparente  orbita  Solis  differens  aliis  phaenomenis  aberratio¬ 
num  Terrae  fatis  conforme  elfe  invenerat,  prodiret  motus  an¬ 
nuus  6",  &  fascularis  motus  6 00".  Eulerus  num.  XXII.  fuae 
Dilfertationis  motum  annuum  nodorum  Eclipticae  cum  pla¬ 
nis  orbitarum  Saturni,  &  Jovis  elfe  dixit  22'",  &  6"  57"', 
omnino  ut  paulo  fuperius  a  nobis  ftatutum  eft  :  motum  au¬ 
tem  nodorum  eorumdem  cum  orbitis  Martis,  &  Veneris  de¬ 
finivit  5"',  &  5"  20'".  Et  quidem  antea  cum  nos  etiam  pri¬ 
mos  dumtaxat  terminos  fupputaremus  illius  feriei  ,  quas  vim 
perturbatricem  Veneris  exprimit ,  ad  eamdem  Euleri  aequatio¬ 
nem  pro  eadem  denfitatis  hypothefi  devenimus.  At  prioribus 
quatuor  terminis  fupputatis,  &  fubfequentium  aliorum  aliqua 
ratione  habita  ,  motus  annuus  interfeflionum  Eclipticae  cum 
plano  orbitae  Veneris ,  pro  variis  denfitatis  Veneris  hypothe- 
fibus,  cenferi  non  poteft  minor  9",  11",  &  6". 

_  His  politis  ex  punfto  T  ,  (Fig.  3J  ,  elevetur  recta  T  O  per¬ 
pendicularis  plano  BM£,  &  radio  veftori  MT  aequalis. 
Manifellum  ell  angularem  motum  totius  plani  circa  quamli¬ 
bet  orbitae  diametrum  aequari  angulari  motui  rectas  TO.  Jam 
vero ,  ut  diftum  eft  ,  arcus ,  quo  nodus  B  in  plano  orbitae 
Planetae  alterius  retrocedit  ,  ad  arcum  ,  quo  punftum  prioris 
nodi,  plano  BM b  ob  vim  perturbatricem  nutante,  deferibit 
circa  radium  MT,  fe  habet  ut  1  :  &>  ,  atque  is  i  ple  arcus 
ad  arcum  alium  O0,  quem  eodem  tempore,  eademque  plani 
nutatione  perpendicularis  ereftas  extremum  O  circa  eumdem 
radium  deferibit,  &  ut  B  C  :  T  O ,  five  ut  MZ:  TO.  Cum 
ergo  motus  punfti  O  fecundum  lineam  T Q_  radio  ipli  nor¬ 
malem  fiat  ,  &  minimo  quocumque  tempore  veiuti  reftili- 
neus ,  &  reflas  T  Q_  parallelius  fpeiflari  podit ,  li  in  alios  mo¬ 
tus  fecundum  directiones  alias  refolvatur ,  prodibit  motur  re- 
flas  TO,  &  totius  plani  BM£  circa  alios  veftores  radios. 
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Ita  fi  motus  plani  circa  nodorum  lineam  requiratur,  quo  fci* 
licet  inclinatio  oibitarum  Planetae  attradi ,  attrahentifque  aut 
imminuitur,  aut  augetur,  ducatur  reda  VT  redae  BT,  & 
reda  QD  redae  VT  perpendicularis.  Quia,  ob  redos  angu¬ 
los  QTM,  VTB,  squales  funt  anguli  QTD,  MTZ,  erit 
motus  omnis  pundi  O  fecundum  TQ  conceptus,  ad  motum 
qui  fecundum  TD  fiet,  &  quo  planum  BM  b  circa  nodo¬ 
rum  lineam  B  b  nutabit ,  ut  T  Q_:  TD  n  MT  :  T  Z  ,  &  com¬ 
potitis  rationibus  erit  angularis  motus  nodorum  ad  variatio¬ 
nem  inclinationis  orbitae  ut  MZ  :  w.TZ,  Eli  autem  Tv  = 

TH  +  Hv  =  TH  &pt:  PG  =  Tv:  TZ.  Qua- 

re  erit  ±TZ  =  ± — ~ - — p— — ,  &,  priore  termino 

de  more  ommitfo  ,  erit  angularis  motus  nodorum  ad  motum 

.  .  .  PG.MH  «.TG.MH 

variatae  inclinationis  ut  —  -- —  :  —  - - — - -  =  ir  ,  —  w  . 
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C1  —  7T1)-. 

Si  Planeta  quifpiam  fuperior  integra  inferioris  Planetae 
revolutione  datum  locum  fervaret  elfet  variatio  media  incli- 
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nationis  orbitae  iptius  inferioris  =  —  - - - - - 
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neta  attrahens  ftatueretur  inferior  quam  qui  attrahitur :  ni¬ 
mirum  in  cafu  utroque  inclinationis  variatio  elfet  nulla  li 
Planeta  attrahens  aut  in  quadraturis  nodorum ,  aut  in  ipfa 
nodorum  linea  reperiretur  ,  &  in  odantibus  nodorum  maxi¬ 
ma  evaderet.  Quod  li  attrahens  idem  Planeta  in  orbe  fuo  mo¬ 
veri  intelligatur  ,  &  a  linea  nodorum  tendat  ad  quadraturas 
minuetur  inclinatio  duorum  orbium  in  ratione  compolita  fi¬ 
lius  ,  &  colinus  diflantise  a  nodis.  Deinde  dum  a  quadraturis 
Planeta  attrahens  tendet  ad  nodum  alterum  ,  redangulum  t 

1 

("i  -  7 r2}2  fiet  negativum,  augebiturque  iifdem  gradibus  in¬ 
clinatio,  quibus  antea  imminuebatur,  ac  refiituetur  in  lfatum 
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priftinum.  Denique  quia  fumma  omnium  r  (i — t3)2  Per 
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integram  quadrantem  eft  f  ,  &  fummam  ipfam  per  quadran¬ 
tem  circuli  ,  live  4  A  dividendo  fit  ~  valor  medius  redanguli 

1 

2,  erit  vera  media  variatio  inclinationis  =  -  -  a—~ 

A  M  a.3 

C1  "+■  -■ b—  1  7  s  h  )  fi  Planeta  attrahens  fit  lupe- 
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rior  ,  &  fi  ipfe  inferior  ftatuatur,  erit  —  -  ~-a-  dz  (1  -f- 

17,/  .  3^7-J^6  x  „  A1U1  8^ 

H - -r — h  Si  prioris  formulae  fecundus  termi- 
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nus ,  aliique  fubfequentes  omnes  negligantur  ,  idem  Lunae  ca- 
fus  habebitur,  &  Propofitio  34.  Principi  Mathem.  Newtoni 
cum  fuis  corollariis  unica  formula  continebitur,  quemadmo¬ 
dum  cap.  4.  lib.  1.  de  inaequalitatibus  Planetarum  lingillatim 
jam  explicavimus . 

Quod  fi  ex  dato  motu  nodorum  Eclipticae  cum  orbitis 
aliorum  Planetarum  eruenda  fit  variatio  inclinationis  Eclipti¬ 
cae  ,  & /Equatoris ,  fit  rurfus ,  QFig.  4),  B  b  linea  nodorum,  B 
nodus  afcendens  orbitae  Planetae  alterius,  P p  interfedio  Ecli¬ 
pticae,  &  «/Equatoris,  Rr  linea  folltitiorum  ,  ducanturque  ex 
M,  &  Q_,  MN,  &  Qg  perpendiculares  recfLis  P/7,  Rr.  Erit 
ex  modo  didis  ,  nodi  B  motus  in  plano  orbitae  Planetae  alte¬ 
rius  ad  motum  poli  Eclipticas  circa  radium  MT,  &  fecundum 
TQ^,  ut  MZ  :  w.  MT.  Motus  autem  fecundum  T  Q_  eiit  ad 
motum,  qui  fecundum  lineam  Tg,  &  circa  lineam  Pp  fiet, 
quo  fcilicet  inclinatio  Eclipticae  ,  &  /Equatoris  variabitur  ut 
T  Q:  Tg,  fiv.e  ut  TM:TN.  Itaque  erit  nodorum  motus 
ad  variationem  inclinationis  ut  MZ:w.TN,  five  ut  MZ: 


T  -  T1 ^ 


.  M.  Z  .  E  X  si.TZ.TX  /»  ,  •  •  ,  •  • 

- - - -  ,  live  demum  ob  ligni  ambiguitatem  ne- 

gledo  altero  termino  ut  M  T  :  a .  BX  . 

Si  nodus  afcendens  B  fit  in  lignis  Borealibus  Eclipticae  , 
pundum  idem  Eclipticae ,  in  quo  eft  nodus ,  regredi  non  po¬ 
terit  in  plano  orbitae  Pianetae  alterius  nili  excurrendo  Auftrum 
verfus ,  hoc  eft  /Equatori  propius  accedendo:  contra  vero  ii  in 
fignis  Borealibus  reperiatur  nodus  defcendens  ,  a  quo  fcilicet 
ultra  Eclipticam  Planeta  verfus  polum  Auftralem  tendit  ,  fi- 
mili  retrogradatione  idem  pundum  Eclipticae  recedet  femper 
ab  «/Equatore.  Itaque  in  primo  cafu  motus  inclinationis,  qui 

fu 


3°4  O  PUSCULA  n 

fit  circa  JE  qui  no  d  iorum  lineam  P  p ,  obliquitatem  Eclipticae 
imminuet ,  augebitque  in  cafu  altero  .  Porro  faeculi  hujus  ini¬ 
tio  erant  nodi  afcendentes  Saturni,  &  Jovis  in  ligno  Cancri 
2i°  13'  29",  &  70  29'  53",  nodus  afcendens  Veneris  in  ligno 
Geminorum  130  59'  25",  &  nodi  afcendentes  Martis,  &  Mer¬ 
curii  in  figno  Tauri  170  17  25",  &  140  43",  ut  in  Lectioni¬ 
bus  Aftronomicis  Caillii  videre  eft .  Itaque  in  ea  pofitione 
orbitarum ,  quae  modo  eft  ,  confpirant  vires  Planetarum  om¬ 
nium  ad  imminuendam  obliquitatem  Eclipticae,  &  ^Equatoris. 

Ut  imminutionis  totius  calculum  ineamus ,  lit  metus  fae- 
cularis  nodorum  Eclipticae,  atque  orbitae  Saturni  35",  inclina¬ 
tio  2  | cujus  finus  eft  0,0436,  diftantia  vero  nedi  afeenden- 
tis  Saturni  a  pundis  Aiquinodialibus  68°  47',  cujus  finus  eft 
0,9322.  Erit  tota  faecularis  variatio  obliquitatis  Eclipticae, 
qux  ex  viribus  Saturni  orietur,  1 f"  circiter.  Pariter  fi  faecu- 
laris  motus  nodorum  Eclipticae  cum  orbita  Jovis  ftatuatur  825", 
inclinatio  orbitae  Jovis  ad  Eclipticam  i°  19'  30",  cujus  finus 
eft  o,  023,  diftantia  nodi  afeendentis  a  linea  Aiquinodiorum 
«2|°,  cujus  finus  eft  o,  9914449  ,  fiet  faecularis  variatio  obli¬ 
quitatis  Eclipticae  i8f".  Si  faecularis  motus  nodorum  cenfea- 
tur  695",  ut  prodiit  quantitatem  materiae  Jovis  eam  alfumen- 
do  ,  quam  Newtonus  determinaverat,  evaderet  variatio  eadem 
dumtaxat  15".  Denique  fi  Itecularis  motus  nodorum  cum  pla¬ 
no  orbitae  Veneris  fit  600 ',  inclinatio  orbitae  30  23'  20",  cu¬ 
jus  linus  o,  059,  longitudo  nodi  afeendentis  740  circiter, 
cujus  finus  o  ,96,  fiet  faecularis  variatio  obliquitatis  33",  & 
neglectis  ob  parvitatem  adionibus  Maitis,  &  Mercurii,  con- 
jundifque  aliis  Veneris ,  Jovis ,  &  Saturni  ,  tota  imminutio 
inclinationis  Eclipticae  ad  ^Equatorem  cenferi  poterit  rotundo 
numero  50". 

Tycho  ,  aiiique  Aftronomi  decimi  fexti  faculi  Eclipticae 
obliquitatem  pofuerunt  23°  31'  ,  ut  etiam  ferunt  Copernici 
obfervationes  ,  fi  2'  addantur  ob  refradionem .  Elaplo  faeculo 
230  30',  &  230  29'  circiter  deprehenfa  eft.  Ut  unam  ex  ob- 
fervationibus  omnibus  feligamus ,  quae  inftrumentis  melioribus 
perada  eft,  Fiamileedius  menfe  Junio  anni  1691  altitudinem 
meridianam  ,  ac  Solftitialem  limbi  Solis  fuperioris  Grenovicii 
deprehendit  270  45'  30",  vel  270  45'  35  ',  limbi  vero  inferio¬ 
ris  28°  16'  55",  vel  28°  17':  quarum  altitudinum  fumma 
$6°  2'  2.5",  vel  5 6l  2  35",  vel  medium  Arithmeticum  lu- 
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mendo  ^ 6 0  2'  30"  bifariam  divifa  altitudinem  centri  folaris 
dabit  28°  1'  15".  &  erroribus  inftrumenti  correctis  270  59' 
io"',  &  parallaxi  demum,  ac  refradfionibus  fupputatis  270  59' 
37".  Quia  igitur  in  Grenovicienfi  obfervatorio  ./Equatoiis  di- 
flantia  a  vertice  eft  510  28'  30",  fiet  obfervata  Ecliptica:  ob¬ 
liquitas  230  28'  53'':  &  quia  tunc  temporis  nodus  afcendens 
Lunaris  orbitae  circa  20°  Pifcium  reperiebatur ,  8"  fubtrahendo 
ob  nutationem  terreftris  axis,  fiet  obliquitas  media  23°28/45". 
Quod  fi  igitur  pro  anno  1750  ftatuatur  cum  Cl.  Caillio  obli¬ 
quitas  media  230  28'  19",  fiet  imminutio  obliquitatis  26" 
lingulis  annis  59,  &  integro  faeculo  44",  ut  etiam  ab  eodem 
Caillio  in  tabulis  Aftronomicis  determinata  eft  .  Caffinus  in 
elementis  Aftronomiae  animadvertit  imminutionem  obliquitatis 
Eclipticae,  quae  66  annis  refpondet ,  ex  ferie  plurium  obfer- 
vationum  prodire  30",  fcilicet  uno  faeculo  45 §".  Louvilleus 
in  Actis  Lipfienfibus  anni  1719  faecularem  imminutionem  in¬ 
tegri  minuti  primi  efle  voluit.  Unde  quae  mafTae  Veneris  hy- 
pothefis  aliis  perturbationum  motus  terra:  phoenomenis  con¬ 
formis  Cl.  Clairaut  vifa  eft  ,  eadem  explicandae  imminutioni 
obliquitatis  Eclipticae  par  elfe  poteit .  Si  obfervationibus  vere 
minor  deprehendatur  faecularis  variatio  ,  quam  fuperioribus  cal¬ 
culis  prodierit ,  mafTae  etiam  Planetarum  prae  maffa  Solis  mi¬ 
nores  ftatuendae  erunt . 

Pofita  Eclipticae  obliquitate  230  28'  19''  pro  anno  1750 
ineunte  ,  fiet  exeunte  hoc  faeculo  obliquitas  230  27'  $4",  & 
pro  faeculi  initio  ponenda  erit  230  28'  44".  Quo  jam  li  nodi 
afcendentes  Planetarum  diftantias  fuas  a  punftis  AlquinoCtiali- 
bus  fenfibiliter  non  mutare  intelligantur ,  ad  datum  quodcum- 
que  aliud  tempus  obliquitas  eadem  Eclipticae  fupputari  pote¬ 
rit  .  Ita  300  annis  ante  Chriftum  ,  five  aetate  Pytheae ,  fiet  ob¬ 
liquitas  230  45' :  unde  parum  accuratae  obfervationes  Pytheae 
seftimari  debent,  quae  230  51'  obliquitatem  ipfam  faciebant. 
Albateynii ,  alioiumque  Arabum  obfervationes,  qute  altifli- 
morum  Gnomonum  ope  inftituebantur ,  accuratiores  cenfendae 
funt .  Albateynius  autem  inclinationem  Eclipticae  ad  /Equa¬ 
torem  definivit  230  35',  &  Arabes  alii  Thebit ,  &  Mahmud 
annis  aerae  vulgaris  901,  &  992  iplam  ftatuerunt  230  3 3  f ' »  & 
230  32f'.  Porro  exeunte  faeculo  nono  Ecliptica:  obliquitas  cal¬ 
culo  erueretur  230  35'.  Id  theoriae  conforme  efTe  Eulerus  ani¬ 
madvertit  nura,  xxvi.  de  obliquitate  Eclipticae :  quamvis  ante- 
T.K  Qji  ceden- 
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cedente  numero  indicaverit  calculum  omnem  precari#  fcypo- 
thefi  inniti  quod  eadem  femper  fuerit  inclinatio  orbitarum 
Jovis  ,  &  Veneris  ad  Eclipticam  .  Et  plane  fi  inclinatio  orbi¬ 
tarum  major  fuilfet  aliquando  quam  modo  eft  ,  major  etiam 
prodiiflet  aequatio  inclinationis  Eclipticae  ad  /Equatorem  .  Nos 
vero  fupra  obfervavimus  inclinationem  Eclipticae  cum  aliorum 
Planetarum  orbitis  modo  imminui ,  modo  augeri ,  &  flatis 
temporibus  reftitui  in  gradum  priftinum  ,  eamdemque  mane¬ 
re  femper  ,  faltem  quam  proxime  ,  inclinationem  mediam  Ecli¬ 
pticae  cum  ipfis  orbitis ,  licet  inclinatio  Eclipticae  cum  Aqua¬ 
tore  lingulis  faeculis  jiat  minor  :  unde  etiam  certius  conftat 
theoriae  cum  obfervationibus  Arabum  confenfus . 

Quia  vero  Planetarum  nodi  ,  &  puncta  Aquino&ialia 
fixarum  refpecftu  regrediuntur  ,  &  punftorum  Aquinoftialium 
rcfpeftu  nodi  progrediuntur  in  confequentia  figna  Eclipticae  , 
fubfequentibus  faeculis  ea  variationis  pars  ,  quae  pendet  ex  Ve¬ 
nere  ,  augeri  debet ,  &  ea  ,  quae  ex  Jove  pendet ,  imminui  , 
ficuti  elapfis  faecul  s  contraria  ratione,  &  partem  illam  mino¬ 
rem  ,  &  majorem  hanc  fuilfe  oportuit .  Et  licet  totum  varia¬ 
tionis  diferimen  faeculorum  aliquot  intervallo  fatis  exiguum 
fit  ,  li  tamen  longius  progrediamur  ,  fiet  denique  fenfibile . 
Ita  cum  juxta  tabulas  Aftronomicas ,  initio  aerae  vulgaris,  no¬ 
dus  afeendens  Veneris  fuerit  in  figno  Tauri  190  20',  &  no¬ 
dus  afeendens  Jovis  in  figno  Geminorum  13°  58',  fi  infatua¬ 
tur  ut  fupra  calculus  ,  variatio  tota  obliquitatis  Eclipticae  , 
quae  primo  aerae  vulgaris  faeculo  refpondet  ,  6"  circiter  minor 
prodibit,  quam  quae  refpondet  faeculo  noftro  .  Quando  autem 
nodi  afeendentes  orbitarum  Jovis,  &  Veneris,  quorum  vires 
ad  immutandam  obliquitatem  potiores  funt ,  ad  Auftralia  figna 
pervenient  ,  augebitur  iifdem  gradibus  obliquitas  ,  quibus  an¬ 
tea  imminuta  eft  ,  &  integra  revolutione  reftituetur  in  gra¬ 
dum  priftinum  .  Et  cum  nodorum  eorumdem  motus  refpeclu 
puneftorum  Aquinoctialium  feptendecim  faeculis  fuerit  circiter 
2i°,  &  250,  tota  revolutio  non  abfolvetur  nifi  faeculis  291  , 
&  245  ,  quorum  dimidio  augebitur  Eclipticae  obliquitas  ,  & 
dimidio  imminuetur. 

Si  nodus  afeendens  Jovis  femper  in  primis  Cancri  pun- 
<flis  reperiretur  ,  maxima  obliquitatis  Eclipticae  imminutio  ex 

Jove  orta  evaderet  integro  faeculo  =;  —  16"  circiter, 
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&  faeculis  145I  ==  2328".  Pariter  li  nodus  afcendens  Veneris 
in  primis  Cancri  p undis  permaneret  ,  adione  Veneris  Ecli¬ 
pticae  obliquitas  uno  faeculo  imminueretur  3 5 § '  ,  &  4368"  fae¬ 
culis  i22i  .  Eft  autem  fumma  variationum  omnium  ad  fum- 
mam  variationum  totidem  maximarum  ut  fumma  finuum  om¬ 
nium  ad  fummam  totidem  radiorum  ,  vel  ut  radius  ad  qua¬ 
drantem  circuli ,  five  ut  dupla  diameter  ad  peripheriam  .  Erit 
igitur  tota  variatio,  quae  ex  Jove,  &  Venere  oriri  poterit, 
25',  &  46',  &  nodis  duorum  Planetarum  a  fe  invicem  fere 
uno  figno  diftantibus  cenferi  poterit  limes  maxime  imminutae, 
audaeve  obliquitatis  Eclipticae  circiter  unius  gradus .  Falfum 
igitur  eft  quod  nonnulli  ,  authore  Herodoto  ,  atque  ex  veteri 
traditione  Agyptiorum  aflferueiunt  Eclipticam  fuifle  olim  Aqua¬ 
tori  circulo  perpendicularem  ,  quodque  in  Adis  Liplienfibus 
contendebat  Louvilleus  Eclipticae  obliquitatem  lingulis  faeculis 
integro  minuto  ita  imminui  ,  ut  demum  cum  Aquatore  con¬ 
gruere  debeat.  Siquidem  nec  nili  uno  gradu  maior  efle  un¬ 
quam  potuit  Eclipticae  obliquitas  quam  modo  eft ,  nec  nili 
uno  gradu  minor  poteft  unquam  evadere  . 

Eodem  modo  inveniri  poterit  motus  pundorum  Aquino- 
dialium  ,  qui  ex  Jove  ,  Saturno  ,  &  Venere  proficifeitur  .  In 
foiutio.re  enim  problematum  praeceflionis  Aquinodiorum  ,  nu* 
tationis  terreltris  axis  ,  aliarumque  viciflitudinum  diurni  mo¬ 
tus  ,  tomo  primo  dilTertationum  variarum  ,  fupputavimus  mo¬ 
tus  omnes  pundorum  Aquinodialium  ,  qui  in  plano  Eclipti¬ 
cae  immobili  ob  vires  Solis  ,  &  Lunae  haberi  debent .  Id  autem 
facile  praeftitum  a  nobis  fuit  ope  illius  theorematis  ,  cujus  al¬ 
teram  ,  brevillimamque  demonltrationem  prae  manibus  habe¬ 
mus  ,  de  compofitione  motuum  'rotationis .  At  fi  motus  pun¬ 
dorum  eorumdem  ex  Planetarum  aliorum  adione  ortus  quae¬ 
ratur  ,  manentibus  omnibus  utt  fupra  ,  erit  motus  nodi  a fce ri¬ 
dentis  B  ,  (  Fig.  4  }  ad  motum  illum  poli  Eclipticae ,  qui  fe¬ 
cundum  redam  TN  liet,  &  quo  tota  Ecliptica  circa  Rr  ve- 
luti  circa  axem  nutabit ,  ut  MZrw.G^ -  MZrw.MN  - 

BT:-w.TX.  Eft  enim  M N  = - —  .  Ita  dum 

B  T 

Eclipticae  planum  circa  lineam  Rr  feretur,  punda  P  ,  p  a  lo* 
co  prioris  plani  recedent  perpendiculariter  ,  &  alia  fiet  inter- 
fedio  Eclipticae ,  &  Aquatoris.  Motus  autem  poli  Eclipticae, 
&  pundi  P  circa  Kr  idem  erit,  &  motus  pundi  P  circa  Rr 

Q^q  2  eiit 
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erit  ad  motum  inde  ortum  pumfforum  Aiqumo&ialium  in  pla¬ 
no  Eclipticae  ut  linus  ad  cofinum  obliquitatis  Eclipticae ,  live 
ut  tangens  obliquitatis  Eclipticae  ad  linum  totum.  Itaque  mo¬ 
tus  nodi  Eclipticae  B  in  plano  orbitae  Planetae  alterius  erit  ad 
motum  punctorum  TEquinoftialium  in  plano  Eclipticae  in  ra¬ 
tione  compofita  B  T  :  —  w.TX,  &  tangentis  obliquitatis 
Eclipticae  ad  linum  totum  :  quod  rurfus  congruit  cum  aliis 
Euleri  formulis . 

Si  nodus  afcendens  B  fit  inter  punftum  ./Equinoftii  verni , 
&  pumfta  Solftitialia  ,  T  X  pofitiva  erit ,  &  punfta  uEquino- 
cftialia  aftione  Planetae  alterius  ferentur  contra  ordinem  ligno¬ 
rum  :  contra  vero  ferentur  in  confequentia  figna  Eclipticae  li 
TX  fiat  negativa,  &  nodus  afcendens  B  reperiatur  puncta 
inter  Solffitialia  ,  &  pumftum  /Equinocffii  Autumnalis  .  In  ea 
igitur  politione  orbitarum,  quae  modo  eft,  afrione  quidem  Sa¬ 
turni  ,  &  Jovis  imminuetur  praeceflio  annua  Aiquiiio&iorum  , 
quae  ex  Sole,  &  Luna  oritur,  aftione  vero  aliorum  Planeta¬ 
rum  augebitur.  Et  quia  nodi  afcendentes  Jovis,  &  Saturni  a 
punftis  SollHtialibus  didant  75°,  &  210  13',  fiet  faecularis  pro- 
greffio  punctorum  ^Equinoffialium  ob  vim  Planetae  utriufque  6' ' 
circiter.  Ob  vim  Veneris  retrocedent  lingulis  faeculis  circiter 
24".  Quare  prae  tota  regreffione  ,  quae  ex  Sole,  &  Luna  ori¬ 
tur,  quaeque  annis  fingulis  elt  circiter  51",  nimis  exigua  erit 
regreffio  ex  aliis  Planetis  orta  ,  quam  ut  obfervationibus  pollit 
detegi.  Subfequentibus  laeculis  minor  fiet  aequatio,  quae  ex  Ve¬ 
nere  ,  &  major  quae  ex  Jove  ,  &  Saturno  pendet  :  utraque  ve¬ 
ro  eamdem  periodum  habebit ,  qua  variatio  obliquitatis  Eclipti¬ 
cae  compieftitur ,  nili  quod  variationis  hujus  periodus  a  pundlis 
Aequinoctialibus  ,  iilius  vero  a  punftis  Solftitialibus  fupputari 
debeat .  Antecedentibus  faeculis  majorem  elfe  oportuit  aequatio¬ 
nem  ,  quae  ex  Venere  ,  &  minorem  quae  ex  duobus  aliis  Pla¬ 
netis  oritur ,  &  differentia  omnis  ad  praecedionem  annuam 
ABquinoCtiorum  proportionem  fenlibilem  habere  aliquando  po¬ 
tuit  .  Ita  fi  primo  aerae  vulgaris  faeculo  ftatuatur  Eclipticae  obli¬ 
quitas  230  42' ,  prodibit  aequationum  duarum  differentia  inte¬ 
gro  illo  faeculo  unius  circiter  minuti  primi , 
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De  acceleratione ,  St  retardatione  motus  Planetarum . 


SI  Planeta  aliquis  C  £  Fig.  I.)  in  orbita  elliptica  Z  C  j?  C 
circa  focum  T  revolvatur  ,  &  Plancta  alius  ltatuatur  in 
loco  A,  &  lint  CH,  AO  perpendiculares  ex  C ,  A  du¬ 
ctae  ad  C  T  ,  &  AT  i  vis  qua  Planeta  C  alterius  Planeta: 
actione  fecundum  lineam  radio  vedlori  CT  perpendicularem 

follicitabitur  ,  erit  =  -A^  '  A  °-  _.AO  AT'CB  CH 


AT  .  AC 


AT  .  CH 


AT3  CT.AC3 
C  H 


CT.  (  AT*  +  CT*  — x  AT.TH)1 


CT  .  AT 

Tum  fi  fiat  fmus 


CT.  AT 


C  H  T  H 

anguli  CTH  =  —  =  y  ,  cofinus  —  =  x  ,  polito  linu  toto 

=  1  ,  diftantia  Planetae  attrahentis  a  foco  TA  femiaxis 

major  ellipfeos  DZ  -  ^  ,  minor  DPr  c,  excentricitas  TD 
=  ,  &  centro  T,  ac  radio  TB,  qui  aequetur  lemiaxi  majo¬ 

ri  ellipfeos,  defcribatur  circulus  PB/;,  ac  lit  infuper  TN  — 


X  ;  erit  ex  conicis  TC  = 


bc 


b1  —  9X 


,  atque  his  omnibus  valo- 


ribus  fubftitutis  fuo  loco  lingulis ,  evadet  vis  radio  vedtori 

Cl  V 

orbitae  ellipticae  perpendicularis  =  - - 


z  i 


, _ t 

a 


(  1  b  c  iabc  rY 

V  *  (  i*  —  p  X  )*  *”  — *X/ 


Quae  ut  rite  in  feriem  formula  evolvatur,  cum  de  Pri¬ 
mariis  Planetis  agitur  ,  ob  modicam  orbitarum  excentricitatem 
negligi  polfunt  quadraticae  ,  &  plufquam  quadraticae  excentri- 
citatis  iplius  poteitates  .  Scilicet  fieri  debet  c1  bl  —  <p*  —  b\ 


bX  c4 


—  bx  2  <p  X , 


»  Cl  b  c1  x 

b*  —  fl>X 


~  2  ab  x 


Opuscula  • 


310 

tiifi i.  His  enim  pofitis ,  fi  pro  d1 b' —  2abx  fcribatar 
P* ,  juxta  binomii  theorema  eruetur  vis  perpendicularis  = 

(LZ. _ Z.  -4-  3  *  cl}.  #  Pro  Luna  vero  cum  excen- 

p}  d  b  Ps 

tr icitatis  etiam  quadrata  fupputare  oporteat,  ob  maximam  So¬ 
lis  diftantiam  negligi  poterunt  termini  omnes  ,  in  quorum 
denominatoribus  diftantia  eadem  fuperat  tertiam  dimeniionem  : 
quo  fiet  vis  perpendicularis  radio  vedfori  lunaris  orbitae  = 

ay  y  f  3  a1  ^xyX1  —  3  ab  <p2  r  y  i  a  b*  <p  xyX 


P* 


Quod  fi  infuper  fiat  finus  anguli  ATZ  =  w,  cofinus 
=  evadet  ^  —  cos.  ZTCr  fin.  ATZ.  Cos.  ATC  4* 
cos.  ATZ.  Sin.  ATC  =  my nx,  &  vis  omnis  perpendi- 
cularis  radio  ve<flori  Planetarum  Primariorum  erit  =  - - ; 

Denique  fi  elementum  circu- 

p’  .  fi* 

laris  arcus  M  m  fit  —  dz  (  Fig.  a.)  erit  ct  —  ~ -  — 

- -  b  —  <p  X 

(  i  -t-  —  }  =  (  i  -f-  <p  .  -d—h - )  d  Z  quam  proxime  :  6t 

quia  vis  acceleratrix  dufta  in  elementum  fpatii  sequatur  ve¬ 
locitati  duche  in  elementum  fuum ,  fi  velocitas  projectionis 
fecundum  tangentem  orbitae ,  aut ,  quod  ob  affinitatem  circuli , 
&  ellipfeos  proxime  idem  eft ,  fecundum  lineam  radio  vecto¬ 
ri  perpendicularem  vocetur  V  ,  prodibit  V  d  V  =:  — -  -  -  — 

P* 

<p  y  (  mp  +  «j r  )  d  z 


yd  3  f  a<py(my-+-vx.)dz 

— -  -  — - - 


a 


b  P3 


b  ci 


-4- 


(  3  a  x  y  •  3  ab  $  y)  (  m  y  -+-  n  x)  d  Z 


Bini  priores  hujus  feriei  termini ,  in  quibus  excentricitas 
non  occurrit ,  accelerationem  ,  aut  retardationem  Planetae  ex¬ 
priment  in  orbita  circulari,  &  ,  ob  dz erit  in  circu¬ 
lari  orbita  V  i  V  —  — — -  —  — “  •  Iam  vero  fi  Planeta  attra* 

hens  fit  fuperior  ,  &.  inferior  Planeta  a  quadratura  ad  conjun- 

ftio* 
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ftionem  cum  ipfo  tendat ,  hoc  eft  fi  x  pofitiva  fit ,  &  in 

denominatore  habeatur  faftum  —  2  abx,  erit  -U  = 

p* 


=  ^  4- 


( **  ■+•  b1  1  a  b  x  ) 1 


a 


t  a 


i2  1 

iS  b  x 
x  a* 


IS  b  x 


x  a, 


5  S  ^ 

"+-  - 6~~  &c. ,  ut  in  diflertatione  altera  de  motu  orbium  Pia- 


x  a 


netarum  jam  didfum  eft  .  Quod  fi  a  quadratura  ad  oppofitio- 
nem  tendat  Planeta  inferior,  iinus  ;v  negative  accipiendus 
erit ,  &  immutanda  erunt  ligna  terminorum  ,  in  quibus  fmus 
ipfe  ad  dimenliones  imparis  gradus  aflurgit .  Unde  integrando 

univerlim  erit  C4- 


.*  *  i  ,4  i 

3  b  x  _  3  b  x  ,  s&jr  is  b  x 


Hh 


,4  4 
3S  b  x 

4  ci* 


a 


a 


a 


x  a 


&c. ,  fuperioribus  lignis  pro  conjunftione  valenti¬ 
bus  ,  &  inferioribus  pro  oppofitione . 

Porro  li  malfa  corporis  centralis  T  ad  mafiam  Planetae 
attrahentis  A,  Q  Fig.  i.}  fe  habeat  ut  Ai :  i  ,  &  Planeta  G 

per  altitudinem  r  labi  intelligatur  ,  erit  V  d  V  —  - ,  &  la- 

z  M  b1 

pfu  per  dimidium  radium  concepto  fiet  V  —  —  —  C  .  Cum 

igitur  in  quadraturis  ,  polito  x  —  o.  Planetae  velocitas  in  or¬ 
bita  circulari  ea  fit,  quae  per  dimidium  radium  labendo  vi 
gravitatis  conciperetur  ,  addita  eadem  quantitate  conflanti  C  , 

in  conjumftione  ,  &  oppofitione  ,  ob  #  ==  ±  i  ,  fiet  V*  —  ~ 

.»*  ,  i 

3  b  i  b  s  b  ...  .  , 

—  ±.  —  -f-  — r,  &  velocitas  m  quadraturis  ad  veloci- 

a }  a?  4  a 

tatem  in  fyzigiis  fe  habebit  in  ratione  fubduplicata  i  :  i  *4- 


%b 

a 


S* 


4» 


7) 


h*  -  1  k  5  ^  -s  n  i5  _ 

■—1  C  3  —  T  +  77  )  five  ut  1  :  1  +  T  C  3 

M  4 <l  z  M  a 

quam  proxime,  ac  denique  velocitas  eadem  in  quadraturis 
erit  ad  incrementum,  aut  decrementum  velocitatis  in  conjun- 

i*  b* 

ftione  ,  aut  oppofitione  ut  i  .*  - - \  Q  3  ±  - — f-  — ; )  ,  fi  dum 

%  M  a  d  4 a 

Planeta  C  a  quadraturis  ad  fyzigias  progreditur  alius  Planeta 
attrahens  femper  confilteret  in  loco  A  .  Quod  fi  ipfe  etiam 

Pia- 


N 


v: J 
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Flaneta  A  in  circulari  orbita  moveri  intelligatuP ,  tardius  Pla- 
neta  inferior  a  quadraturis  ad  fyzigias  perveniet,  &  a  fyzigiis 
rurfus  ad  quadraturas  .  Atqui  erit  tempus  ,  quo  inferior  Pia- 
neta  angulo  quocumque  minimo  propius  accederet  fuperiori 
in  hypothefi  quod  folus  in  orbe  fuo  moveri  pergeret ,  ad  tem¬ 
pus  quo  aequali  angulo  accedet  propius  in  hypothefi  quod  bi¬ 
ni  llmul  circa  centrum  moveantur,  ut  motus  angularis  infe¬ 
rioris  iplius  Planetae  ad  fummam  motuum  angularium  Plane¬ 
tae  inferioris,  &  fuperioris:  adeoque  vires  acceleratrices ,  & 
celeritates  additae  Angulis  temporibus ,  &  tota  celeritatum 
differentia  in  fyzigiis ,  &  quadraturis  in  hac  ipfa  ratione  au¬ 
genda  erit . 

Si  maffae  Saturni ,  &  Solis ,  &  diftantiae  Saturni ,  Jovifque 
a  Sole  fumantur  illae  ,  quae  in  dilfertatione  altera  llatutae  funt, 
erit  velocitas  Jovis  in  quadraturis  ad  incrementum  velocitatis 


in  conjunctionibus  Saturni  ut  i  : 


ji  .  3  ,  o  19 


c  3 


104 

95 


5  •  5» 


9 s  •  2.0000  "  4.95 

—  857375  :  128  =  6698:  1  circiter.  Et  fi  ob  modicum  incre¬ 
mentum  velocitatis  intelligamus  Jovem  a  circulari  orbita  fen- 
fibiliter  non  recedere  ,  &  circa  conjunctionem  dumtaxat  acce¬ 
lerari  ,  &  fiat  ut  6698  :  1  ita  90°  ad  quartum  ,  &  quartus  nu¬ 
merus  proportionalis  augeatur  in  ratione  fummae  angularium 
motuum  Jovis  ,  &  Saturni  ad  motum  Jovis ,  five  in  ratione 


A-  j-  :  ~  —  7  :  5  ,  prodibit ,  circiter  i£'  pro  tota  accele¬ 
ratione  areae  circa  Solem  defcriptae  a  Jove  in  tranfitu  a  qua¬ 
draturis  Saturni  ad  conjunctiones .  Cafiinus  in  conjunctione 
anni  1743  longitudinem  Jovis  i\'  majorem  deprehendit  quam 
ferrent  tabulae  Altronomicae ,  &  differentiam  ipfam  majorem 
cenfuit  ,  quam  ut  in"~errores  tabularum  tota  refunderetur. 
Hinc  vero  patet  ejufdem  differentiae  dimidium  fere  Saturni 
actioni  effe  adfcribendum  .  Simili  calculo  patebit  velocitatem 
Martis  in  quadraturis  elfe  ad  incrementum  velocitatis  in  con¬ 
junctionibus  Jovis  ut  20087 :  1 ,  &  6:7  conjunctim ,  quae 
ratio  nimis  exigua  eif  ,  quam  ut  Aftronomicis  obfervationi- 
bus  velocitatis  differentia  pofiit  detegi .  Et  plane  in  conjunctio¬ 
ne  anni  1727  nihil  Euftachius  Manfredius  deprehendit,  quod 
fenfibilem  aliquam  Martis  accelerationem  proderet . 

Si  Planeta  attrahens  fit  inferior ,  fractio - - - • — — 

(a1  ~h  b1  —  1  a  b  x  )* 
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refolvenda  erit  in  feriem  -7  H- 
53  y  b 

35  a  x 


3  cix 


3  a 
2  b 1 


a  z 

i$  «  a; 


iS  <*5.r 
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&c. ,  in  qua  Planetae  attrahentis  diflantia  numeratores 


feriei  afficiat,  &  diflantia  Planetae  attrahi  denominatores , 
quemadmodum  in  priori  eadem  diffiertatione  praelii  tum  a  no¬ 


bis  eft.  Tum  vero  fiet  V  dV  —  b-x-  -u  3JL  xdx  _ 

b1  «*  b3 
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&  fi  Planeta  inferior  confideret  immobiliter  in  loco  luo, 
velocitas  fuperioris  Planetae  in  quadraturis  ad  velocitatem  ili 

lyzigiis  fe  haberet  ut  i:i+i(±]  +  4  -f-  ^7  ±  ~  -f- 

M  a  2  b  b6 

^  ^  "T 

- — )  ,  fuperioribus  fignis  valentibus  pro  cdnjun&ione ,  &  in- 
ferioribus  pro  oppofitione  , 


r 


Omifio  autem  termino  + 


Ua 


negleCta  fcilicet  asione 


Planetae  A  in  centrum  T,  motuque  omni  Planetae  C  ad  im¬ 
mobile  centrum  virium  relato,  foret  incrementum  velocitatis 


in  conjuncftione 
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M.  b 


r  i  -3a 

C  1  2 1 
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,  &  decrementum 

b 2  8  b* 


2,  A 

velocitatis  in  oppofitione  ^  C" 1  fi  ~  ~T — )•  Qpod 

b  8/C 

fi  ipfe  etiam  Planeta  attrahens  in  orbe  fuo  moveri  intelliga- 
tur  ,  &  tempora  periodica  lint  in  ratione  radiorum  fefquipli- 
cata  ,  Planeta  fuperior  a  quadratura  ad  conjunctionem  tranfe- 
undo  antecedet  Planetam  inferiorem,  fubiequetur  autem  tran- 
feundo  a  quadratura  altera  ad  oppolitionem  ,  &  vires  ab  in¬ 
feriore  Planeta  exercitae  fuperiorem  Planetam  retardabunt  in 
conjunctione  ,  &  in  'oppofitione  accelerabunt  ,  &  fi  motus 
Planetae  fuperioris  referatur  pariter  ad  immobile  centrum  vi¬ 
rium  ,  erit  ipfius  velocitas  ad  decrementum,  aut  incremen¬ 
tum  velocitatis  in  conjunctione ,  aut  oppofitione  in  ratione 
r.  K  ’  R  r  com- 


3  x4 
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compofita  i\"~b  Q±i  ±  ~ — f-  ~ ,  &  motus  ang-u- 

b  8  b 

laris  fuperioris  Planetae  ad  fummam  motuum  Planetae  fuperio- 
ris ,  &  inferioris . 

In  hac  igitur  hypothefi  erit  Saturni  velocitas  in  quadra¬ 
turis  Jovis  ad  decrementum  velocitatis  in  con/unftionibus  ut 

7.0, 0578x9-2. 

47  s 
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5  .  950000  '  190  9015  342-95 


O  )  = 


fi  +  7  -f-  “  -f-  7^  j  =  475:0,89:  quo  fiet  loci  veri ,  at¬ 
que  ex  tabulis  eruti  differentia  =  10'  8'L  Si  maffa  Jovis  juxta 
Newtonum  ad  maffam  Solis  fe  haberet  ut  9,  37:  ioooo,  dif¬ 
ferentia  eadem  evaderet  =8'  52".  Eulerus  de  inaequalitatibus 
Saturni  ,  &  Jovis  §.  X  L.  aflumpta  hac  altera  maflae  Jovialis 
quantitate,  in  eadem  hypotheli  motus  ad  immobile  centrum 
virium  relati ,  longe  alia  methodo  ,  differentiam  omnem  in¬ 
venit  g'  10".  Animadvertit  autem  hypothefim  ,  &  parum  vero 
effe  ffmilem  ,  &  cum  obfervationibus  minime  conciliari.  Quod 
fi  vero  confideremus  aftione  Planetarum  ,  Cometarumque  ex 
adverlis  partibus  jacentium  prohiberi  ne  Sol  longius  recedat  a 
communi  centro  gravitatis  totius  fyffematis  ,  non  admodum 

’  ~~r  b* 

recedemus  a  veritate,  fi  negligamus  terminum  — ~  ex  Jovis 

M  a 


in  Solem  aftione  ortum  ,  atque  ita  referamus  Saturni  motum 
ad  immobile  centrum  virium.  Infuper  Caffinus  in  conjunctio¬ 
ne  eadem  Saturni,  &  Jovis  differentiam  verse,  atque  ex  ta¬ 
bulis  erutae  longitudinis  Saturni  deprehendit  12'  38",  quae  cum 
fuperioribus  calculis  facile  conveniet ,  fi  tribuamus  quidpiam 
errori  obfervationum  ,  &  tabularum  . 

Si  quaeratur  horarium  incrementum  areae ,  quam  Luna  ra¬ 
dio  ad  Terram  ducflo  defcriberet  in  orbe  circulari  ,  ob  maxi¬ 
mam  Solis  diftantiam  negligi  poterunt  termini  omnes  antece¬ 
dentis  feriei  praeter  primum  ,  &  velocitas  Lunae  a  quadraturis 
ad  fyzigias  pergendo  augebitur  in  duplicata  ratione  filius  di- 
ftantiae  a  quadraturis  ipfis ,  live  in  ratione  fimplici  finus  verfi 
diffantiae  duplicatae  ,  atque  erit  Lunae  velocitas  in  quadraturis 
ad  incrementum  velocitatis  in  fyzigiis  in  ratione  fubduplicata 

live  in  ratione  fubduplicata  gravitatis  Lunae  in  Ter¬ 


ram 
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ram  ad  triplum  vis  perturbatricis,  quae  a  Sole  fecundum  ra¬ 
dium  vedorem  Lunaris  orbitae  exercetur.  Quod  fi  gravitas  Lu¬ 
nae  ad  eamdem  vim  perturbatricem  fe  habeat  ut  i  :  Q,  erit 
velocitas  Lunae  in  quadraturis  ad  velocitatem  in  fyzigiis  ut  i  : 

v/C1  +  3Q.)  =  v/0-^Q.):v/  (i  +  Q).  quam  velocitatis 
rationem  ftatuit  Mac- Laurinus  §.490.  de  fluxionibus.  Porro 
fi  tempora  periodica  Terrae  circa  Solem  ,  &  Lunae  circa  Ter- 
-ram  vocentur  T,  &  ?,  erit  1  :Q  — T2:?1,  juxta  Coroil.  17 
Prop.  66.  lib.  1.  Princip.  Newtoni.  Erit  igitur  velocitas  in  qua¬ 
draturis  ad  velocitatem  in  fyzigiis  ut  T  :  y/  f  T 1 -h  3 
quam  rationem  velocitatis  Machinius  tradidit  in  appendice 
ad  Leges  motuum  Lunarium.  Et  quia  eft  T2:?*^  178725  : 
1000,  erunt  etiam  velocitates  Lunae  in  quadraturis,  &  fyzi- 

giis  inter  fe  ut  i  :  i  -I-  =  35745  :  36°45  =  2383  :  2403  , 

quae  ratio  parum  differt  ab  alia  1 1 p 1 5  :  12015  ,  aut  2373: 
2393  ,  quam  dedit  Newtonus  in  Prop.  26.  lib.  3.  Ea  vero  cum 
Newtono  augenda  erit  in  ratione  revolutionis  Lunae  fynodicae 
ad  periodicam  ,  five  in  ratione  1  ,  080853  :  1 . 

Simili  methodo  ,  &  paulo  longiore  calculo  definiri  pote¬ 
rit  velocitas  Lunae  in  fyzigiis  ,  &  quadraturis  orbitae  ellipticae, 
fupputando  fcilicet  etiam  quadraticas  excentricitatis  potefta- 
tes ,  &  negligendo  pariter  omnes  terminos ,  in  quorum  deno- 
minatoribus  Planetae  attrahentis  diftantia  fuperat  tertiam  di- 
menfionem .  Quod  fi  infuper  negligantur  termini  ,  qui  ambi¬ 
guo  ligno  integra  Lunae  revolutione  compenfant  fe  invicem 
ac  deitruunt  ,  prodibit  Lunae  velocitas,  quae  pendet  ex  vario 
afpedu  Solis,  &  Aplidum  lunaris  orbitae,  &  quae  revolutio¬ 
nibus  lingulis  velocitati  mediae  adjicitur  aut  demitur ,  &  fiet 

VdV  ■=  —  *-—lx  }  dz  %  fi  radius  ad  peripheriam  fe  habeat 
ba 3 

ut  1 :  A,  erit  integrando  V  =  C  — — - —  :  atque  erit  ve- 

a  M  M 

locitas  media  Lunae  ad  velocitatem  totam  ,  ut  y  :  p  -t- 


2  A 

11 - —9  ad  velocitatem  autem  adjedam  lingulis  Lunae  revo- 

2  a3  b  2  A  rn  n 

lutionibus  ut  M  :  — - — .  Scilicet  differentia  verae  ,  &  me* 

ia3  , 

diae  velocitatis  nulla  erit  quando  reda  a  Sole  ad  Terram  du* 
ccta  cum  diametro  tranlverfa ,  aut  conjugata  Lunaris  orbitae 


Rr  2 


coin- 
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coincidet,  &  fiet  ,  aut  n  —  o:  hinc  inde  vero  incilantibus 
erit  maxima.  Et  quidem  quando  quantitates  m,  &  n  aut  fi- 
mul  pofitivae,  aut  limul  negativa  erunt,  quando  nimirum  Lu* 
.na  poft  fyzigias  cum  Sole  tendet  ad  quadraturas  fuas  cum  li¬ 
nea  Aplidum  vis  perpendicularis  radio  veilori ,  revolutione 
integra  Lunam  accelerabit :  retardabit  autem  in  ea  Lunaris  or¬ 
bitae  politione  ,  in  qua  Luna  a  Sole  digreiTa  ad  fuae  orbitae 
Aphelium  ,  aut  ad  Perihelium  proficifcetur ,  &  alterutra  ex 
quantitatibus  m,  &  n  negativa  erit.  Singulis  denique  Apogaei 
revolutionibus  incrementa  ,  &  decrementa  velocitatis  rnediae 
compenfabunt  fe  fe  invicem  in  orbita  elliptica  ,  ficut  in  cir¬ 
culari  orbita  lingulis  Lunae  revolutionibus  fe  fe  invicem  com- 
penfant . 

Quia  numerus  revolutionum  dato  tempore  abfolutarum 
eft  reciproce  ut  tempus  periodicum  ,  &  tempus  periodicum 
reciproce  ut  motus  medius,  adeoque  numerus  revolutionum  eft 
motui  medio  diredte  proportionalis ,  fi  motus  rnedii  Lunae , 

Solis  ,  &  Apogaei  fmt  L  ,  I  ,  A ,  erit  — ---  numerus  revolu- 

tionum  a  Luna  abfolutarum  una  Apogaei  circa  Terram  revo- 

.3  b<p  mn  L  ~ 

iutione ,  atque  erit  - - -  .  lumma  velocitatum ,  qua: 

X  (t 

velocitati  Lunae  proje&ili  pollent  adjici ,  E  toto  eo  tempore 
Apogaei  ,  &  Solis  afpeclus  maneret  idem  .  Erit  etiam  A  :  — * 

m 

ut  velocitatum  fumma  ad  velocitatem  ,  quae  adjicietur  Lunae  , 
quo  tempore  Apogaeum  Soli  accedet  propius  arcu  quam  mi- 

•  d  n  ,  ,  .  3  b  o  n  d  n 

rumo  :  quae  propterea  velocitas  erit  =  — - - .  —  v  ,  &  , 

m  2  a3  1  A 

vanis  Apogaei,  Soiifque  afpectibus  fe  fe  excipientibus,  fumma 
velocitatum  additarum ,  quo  tempore  Apogaeum  Soii  accedet 

angulo,  cujus  fmus  fit  fiet  =  3-AL_!!_.  f  proportionalis 
.  4  a°  I  ^ 

Icilicet  quadrato  diftantiae  Apogaei  iplius  a  quadraturis  Solis  : 
&  velocitas  minima  in  quadraturis  Apog^i  cum  Sole  ad  velo¬ 
citatem  maximam  in  fyzigiis  fe  habebit  ut  M  :  M  -f-  ■. 

L  •  4  a° 

Quare  11  bifecetur  horum  motuum  differentia ,  juxta 


notum 


Opuscula  . 


3  n 


notum  Machinii  theorema,  motus  Lunae  tam  variabilis ,  quam 
uniformis  exponi  poterunt  ope  circuli,  &  inferi  ptae  ellipfeos , 
cuius  axis  major  ad  minorem  fe  habeat  in  fubduplicata  ratione 


iM 


3  b<P 


4  a1 


1  —  A 


4  # 


L  3h(P  L  3h2 

:  2M  -  — r.  r— r  ,  live  ut  M  -f- 


i6a3*I~A* 


3b<p2 


M"  -r--".  •  Erit  etiam  juxta  idem  theorema  fumma  axium 

i6ii  * 

2-M  ad  differentiam  ^  ,  ut  radius  ad  linum  aequatio- 

o(l 

nis  maximae,  quae  habebitur  in  o&ante .  Unde  cum  fit  -  —  0 

°55°S>  y —  17^»  7^5 :  i .  L :  I  =  13,  :  1 ,  I :  A  =  g  :  1  , 

adeoque  L:  I  —  A  =  15!:  1  quam  proxime,  erit  radius  ad 
linum  aequationis  maximae  ut  1000000 :  51,  atque  ipfa  aequatio 
aucla  in  ratione  revolutionis  fynodicae  ad  periodicam  fiet  cir¬ 
citer  12",  &  addi  debebit  motui  medio  Lunae  in  tranfitu  Apo- 
gaei  a  Solis  quadraturis  ad  fyzigias ,  fob trahi  vero  in  tranfitu 
a  lyzigiis  ad  quadraturas  . 

Denique  in  caeteris  Planetis  omnibus  cum  adeo  exigua  fit 
excentricitas ,  ut  polfit  negligi  iplius  quadratum  ,  fed  alii  etiam 
fupputandi  fint  termini  , 'in  quorum  denominaroribus  Planetae 
attrahentis  diftantiu  fuperat  tertiam  dimenfionem  ,  acceleratio, 
aut  retardatio  omnis  ,  quae  pendet  ex  forma  orbitae  ellipticae  , 

poltremis  primae  lenei  terminis  exprimetur  — — - - —  — 

b  P3 


Jam  vero , 
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fi  fiat  a  -f-  b1  —  R2,  erit  rurfus  juxta  binomii  theorema  -L 
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Itaque  iis  Dolis  retentis  terminis  ,  in  quibus  poteftates 
linuum ,  &  cofinuum  x ,  &  y  funt  paris  dimenfionis,  &  qui 
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ambiguitate  figni  in  adverfis  quadrantibus  revolutione  integra 
fe  fe  minime  compenfant ,  ac  deftruunt ,  fiet 
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Porro  fi  radius  circuli  fit  =  i  ,  &  radius  ad  peripheriam 
fe  habeat  ut  i  :  A  ,  &  lit  elementum  ipfius  peripheriae  =  ,  erit 

—  =  ~TuT  fx  dz^7~b  9  adeoque  fumma  o- 

mnium  x2  d z ,  xA  d z x6  d z  ,  :v8  d z  per  integram  peripheriam 

eft  $bs  ,  -|  bA ,  ^  £a  ,  ~8  bA  ,  eritque  fx2y2dz  =  y*2zfe  — /*4zfe 

=:  I^A,  ac  pariter  fumma  omnium  ,  &  y*  x6  dz  erit 

~6b  A  ,  &  b  A .  Itaque  integrando  erit  VJ  =  C  H- 

.  ,  R3 
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n*  - —7 T~J  »  omnino  eadem  feries  eft,  quam 
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paulo  longiori  methodo  exhibuimus  lib.  2.  cap.  2.  de  inaequali' 
ratibus  Planetarum. 

Si  Pianeta  attrahens  fit  fuperior,  denominator  fraftio- 
num  fmgularum  ita  rurfus  in  feriem  converti  debet ,  ut  ipfius 
di  flantia  a  foco  denominatores  ,  &  femiaxis  orbitae  inferioris 
Planetae  numeratores  novae  feriei  afficiat:  fcilicet  fieri  debet 
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atque  ita  pariter  —  —  _I —  sL-  ,  _L  =  -JL  -  IlL  ,  JL  —  _L  . 
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Hifce  fubftitutionibus  fuo  loco  lingulis  rite  fadis  ,  atque  iis 
tantum  ferierum  lingularum  terminis  fupputatis ,  in  quorum 
denominatoribus  diftantia  Planetae  attrahentis  oftavam  potefta- 
tem  non  fuperet ,  colledli fque  terminis  omnibus  ,  ac  rite  or- 

dinatis  fiet  V*  =  ^  -4-  -4-  7^-  -4- 

0  o  4  ,6  8 

o  a  6^a  1024« 


Quare  fi  pro  media  inferioris  Plane, tse  in  orbita  elliptica 
revoluti  celeritate  fcribatur  i  ,  &  differenti*  totius  dimidium, 

.i3 

ut  antea  ,  accipiatur,  erit 


(9  +  Z£.  4.  )  celeritas 


16M  a4 


8  a 


u8a* 


• 

media  projeflionis ,  quae  ipfi  accederet  lingulis  revolutionibus 
fi  Planeta  attrahens ,  &  fuperior  maneret  femper  in  loco  A  . 
Scilicet  media  projectionis  velocitas  ,  quae  ex  vi  perturbatrice 
oritur,  nulla  erit  quando  linea  AT  cum  linea  Z  z  coincidet , 
&  fuperior  Planeta  in  fyzigiis  Apfidum  inferioris  orbitae  con- 
fiftet :  &  velocitas  eadem  fiet  maxima  fuperiore  Planeta  in 
quadraturis  ipfarum  Apfidum  conftituto,  &  lineis  AT ,  Z  z 
fe  ad  angulos  redtos  interfecantibus :  Patet  autem  quod  fi  in¬ 
ferior  Planeta  moveatur  fecundum  ordinem  linearum  ZP 
&  fuperior  Planeta  ex  plaga  ZP  z  circa  primam  quadraturam 
Apfidum  Z2  reperiatur ,  fuperior  inferiori  erit  propior  a  fum- 
ma  Apfide  ad  conjundtionem  tendenti  ,  quam  inde  tranfeunti 
ad  Perihelium  orbitae  ellipticae  :  unde  magis  in  priore  cafii 
accelerabitur  Planeta  inferior ,  quam  in  cafu  altero  ob  vim 
perturbatricem  Planctas  fuperioris  pofiit  retardari.'  Itaque  fi 
filius  m  ex  ea  parte  pofitivo  ligno  accipiatur  ,  exprimet 


i  ,  .  7?  &  .  ^  , 

- - 7  (9  4-  — t  4-  - - :  J  accelerationem 

1  <5  Ala 4  V  8«  xzZS' 


totam : 
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tionem  fuperiore  Planeta  ex  altera  parte  orbitae  conftituto,  in 
qua  finus  m  negative  accipi  debet ,  Planetamque  inferiorem 
fuperioris  adbione  retardari  manifeftum  eft . 

Quod  fi  attrahens  Planeta  inferius  conftituatur ,  quantitas 
b  in  denominatores  Ungulos  rejicienda  erit.  Facilius  etiam 
prio-ris  feriei  termini  fupputari  poterunt ,  li  fiat 
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velocitas  media  ,  quae  lingulis  revolutionibus  accederet  prcje- 
<5lili  velocitati  fuperioris  Planetae ,  11  Planeta  attrahens  inferius 
femper  confifteret  in  loco  A  . 

Rurfus  igitur  in  fyzigiis  Apfidum  nulla  ,  &  maxima  in 
quadraturis  erit  velocitas,  quae  inferioris  Planetae  adlione  acce¬ 
deret  fuperiori .  Et  quia  fimiiitcr  praeflo  eft  fuperiorem  Plane- 
tam  retardari  oportere ,  fi  Planeta  attrahens  ,  &  inferior  circa 
primam  quadraturam  Aplidum  orbitae  ellipticae  jaceat ,  &  Pla¬ 
netae  eidem  fuperiori  a  quadratura  ad  Perihelium  tendenti  fit 
propior,  quam  cum  ab  Aphelio  ad  quadraturam  proficifcitur ; 

ex  ea  parte  finu  m  politive  accepto  defignabit  —  <pAm 
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Contra  hac  ipfa  quantitate  pofitive  accepta  exprimetur 
tota  acceleratio  Planetae  fuperioris  inferiore  Planeta  conftituto 
ex  adverfa  parte  orbitae  ,  ubi  finus  m  negative  accipi  debet , 
&  Planeta  inferior  fuperiori  a  Perihelio  ad  fecundam  quadra¬ 
turam 


Opuscula  <  ^21 

taram  tendenti  propior  eft  quam  cum  inde  ad  Aphelium 
fuum  revertitur . 

Ut  motus  etiam  Planetae  attrahentis  rationem  ineamus , 
Newtoni  veftigiis  infiltemus ,  qui  cum  quaereret  motum  me¬ 
dium  nodorum  Lunae ,  in  primis  dato  nodorum  Solifque  afpe- 
du  determinavit  motum  medium  nodorum  lingulis  Lunae  re¬ 
volutionibus  :  deinde  aliis  ,  aliifque  afpedibus  lefe  excipienti¬ 
bus  ,  accepto  medio  mediorum  omnium  determinavit  medium 
nodorum  motum  pro  loco  quolibet  nodorum  eorumdem  re- 
lpedu  Solis.  Simili  methodo  nos  ipfi  antea  &  medium  nodo¬ 
rum  motum  in  lingulis  orbitis  Planetarum  ,  &  acceleratio¬ 
nem  ,  retardationemque  Lunae  pro  afpedu  quolibet  SoJis  ,  & 
Apfidum  Lunaris  orbitae  fupputavimus .  Et  quidem  Terrae  , 
aliorumque  inferiorum  Planetarum  refpedu  Jovis ,  &  Saturni 
fere  idem  cafus  eft,  qui  eft  Lunae  refpedu  Solis.  Terra  enim 
a  conjundione  Jovis  digrelfa  poft  integram  revolutionem  uno 
circiter  ligno  a  priore  loco  dillitum  invenit  Jovem  ipfum  : 
quo  fit  ut  Jupiter  veluti  in  dato  orbitae  loco  quiefcens  lingu¬ 
lis  Terrae  revolutionibus  fpedari  polfit ,  &  vis  quae  a  Jove  in 
.Terram  exercetur,  &  quae  pro  dato  Apfidum  utriulque  orbi¬ 
tae  afpedu  eft  vere  media  ,  determinari  pollit  quam  proxime 
colligendo  medias  vires  omnes,  quae  ex  lingulis  orbitae  Jovia¬ 
lis  pundis  exercentur ,  &  medium  rurfus  ex  omnibus  acci¬ 
piendo.  Quae  ut  ad  alios  Planetas  omnes  fuperiores ,  inferio- 
relque  methodus  traducatur,  obfervandum  eft  vires  Saturni  in 
Jovem  ex.  gr.  maximas  elle  in  conjunctione  ,  in  oppofitione 
minimas ,  in  odantibus  conjunctionis  majores  quam  in  octan¬ 
tibus  oppofitionis ,  &  ita  porro  .  Rurfus  limitem  aliquem  ex¬ 
hibent  vires,  quas  Saturnus  exerceret  li  lemper  in  Aphelio 
fuae  orbitae,  aut  femper  in  Perihelio  reperiretur;  limitem 
alium  vires  ,  quae  in  octantibus  Aphelii  ,  aut  Perihelii  exerce¬ 
rentur  :  &  alium  pariter  vires,  quae  pundis  aliis  analogis  re- 
fponderent .  Igitur  quo/ plura  puncta,  &  afpedus  combinen¬ 
tur  inter  fe  ,  eo  etiam  ardiores  virium  limites  habebuntur, 
&  accuratior  evadet  approximatio  fupputando  vires  punCto- 
rum  omnium,  aut  temporum,  fummamque  per  orbitae  peri- 
metrum ,  aut  per  tempus  periodicum  dividendo. 

Moveatur  igitur  Planeta  attrahens  in  orbita  elliptica  GA  B 
Fig.  3,  &  fit  linea  Apfidum  BT,  &  cum  linea  ZT  Apfi¬ 
dum  orbitae  alterius  Planetae  attracti  conftituat  angulum  BTZ, 
T.  K  S  s  cujus 
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cujus  Unus  fit  =  p ,  cofinus  =  q .  Sit  A  Planetae  attrahentis 
locus,  &  excentricitas  orbitae  HT  fit  —  t.  Tum  centro  T, 
ac  radio  TL,  qui  femiaxi  majori  ellipfeos  fit  aequalis  deleri- 
batur  circulus  T  LK  ,  ’&  fit  ipfe  femiaxis  major  —  r,  minor 
—  / ,  T  O  m  u  ,  LO-v,  Hifce  valoribus  labiti  tutis  fuo  loco 
Ungulis  fiet  m  =  fin.  ATP  =  fm.  BTZ.  Cof.  LTO  +  Cof. 
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fito  fcilicet  l*  z=z  r1  -  tz  ,  aut  quam  proxime  =r  rz .  Quare  fi 
Planeta  attrahens  fit  fuperior,  &  manere  intelligatur  in  loco 
A,  erit  nova  projectionis  velocitas,  quae  Planetae  inferiori  re¬ 
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Porro  velocitates  mediae ,  quae  dato  quocumque  tempore 
accedunt,  quibus  fcilicet  uniformiter  continuatis  totum  velo¬ 
citatis  augmentum  revolutione  integra  haberetur ,  funt  tem¬ 
pori  proportionales.  Rutius  periodica  tempora  inferioris  Pla¬ 
netae,  fuperiorifque  funt  inter  fe  in  ratione  iefqu  plicata  ma¬ 
jorum  axium  2  b,  2 r.  Denique  tempus  integrae  revolutionis 
Planetae  fuperioris  eft  ad  tempus  ,  quo  arcus  quicumque  mi¬ 
nimus  orbitae  ellipticae  deferibitur  ,  ut  tota  area  ellipfeos  ad 


feCtorem  quam  minimum,  five  ut  i  rzA  :  ( |  r  4- dz .  ER 

^  T 

A  T"  ^  A  T!T  It 

enim  feftor  quam  minimus  ellipfeos  =- - - — 3  —  (j  r  4 — r) 

dz,  pofito  quod  fit  dz  elementum  peripherice  circuli  radio  r 
deferipti .  Quare  velocitas  media  ,  quae  inferiori  Planetae  acce¬ 
det  toto  revolutionis  fuae  tempore,  erit  ad  velocitatem  me¬ 
diam  eo  tempore  accedentem ,  quo  fuperior  Planeta  arcum 

i  T 

quam  minimum  orbitae  ellipticae  deferibet  ut 
C  2  r  4-  “•)  dz,  five  fpeftato  motu  inferioris  Planetae  ,  fupe¬ 
riorifque  fiet  elementum  novae  projeclilis  velocitatis  Planetae 
ipfius  inferioris 
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terminos ,  qui  ambiguo  figno  in  adverfis  locis  orbitae  ellipticae 
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omnium  ,  live  tota  projectionis  i^elocitas ,  quam  inferior  Pla¬ 
nta  revolutione  integra  fuperioris  Planetae  adipifcetur ,  erit 
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Qpod  fi  Planeta  attrahens  fit  inferior,  ope  earumdem  fub* 
fUtutionum  prodibit  nova  projeftionis  velocitas ,  quae  dato 
loco  Planetae  attrahentis  fingulis  Planetae  attrafti  revolutionibus 
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&  negleftis  terminis  omnibus  ,  in  quibus  quantitates  u  ,  &  v  impa¬ 
res  habent  dimenfiones,  &  qui  oppofitione  fignorum  fe  mutuo 
defiruunt,  fiet  elementum  velocitatis  Planetae  fuperioris ,  quod 
elemento  cuilibet  periodici  temporis  inferioris  Planetae  refponde* 
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incrementum ,  aut  decrementum  velocitatis  fuperioris  ipfius 
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Planetae  erit  pro  fingulis  inferioris  Planetae  revolutionibus  = 
* 
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Binas  hujufmodi  poftremas  formulas  confideranti  mani  fe¬ 
lium  erit  quod  fi  fummae  Apfides  duarum  orbitarum  Planetae 
fuperioris  ,  inferiorifque  aut  conjungantur ,  aut  opponantur 
inter  fe  invicem  ,  fcilicet  fi  aut  ad  idem  caeli  puneftum  e  So¬ 
le  referantur,  aut  ad  punfta  ex  diametro  oppofita  ,  &  fit  p  — 
o;  accelerationes,  &  retardationes  motus  compenfabunt  fe  fe 
invicem  ,  &  mediam  projectionis  velocitatem  Planeta  uterque 
revolutionibus  fingulis  tuebitur  in  orbita  elliptica  non  minus 
quam  in  circulari  orbita  tueretur.  Si  fit  p  =  ±  1 ,  &  lineae 
Apfidum  ad  reCtos  angulos  fe  interfecent ,  incrementum,  aut 
decrementum  velocitatis  projecftilis  fiet  maximum.  Jam  vero, 
cum  de  inferioribus  Planetis  agitur  qui  perturbantur  a  fupe- 
rioiibus,  finus  m  pofitivo  figno ,  ut  jam  diximus,  debet  acci¬ 
pi  circa  primam  quadraturam  Apfidum  inferioris  orbitae  , 
adeoque  etiam  finus  p  accipiendus  eft  pofitive  cum  fumma 
Apfis  orbitae  fuperioris  jacet  ex  plaga  illa ,  in  qua  inferior 
Planeta  ab  Aphelio  orbitae  fuae  ad  Perihelium  proficifcitur , 
&  in  hac  pofitione  orbitarum  negativo  figno  exprimetur  va¬ 
riatio  mediae  velocitatis  Planetae  ipfius  inferioris,  &  contra 
exprimetur  pofitivo  figno  eadem  variatio  negative  accepto 
finu  p  ,  &  orbitis  contrarie  pofitis  .  Cum  pariter  de  fuperio- 
ribus  Planetis  agitur  ,  finus  m ,  &  p  pofitive  accipi  debent 
circa  primam  quadraturam  Apfidum  orbitae  fuperioris ,  aut 
cum  fumma  Apfis  Planetae  inferioris  ,  &  attrahentis  ex  plaga 
illa  eft  ,  in  qua  fuperior  Planeta  tendit  ab  Aphelio  fuo  ad 
Perihelium  ,  aut  cum  e  plaga  fummae  Apfidis  orbitae  fuperio¬ 
ris  Planeta  inferior  tendit  a  fuo  Perihelio  ad  Aphelium  .  Ita¬ 
que  fi  fumma  Apiis  orbitae  fuperioris  ex  plaga  illa  reperia- 
tur  ,  in  qua  inferior  Planeta  ab  Aphelio  orbitae  fuae  ad  Peri¬ 
helium  proficifcitur  ,  Planeta  ipfe  inferior  fuperioris  aftione 
retardabitur  in  motu  fuo  ,  &  aftione  inferioris  fuperior  acce¬ 
lerabitur  :  &  contra  retardabitur  fuperior,  &  inferior  accele¬ 
rabitur  in  adverfa  orbitarum  pofitione  ,  in  qua  inferior  Pla¬ 
neta  digreffus  e  plaga  fummae  Apfidis  Planetae  fuperioris  ad 
Aphelium  oibitae  fuae  progreditur. 
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Erat  autem  juxta  Hirci  obfervationes  faeculi  huius  initio 
Apogaeum  Saturni  in  figno  Sagittarii  2g°  14':  Apogaeum  Jovis 
in  figno  Librae  io°  17';  Apogaeum  Martis  in  ligno  Virginis 
3$'j  Apogaeum  Terrae  in  figno  Cancri  8°  7':  Apogaeum  Ve¬ 
neris  in  figno  Aquarii  6°  5 6':  Apogaeum  Mercurii  in  figno 
Sagittarii  130  13  .  Itaque  Aphelium  Saturni  integro  circiter 
quadrante  fecundum  ordinem  lignorum  antecedit  Aphelium 
Jovis ,  &  pro  Jove  quidem  eft  circiter  p  —  1  ,  pro  Saturno 
autem  p  —  —  1  ,  adeoque  pofitis  orbitis  ut  modo  funt  velo¬ 
citas  projedionis  Jovis  magis  femper  magifque  imminui  debet 
Saturni  adione  ,  &  velocitas  Saturni  augeri  femper  adione 
Jovis .  Pariter  Aphelium  Jovis  in  prima  fere  quadratura  eft 
cum  Aphelio  Terrae ,  &  a  prima  quadratura  Aphelii  Martis 
di  Ita  t  fere  $o°,  &  fere  25 f°,  aut  270  a  fecunda  quadratura 
Apheliorum  Veneris,  aut  Mercurii.  Quare  inferiorum  Plane¬ 
tarum  orbitis  ad  orbitam  Jovis  relatis  liet  p  pro  Marte  =  o  , 

64  =  *  * ,  pro  Terra  =:  1  ,  pro  Venere,  aut  Mercurio  ~  — . 
10 •  Quod  fi  orbita  Terrae  ad  Martis  orbitam  referatur,  & 

Mercurii  orbita  ad  orbitam  Veneris  ,  fiet  in  cafu  utroque  p 
=  f  ,  &  fi  denique  orbita  Veneris  referatur  ad  Terrae  orbitam 
fiet  p  rr — o,  47.  Imminuetur  igitur  actione  Jovis  velocitas 
Terrae,  &  Martis,  &  velocitas  Mercurii,  &  Veneris  augebi¬ 
tur:  adione  autem  Martis  velocitas  projedionis  Terrae,  adio- 
ne  Terrae  velocitas  Veneris  ,  &  Mercurii  velocitas  adione  Ve¬ 
neris  imminuetur:  &  contra  augebitur  Martis  velocitas  adio- 
ne  Terrae,  &  velocitas  Terrae  adione  Veneris. 

Quia  imminuta  velocitate  projedionis  centro  propius  ac¬ 
cedere  debet  Planeta  ,  &  corripi  tempus  periodicum  ,  augeri- 
que  motus  medius,  qui  periodici  temporis  proportionem  in- 
verfam  fequitur:  &  contra  velocitate  projedionis  auda  mi¬ 
nus  defledi  a  redo  tramite  ob  vim  centripetam  debet  Plane¬ 
ta,  amplioremque  orbitam,  ac  diuturnius  tempus  periodicum 
fibi  comparare;  manifeftum  efi  primo  periodicum  tempus  J  - 
vis  corripi  Saturni  adione  ,  &  tempus  periodicum  Saturni 
adione  Jovis  augeri  .  Quae  binae  periodicorum  temporum  vi- 
cillitudines  cum  diu  Altionomis  innotuerint  ,  vilae  funt  etiam 
aliquando  gravitatis  legibus  contrariae .  Quibufdam  enim  vifum 
efi  quod  cum  adione  Jovis  augeri  debeat  gravitas  Saturni  in 
Solem  ,  &  gravitas  Jovis  imminui  Saturni  adione ,  coardari 

etiam 
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etiam  debeat  Saturni  orbita  ,  &  orbita  Jovis  dilatari  femper , 
&  tempus  periodicum  Saturni  quidem  imminui ,  Jovis  autem 
augeri.  At  cum  Aphelia  Planetarum  lentiflime  moveantur  inter 
fe  invicem  ,  &  integris  etiam  faeculis  eadem  orbitarum  inter 
fe  invicem  politio  cenferi  poflit ;  intelligitur  facile  eafdem 
effe  medias  vires  centripetas  in  focum  ,  eafdemque  orbitarum 
dimenliones,  &  periodica  tempora,  quae  nonnili  continue  au- 
ffis  ,  aut  imminutis  viribus  ipfis  centripetis  continue  immi¬ 
nui  ,  aut  augeri  debent  .  Contra  li  data  orbitarum  politione 
vires  radio  ve&ori  perpendiculares  minime  compenfent  fe  fe 
invicem  fingulis  revolutionibus,  quse  minime  deltruetur  por¬ 
tio  fecundum  tangentem  orbitae  Planetam  accelerabit  femper, 
aut  retardabit ,  atque  ad  aliam  orbitam  paulatim  transferet  . 
Cafinus  in  Aftis  Parifienfis  Academiae  anni  174 6  cum  in  plu¬ 
ribus  orbitarum  locis  Saturni,  &  Jovis  vires  fupputalfet,  fta- 
tuit  pro  ea  pofitione  Apfidum,  quae  modo  eft ,  velocitatem 
projeftionis  Jovis  a  Saturno  augeri  femper,  &  velocitatem  Sa¬ 
turni  a  Jove  imrninui :  quod  quidem  fi  verum  elfet  dilatari 
deberet  Jovis  orbita  ,  &  tempus  periodicum  augeri  ,  aeque  ac 
li  manente  projectionis  velocitate  gravitas  abloluta  in  cen¬ 
trum  imminueretur  Cum  vero  locis  omnibus  confideratis  ve¬ 
locitatem  Saturni  augeri ,  Jovifque  imminui  deprehenfum  a  no¬ 
bis  lit  ,  patet  periodicum  tempus  Jovis  in  dies  brevius  ,  &  Sa¬ 
turni  diuturnius  fieri  oportere;  eademque  ratione  confiat  in 
praefenti  orbitarum  politione  anni  Tropici  quantitatem  a  Jo¬ 
ve,  &  Marte  imminui,  &.  a  Venere  augeri:  ac  denique  tem¬ 
pus  periodicum  Mercurii  imminui  a  Venere  ,  &  motum  me¬ 
dium  augeri  &c.  Motis  Planetarum  Apheliis  inter  fe  alia  fiet 
projeftionis  velocitas  ,  quae  addetur  ,  aut  detrahetur  ,  &  con¬ 
trariis  orbitarum  politionibus  contrariae  mediorum  motuum 
vici  (St  udi  nes  habebuntur,  &  integra  Apheliorum  revolutione 
ad  priores  dimenliones  redibunt  orbitae. 

Facile  etiam  definiri  poterit  faecularis  aequatio,  qua  perio¬ 
dicum  tempus  Planetarum  augetur,  aut  imminuitur,  &  mo¬ 
tus  medius  e  contra  imminuitur,  aut  augetur.  Moveatur  enim 
Planeta  C  in  ellipfi  ZC z  ,  Fig.  4. ,  circa  focum  T,  &  fit  C  Q 
altitudo,  per  quam  libere  cadendo  ea  vi  centri  peta  ,  quam  in 
C  habet,  velocitatem  fuae  projectionis  acquireret.  Si  fiat  TQ_: 
TC  —  TC  :  TR,  erit  TR  axi  tranfverfo  Z s-  aequalis.  Quod  li 
in  loco  eodem  C  nova  velocitas  Planetae  accedat ,  quae  ad 
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priorem  projeflionis  velocitatem  fe  habeat  ut  V  :  i ,  &  pne 
ipfa  fatis  fit  parva,  C  q  vero  fit  altitudo,  per  quam  tota  ve¬ 
locitas  cadendo  acquiri  pollet ,  erunt  fpatia  C  Q_,  in  ra¬ 
tione  dupiicata  velocitatum  ,  five  erit  CQ_:  Q _q  —  i  :  2V  quam 
proxime.  Denique  fi  Hat  T^  :  TC  -  TC  :  IV,  erit  etiam 

2 

quam  proxime  X  Q_:  Q_?  =  TR  :  R  r ,  unde  ob  T(i=-— , 
Q_?  =  2V.CQ_,  &  CQ_=  TC  —  TQ_,  fiet  incrementum 


axis  tranfverfl  Rr 


tuendo  ut  fupra 


iV.TR 


TC 


2V.TR,  &  pro  TC  fubfti- 


bc 


-  ,  &  2  b  pro  T  R  ,  negligendoque  am- 

b2  —  <pX 

biguum  terminum  <pX,  &  quadraticas  excentricitatis  <p  pote- 
Itates  ,  fiet  demum  R  r  =  4  b  V  ,  61  novus  axis  tranfverfus 
2  b  4  bV  .  Sunt  autem  periodica  tempora  in  ellipfibus  cir¬ 
ca  eumdem  focum  defcriptis  in  ratione  fefquiplicata  majorum 
axium .  Quare  periodica  tempora  ,  quae  velocitatibus  proje¬ 
ctionis  1  ,  &  1  -f-  V  refpondebunt  ,  inter  fe  erunt  ut  1:1 
-4-3V,  &  periodicum  tempus  fe  habebit  ad  aequationem  tem¬ 
poris,  quae  ex  aucta  projectionis  velocitate  oritur  ut  1  :  3^'r* 
Jam  vero  lingulis  fuperioris  Planetae  revolutionibus  ea  veloci¬ 
tas  inferiori  Planetae  accedit ,  ad  quam  media  projedionis  ve- 


3  b  1  p  <70  A  p 

locitas  fe  habet  ut  1  :  —  - C  3  ■+" 
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ut  fupra  inventum  eft  .  Erit  itaque  tempus,  periodicum  infe¬ 
rioris  ipfius  Planetae  ad  aequationem  temporis  habitam  fingulis 

gb3  <p<n?  &  p 

fuperioris  Planetae  revolutionibus  ut  1  :  —  Q  3 


iSMi' 


iliL — f-  ) .  Planetae  autem  fuperiori  cum  fingulis  infe- 

3  r3  &  p 


4 r  118  r 

rioris  Planetae  revolutionibus  accedat  velocitas  — 
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)  ,  tempus  periodicum  Planetae  ipiius  fu- 
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pcrioris  fe  habebit  ad  aequationem  temporis  fmgulis  inferioris 


3_ 

l 


2  A  ^  4 

•  .  m  9r  >•  .  Sr  .  xoSr  a 

Planetae  revolutionibus  ut  1  :  —  - —  fi  -I - —  — -J* 

L  64Z? 


a  M  6  a 


4  b 


His  pofitis  fi  requiratur  aequatio  temporis  periodici  Satur¬ 
ni  ,  quae  ex  Jove  oritur  ,  &  fiat  p  •=.-  1 ,  £  =  95 ,  b2  —  9  >  8  > 


=  5-  '  =7»i»m  = 


i  i  i  2 i  -s?  _  5430  _  jp  _  2S°S 

10000000  *  &  95302  35  ^  PS302 

i  44 

=-  Js  ’  ^  “  7* ;  erit  tempus  periodicum  Saturni  ad  aequatio¬ 
nem  ,  qua  fingulis  Jovis  revolutionibus  augebitur  ut  2.  95. 

980000000  :  9.  52.  72.  i  1121.  —  .  -  .  —  f  1  -+-  *  S  7 -t~  r)> 

J  38  35  7  v  4 . 9S2  ^  64 .  gy 

&  fi  tempori  periodico  fubliituatur  medius  Saturni  motus > 
live  1295000",  aequatio  qua  imminuetur  motus  medius  Satur¬ 
ni  fingulis  faeculis,  live  8 f  Jovis  revolutionibus  ,  erit  =  2o5" 
*4-  77' '  -4-  30' Si  alii  feriei  termini  eadem  proportione  cum 
binis  pofierioribus  decrefcerent ,  oporteret  addere  12",  5"»  2". 
Quia  vero  fi  bini  pofieriores  termini  cum  primo  comparen¬ 
tur  tardius  convergere  videtur  feries ,  cenferi  poterit  rotundo 
numero  fingulis  feculis  aequatio  motus  ipfius  medii  34°' '»  & 
fingulis  revolutionibus  Saturni  100",  ut  etiam  Cl.  Alember- 
tius  invenerat  §.  239.  de  Mundi  fyftemate.  Si  mafla  Jovis  9, 
37  cum  Newtono  definiretur,  pofita  Solis  mafla  10000,  mi¬ 
nor  etiam  evaderet  aequatio  ,  nec  multo  augeri  poflet  Satelli¬ 
tum  ratione  habita  ,  quorum  mafla  nonnifi  exigua  prae  Jovis 
mafla  efle  potelt: .  Porro  Aftronomicae  obfervationes  multo 
majorem  aequationem  medio  Saturni  motui  videntur  adjudica¬ 
re  .  Hireus  enim  in  tabulis  llatuit  motum  ipfum  6"  annis- 
lingulis  imminui  ,  &  i°  40'  tempore  annorum  mille :  quo 
dato  fuas ,  Tychonicafque  obfervationes  conciliavit  inter  fe 
invicem  ,  &  vetuftiores  alias  Ptolemaei  ,  quae  20,  aut  30  a  fuis 
diffentiebant ,  veluti  indiligentes ,  ac  dubias  penitus  dereliquit . 
Hallejus  fpeflatis  omnibus  obfervationibus  cenfuit  decremen¬ 
tum  omne  fingulis  annis  mille  efle  2°  19'.  Caflinus  vero  11" 
annis  lingulis,  &  30  3'  20"  annis  mille  efle  voluit.  Quare 
in  tanto  theoriae  non  folum  ab  obfervationibus ,  fed  oblerva- 
tionum  etiam  inter  fe  invicem  difienfu  >  aut  non  fatis  perfpe- 
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da  cenferi  debent  elementa  theoriae  Saturni  ,  aut  fi  aequatio¬ 
nes  medii  motus  Saturni  Altronomicis  obfervationibus  vere 
multo  maiores  prodeant,  quam  ferat  fuperior  calculus,  extra 
Planetarium  fyllema  caulfae  aliae  quaerendae  erunt ,  quae  proje- 
dionis  motum  accelerent  ,  videndumque  utrum  Saturnus  cum 
Cometarum  motus  perturbet ,  viciflim  ipfe  a  Cometis  fenfibi- 
liter  perturbetur  . 

Pariter  cum  Saturnus  revolutionem  fuam  abfolvat  fpatio 

annorum  29!  circiter,  polita  ipfius  mafia  3  ,  029,  &  fimilibus 
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rite  fadis,  evadet  integro  faculo  aequatio,  qua  medius  motus 
Jovis  ob  vim  perturbatricem  Saturni  augebitur  —  512'"  -4~ 
319"'  -4-  147'  ",  &  feriei  terminis  paulo  celerius  decrefcen- 
tibus  cenferi  potent  rotundo  numero  faecularis  eadem  aequatio 
=.  20".  Si  quantitas  materiae,  quae  in  Saturno  eft  ,  cum  New 
tono  fiatuatur  3,  31.  aequatio  evadet  ±=  22",  eaque  magis 
adhuc  augenda  erit  quinque  Satellitum  Saturni  ratione  habi¬ 
ta  ,  quorum  malfae  non  ita  parvae  prae  toto  Saturni  corpore 
cenferi  debent  .  Cafiinus  idem  in  adis  Parifienlis  Academiae 
anni  1746  contendit  30'"  annis  Ungulis  motum  medium  Jo¬ 
vis  augeri,  adeoque  50''  integro  faeculo  ,  &  8'  20"  lingulis 
annis  mille .  Hallejus  autem  in  tabulis  motum  ipfum  57'  lin¬ 
gulis  annis  mille  augeri  voluit .  Quare  hic  rurlus  non  magis 
theoria  noltra  ab  obfervationibus  difcrepat  ,  quam  variae  ob- 
fervationes  difcrepent  inter  fe  invicem  :  &  li  imminutio  tem¬ 
poris  periodici  ,  &  incrementum  medii  motus  Jovis ,  Alfio- 
nomorum  induftria  ,  aliquando  certius  innotefcat  ,  &  valde 
adhuc  dilfentiat  a  calculis  fuperioribus  ,  inquirendum  fupere- 
rit  ,  quse  motus  Jovis  irregularitates  ex  Cometarum  actione 
proficifci  poflint . 

Ut  definiamus  aequationem  ,  qua  motus  medius  Martis 
adione  Jovis  augeri  debet  ,  &  Terrae  adione  imminui  ,  fmt 
primo  diftantiae  mediae  Jovis  ,  Martifque  a  Sole  52,  &  15, 


ac  deinde  fiat  /?  =  — ,  ~  =  —  ,  £  =  .  Erit  lingulis  faeculis 

1  25  b  11  b  2.0 

aequatio  ,  qua;  ex  Jove  profluet  ,  &  qua  medius  motus  Martis 
augebitur  =  20",  fi  malla  Jovis  lit  11  ,  121  :  &  ,  fi  mafia  ea* 
T.  Tt  dem 
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dem  lir  9,  3 7 ,  dumtaxat  17".  Fiant  poftmodum  medi#  di- 
ftantiae  Martis,  &  Terrae  a  Sole  15  ,  &  10  ,  ac  fit  mafla  Ter¬ 
rae  o  ,  06 ,  atque  infuper  p  —  —  —71'  7  —  7^7  *  Eva' 

det  integro  faeculo  aequatio  alia  ,  qua  motus  medius  Martis 
adione  Terrae  imminuetur  =  io/#-f-  5 5' 7  — F-  3"  *  &  compofi- 
tis  fimul  Jovis  ,  ac  Terrae  viribus  nulla  orietur  periodici  mo¬ 
tus  Martis  aequatio  ,  quae  fenfibilis  demum  fiat :  quod  Aftro- 
nomicis  obfervationibus  conforme  efi:.  Etenim  longitudo  Mar¬ 
tis  in  oppofitione  anni  1741  fere  eadem  ,  in  oppofitione  an¬ 
ni  1745  paulo  minor,  &  in  oppofitione  anni  1 751  paulo  ma¬ 
jor  deprehenfa  efi ,  quam  ex  Hallei  tabulis  prodierit  :  unde 
motum  medium  Martis  iifdem  tabulis  accurate  exhiberi  cen- 
fuit  Cl.  de  la  Lande  in  adis  Parifienfis  Academiae  anni  1755* 
Similiter  motus  medius  inferiorum  Planetarum  Veneris,  & 
■Mercurii  fatis  regularis  deprehendetur.  Quippe  adio  Terrae, 
&  Joeis  in  Venerem  ,  &  Mercurium  fic  parva  efi:  ,  ut  nulla 
inde  fenfibilis  aequatio  periodici  temporis,  &  medii  motus  in¬ 
tegro  etiam  faeculo  haberi  pofilt.  Adio  autem  Veneris  in  Mer¬ 
curium  non  nifi  aliquot  fecundis  integro  faeculo  medium  mo¬ 
tum  Mercurii  potefi:  augere.  Et  plane  Afironomorum  obfer¬ 
vationibus  non  nifi  exiguae  medii  motus  inaequalitates  in  in¬ 
ferioribus  ipfis  Planetis  detedae  funt ,  quae  incertitudini  for- 
taffe  earumdem  obfervationum  adfcribi  poflent,  aut  non  nifi 
fcrupulis  aliquot  fecundis  integro  faeculo  medium  Mercurii 
motum  augeri  evincerent. 

Si  aequatio  anni  Tropici,  quae  ex  Jove  oritur  requiratur, 

&  fiat  —  ^  ~  r=  ,  p  —  1  >  &  mafla  Jovis  11  ,  121  ; 

erit  tempus  periodicum  Terrae  ad  primum  terminum  aequatio¬ 
nis  ,  qua  corripietur  fingulis  Jovis  revolutionibus  ut  775534: 
1,  &  primus  terminus  ad  fecundum  fe  habebit  ut  12.2704: 
2500.  Quare  cum  annus  Tropicus  fit  365^  5h  48'  40" ,  five 
31556920"  1  ferie  celerrime  convergente,  erit  integro  faeculo 
aequatio  imminuti  anni  Tropici  4.3"  temporis:  &  fi  Jovis 
mafla  Aatuatur  9,  37  erit  aequatio  eadem  36".  Si  Venus  duas 
tertias  partes  complederetur  quantitatis  materiae ,  quae  in  Ter¬ 
ra  efi  ,  ut  in  di  Amatione  altera  fuppofuimus  ,  ac  fiat  infuper 

p  =  -  f  ,  -j  =:  -j  =  pofitis  diftantiis  mediis  10,  &  7j 
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erit  integro  faeculo ,  five  160  Veneris  revolutionibus  aqua¬ 
tio,  qua  annus  Tropicus  ob  vim  perturbatricem  Veneris  au¬ 
gebitur  I2f"  -4-  &  terminis  fere  in  ratione  Geo¬ 

metrica  decrefcentibus ,  rotundo  numero  tota  aquatio  cenferi 
poterit  =  30".  Aelio  autem  Martis  ad  annum  Tropicum  cor¬ 
ripiendum  cum  Jovis  adione  confpirabit,  &  quidem  li  den- 
fitas  Terra,  &  Martis  fit  eadem,  &  foliditas  Teriae  ad  Mar¬ 
tis  foliditatem  fe  habeat  ut  100  :  6 5  ,  erit  primus  terminus 
aequationis,  qua  uno  faeculo ,  feu  50  Martis  revolutionibus 
annus  Tropicus  corripietur  =  28' &  primus  ad  fecundum 
fe  habebit  ut  27  :  25  ,  &  fecundus  ad  tertium  ut  72  :  49. 
Quod  li  denfitas  Martis  cenferi  pollit  pars  fexta  ex  gr.  denli- 
tatis  Terrae  ,  fiet  tota  aequatio  12",  jundifque  limul  aequatio¬ 
nibus  ex  Marte,  &  Jove  ortis,  demptaque  aequatione  Vene¬ 
ris,  anni  Solaris  quantitas  18"  circiter  corripietur.  Keple- 
rus ,  Tycho  ,  Ricciolius,  aliique  Adronomi  comparatis  obfer- 
vationibus  vetudioribus  inter  fe  ,  diebus  365,  horis  5,  &  mi¬ 
nutis  primis  48  ,  quae  folarem  annum  definiunt ,  fecunda  ad¬ 
diderunt  48,  aut  49.  (Jaflinus  ex  pluribus  aequinoctiis  ,  quas 
Uraniburgi  ,  Bononiae,  &  Lutetiae  Pariliorum  obfervaverat  ad¬ 
denda  infuper  efTe  cenfuit  fecunda  dumtaxat  35,  aut  ad  fum- 
mum  4.1.  .Caillius  in  Ledionibus  Aftronomicis  comparatione 
obfervationum  a  fe ,  &  Catlitio  inditutarum  fecunda  addidit 
43:  in  adis  vero  Academiae  anni  1750,  cum  quatuor  obfer- 
vationes  a  fe  inditutas,  obfervationemque  aliam  Picarti  com- 
paralfet  inter  fe  invicem  ,  addenda  ede  deprehendit  fecunda 
circiter  30.  Ubi  demum  certius  innotefcat ,  quae  fit  correpti 
anni  Tropici  aequatio  faecularis ,  patebit  etiam  quae  hypothe- 
fes  denlitatis  Veneris  ,  &  Martis  explicando  phaenomeno 
fufficiant . 

Eulerus  in  opufculo  de  relaxatione  motus  Planetarum  to¬ 
tius  phaenomeni  rationem  phyficam  ex  relidentia  aetherei  me¬ 
dii  derivavit ,  &  §.  XVII  animadvertit  locum  ,  &  motum 
Apfidum  fenfibiiiter  ob  medii  relidendam  non  immutari  : 
tum  vero  §.  XX  oltendit  perpetuo  imminui  excentricitatem , 
tranfverfumque  axem  ,  &  tempus  periodicum  Planetarum  :  ac 
denique  §.  XXIV  alfumptis  quibufdam  hypothefibus ,  anni  Tro¬ 
pici  faecularem  imminutionem  5" -efTe  invenit.  Polita  etiam 
ubique  eadem  aetheris  denfitate ,  ex  diametris  apparentibus  Pla¬ 
netarum  collegit  tempora  periodica  fingulis  annis  mille  corri- 
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pi  oportere,  Saturni  quidem  33",  Jovis  15",  Martis  62", 
Veneris  25' ' ,  Mercurii  33".  Et  plane  fi  quae  e  flet  fenfibilis 
medii  aetherei  reliftentia ,  ea  fe  proderet  maxime  imminuta 
femper  velocitate  projectionis,  &  tranfverfo  axe  orbitae,  & 
tempore  totius  periodicae  revolutionis  .  At  vero  tempus  perio¬ 
dicum  Saturni  e  contra  augetur  fenfibiliter  ,  &  magis  etiam 
fortafTe  quam  ferant  vires  perturbatrices  Jovis  ,  unde  alias  po¬ 
tius  cauifas  in  natura  univerfa  quaerendas  elfe  monuimus ,  quae 
motum  projeclilem  Saturni'  continue  augeant.  Motus  Martis, 
&  Veneris  fatis  regularis  eft ,  ut  jam  diximus,  neque  ullas 
fenfibiles.  exhibet  periodici  temporis  aequationes .  Denique 
tempus  periodicum  Mercurii  longe  minorem  imminutionem 
patitur  lingulis  annis  mille  ,  quam  in  hypothefi  medii  aetherei 
aeque  denli  Eulerus  exiftimaverat .  Quod  fi  infuper  confidere¬ 
mus  medium  aethereum  grave  elfe  oportere,  &  inferiores  par¬ 
tes  a  fuperioribus  debere  comprimi,  majoremque  denfitatem  , 
ac  refiftentiam  in  minoribus  a  Sole  diftantiis  praefeferre  ,  ad¬ 
huc  majores  imminutorum  periodicorum  temporum  Mercurii , 
&  Veneris  aequationes  prodirent,  quam  ab  Eulero  fla  tutae  fint : 
quod  cum  magis  etiam  ab  Aftronomicis  obfervationibus  dif- 
fentiat ,  certius  argumentum  habebimus,0  quo  hypothefim 
reliltemiac  fenlibilis  aetherei  medii  rejiciamus . 
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CAJETANI  MONTII. 


De  Xylovhtlwrl  terrejlrls  prima  Jpecte . 


c 


itJm  faperioribus  annis  infeftorum  quorumdam  tranfmu- 
tationibus  inveftigandis  operam  darem  ,  accidit  mihi , 
ut  in  aliquot  illius  animalculi  lpecies  incurrerem  , 
quod  Xylophthoros  a  Graecis,  Ligniperda  a  Latinis  eft  appel¬ 
latum  ;  ex  falfa  perfualione  ,  quod  ligna  corrumpere  ,  iifque 
perniciem  moliri  exiftimaretur  .  Earum  alias  a  nemine  pror- 
fus  defcriptas  reperiebam  ,  alias  leviter  tantum,  &  fubobfcure 
indicatas;  nullas  vero,  de  quibus  illud  explicatum  e  flet ,  quod 
erat  in  iplis  maxime  &  cognitione  ,  &  admiratione  dignum: 
lingularis  videlicet  ratio  fobolis  propagandae ,  neque  cum  aliis 
erucis  communis  ac  papilionibus,  neque  cum  ipfifmet  tineis» 
quibus  Xylophthoros  annumeraverat  infectorum  inveftigator 
noftra  aetate  longe  omnium  acerrimus  ,  ac  perfpicaciifimus 
Reaumurius  .  Mearum  igitur  partium  elie  aibitratus  fum  , 
omnia,  quae  in  hoc  animalculi  genere,  vel  fors  ipfa  &  cafus 
objecerat  paene  non  cogitanti  ,  vel  obfervatio  pluries  iterata 
fcrutanti  aperuerat  ,  huic  ,  &  aliis  fortaffe  commentariolis  de¬ 
mandare  :  quo  fcilicet  infedtorum  hiftoriae  ,  in  qua  excellenti¬ 
bus  ingeniis  homines  nollro  hoc  feculo  verfatos  fuiife  acce¬ 
pimus  ,  aliquid  etiam  per  nos  ,  fi  fieri  pollet  ,  &  lucis  &  in¬ 
crementi  accederet  v  Quod  prius  quam  facere  ingredimur, 
operae  pretium  efTe  ducimus  fuperiores  ,  quotquot  colligere 
potuimus,  de  hoc  non  valde  noto  infefti  genere ,  Scriptorum 
auftoritates  breviter  percenfere  . 

Et  omnium  quidem  princeps  Arilloteles  in  libro  Vf.  de 
Animalium  natura  fuper  Xylophthoro  memoriae  haec  prodi¬ 
dit  (  cap.  xxxn.)  Nafcitur  db  vermiculus  quidam  ,  cui  nomen 
a  corrumpendis  lignis  Xylophthoros ,  ac  Ji  Ligniperdam  appelles  , 
nullo  minus  abfurdum\  (ita  videlicet  grtecum  verbum  utqitw 
Theodorus  Gaza  interpres  vertit  )  caput  enim  e  Juo  putamine 
ederit  varium  >  pedes  in  pojlremo  habet ,  ut  alit  vermes  ,  reli¬ 
quum 
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quum  corpus  tunica  araneofa  tegitur  ,  fuoque  tegumento  hoeren- 
tes  feftucas  gerk ;  ita  ut  forte  eas  cafuque  contraxife ,  dum 
ambulat ,  videatur  .  Verum  ipfee  nativce  inhaerent  tunicae ,  ^  ut 
limacibus  tefa  ,  fc  totum  id  vermiculo  huic  adhaeret ,  nec  decidit 
unquam ,  fed  evellitur  ut  nativum.  Quod  fi  hanc  ei  tunicam 
detrahas  ,  exfpirat  ,  parique  modo  atque  limax  tefa  detradla 
hebetefcit .  Vrocefu  utique  temporis  id  quoque  in  aureliam  tran - 
ft,  ut  eruca  ,  atque  immobile  vivit ;  fed  quidnam  ex  eo  pen • 
nati  animalis  oriatur  ,  compertum  non  adhuc  ef . 

Ab  Ariftotele  notitiam  hujus  infefti  line  dubio  accepit 
Plinius  ,  qui,  ubi  de  tineis  loquitur,  lic  ait  .  E  fi  earum  genus 
tunicas  fuas  trahentium ,  quo  cochleae  modo ,  fed  harum  pedes 
cernuntur  ,  fpoliatae  exfpirant;  fi  accrevere ,  faciunt  chry falli  dem 
(  Lib.  xi.  cap.  xxxiv.  ).  Quod  vero  animalcula  haec  ligna  cor¬ 
rumperent  ,  rem  videlicet  non  fatis  exploratam  ,  prudenter 
reticuit  Plinius ,  neque  Xylophthori  appellationem  prorfus 
ufurpavit .  At  recentiori  memoria  prxclarus  civis  nofter  Ulyf- 
fes  Aldrovandus  ,  rerum  naturalium  accuratiflimus  ac  diligen- 
tifimus  indagator,  in  fuo  de  infeftis  volumine  animaiculum 
propofuit  ac  delineavit,  quod  Ariftotelis,  ac  Plinii  defcriptio- 
ni  omni  ex  parte  refponderet .  Erat  autem  inftar  vermiculi, 
five  erucae,  ejufque  corpus  tegumento  occultabatur  ex  multis 
feftueis  conflato  ,  ut  lignorum  ac  feffucarum  cafu  quodam 
ferruminatarum  congeries  videretur  .  Paucis  polt  diebus  ,  quam 
ad  fe  allatum  eflet ,  difcilfa  tunica  in  chrylallidem  abiifie  com- 
perit ,  ac  tandem  in  exiguum  papilionem  fufcum  transforma¬ 
tum  offendit;  idque  pennatum  fuiffe  animal  jure  exiftimavit  , 
quod  Ariflotelem  ,  ceterofque  naturalium  rerum  perfcrutato- 
res  ufque  ad  eam  diem  latuiffet  .  In  Appendice  autem  five 
Paralipomenis  alterius  Xylophthori  meminit  ,  ejufque  paviter 
imaginem  exprelfit  ,  qui  minor  erat  ,  cetera  fimi  lis  ,  licet  paul- 
lo  candidior,  unde  &  illius  papilionem  minorem  fuilfe  ait, 
&  candidiorem  .  Poftrerao  inter  Xylophthoros  infefti  cujuf 
dam  aquatilis  genus  connumeravit  ,  quod  ante  iplum  a  Petro 
Belonio  obfervatum  fuerat,  &  Phryganium  appellatum  .  Ejus 
quidem  forma  plurimum  aberat  ab  erucis;  neque  in  papilio¬ 
nem,  fed  in  aliud  volucre  animaiculum  converfum  vidit: 
Xylophthoris  nihilominus  adfcripfit  ,  propter  tegumentum  e 
feftueis  compaclum ,  ab  eo  non  multum  diflimile  ,  quo  Xylo- 
phthorus  terreftris  induitur .  De  hoc  paluftri  Xyiophthoro 
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perelegantes  obfervationes  in  fuis  Dialogis  edidit  Cl.  Vallifne- 
rius:  terredrem  nihil  habere  cenfuit ,  quod  peculiari  ftudio  , 
aut  animadverlione  dignum  videretur. 

Joannes  vero  Leonardus  Frifchius  picftor  Berolinenfis, 
qui  infectorum  metamorphofes  quamplurimas  nodra  memoria 
diligentidime  perfequutus  ed  ,  alteram  illam  ac  minorem 
Xyiophthori  terredris  fpeciem  ab  AIdrovando  recenfitam  cum 
fuo  papiliunculo  tabulae  infculpdt,  paullo  ille  quidem  exaidius 
delineatam  ;  nihil  vero  de  peculiari  illius  indole  fufpicatus  , 
led  ut  erucam  unam  de  multis,  quas  in  chryfallides  primum, 
deinde  in  papiliones  mutari  nemini  ed  non  exploratidirrjum  . 

Minorem  hanc  eamdem  Xyiophthori  fpeciem  immortali¬ 
bus  fuis  fcriptis  confignavit  Cl.  Reaumurius ,  tinearum,  ut 
fupra  odendimus,  ordini  annumerans;  ingenue  tamen  praefa¬ 
tus  multa  fefe  in  hoc  animalculi  genere  necedario  praeteriide , 
quae  in  occulto  adhuc  edent  ,  accuratius  deinceps  invedigan- 
da .  Nec  vero  fibi  defuide  obfervandi  duiium,  fed  copiam 
ipfius  infecdi,  quod  in  agro  Parifienfi ,  ac  finitima  regione 
rarius  occurreret. 

Tandem,  ut  ad  recentidimos  deveniam,  Vir  fumma  no¬ 
minis  celebritate  ac  fama,  &  in  hoc  dudiorum  genere  facile 
princeps,  Carolus  Linnaeus  ,  cum  in  Syftemate  Natura;  ,  quod 
duobus  abhinc  annis  evulgavit  ,  univerfam  infectorum  multi¬ 
tudinem  in  certas  clades,  &  ordines  didribuendam  lufcepidet ; 
phaiaenarum  vero  live  nofturnorum  papilionum  fpecies  amplius 
trecentas,  omnes  videlicet  quas  clare  noverat,  partim  ex 
propriis  obfervationibus  ,  partim  ex  aucdoribus  univeriis,  qui 
tum  exdabant ,  numeradet ,  Xyiophthori ,  ejufque  volatilis  ani¬ 
malculi  ,  quod  tamen  phalaenae  verilfima  ed  fpecies  ,  nufquam 
meminit  :  unde  etiam  conjetduram  facere  podumus  ,  ne  illis 
quidem  novidimis  infectorum  obfervatoribus  ,  quorum  elucu* 
brationes  nondum  ad  nos  pervenerunt,  Wilkio ,  de  Geer , 
Roefelio  ,  &  aliis,  qui  omnes  cum  laude  a  Lirmaeo  comme* 
morati  funt ,  Xyiophthori  naturam ,  mirafque  proprietates  co¬ 
gnitas  exditifie. 

Qu;e  cum  ita  fint  iure  illud  a  nobis  pofci  videtur ,  ut 
Xyiophthori  terredris  fpecies  ,  quotquot  haede nus  novimus  , 
accuratius  deferibentes  ,  abfolutam  ,  quoad  fieri  poted  ,  huius 
animalculi  hidoriam  contexamus:  Xyiophthori  inquam  terre- 
liris ;  neque  enim  id  nobis  propolitum  ed  ,  neque  res  ipfa 
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poftulat ,  ut  Xylophthorum  etiam  aquatiiem  noflro  fermone 
comple&amur,  qui  de  alio  eft  prorfus  infectorum  genere,  & 
de  quo  clariffimi  viri  Vallifnerius  ,  &  Reaumurius  tam  pla¬ 
ne  ,  ac  dilucide  commentati  funt  ,  ut  nihil  amplius  defiderari 
polle  videatur  .  Placet  autem  nobis  ,  vitandae  ambiguitatis  cauf- 
fa  ,  poftremum  hoc-  animalculi  genus  cum  Belonio,  ac  Lin- 
nxo  Phryganium  potius  ,  live  Phryganeam  nuncupare  quam 
Xylophthorum;  Xylophthori  vero  nomen  terreftribus  referva- 
re  :  quorum  etfi  variae  funt  fpecies  ,  in  eo  tamen  conveniunt 
omnes ,  quod  de  erucarum  proprio  fuit  genere  ,  quod  e  feri- 
ca  materie  ,  live  araneola  lanugine  mobilia  tegumenta  fibi 
comparent;  quod  variis  ex  rebus  extrinfecus  eadem  obducant, 
inftar  tinearum  ,  quae  laneas  velles  depafcuntur  ;  quod  deni¬ 
que  in  papiliones  transformentur,  quorum  mares  alati  lint, 
fceminae  vero  non  modo  alis  calTae ,  fed  pedibus  etiam  ,  vel 
certe  omni  pedum  ufu  propemodum  orbat* ,  fingulari  pror¬ 
fus  naturae  inftituto  ,  nullis  aliis  infedtis  ,  quod  conftet,  com* 
muni ,  ovula  deponentes . 

Eft  tamen  in  his  ipfis  Xylophthoris ,  dum  vivunt  fub 
erucarum  forma  ,  in  fuis  vaginis  ,  live  tunicis  conftruendis 
difcrimen  aliquod;  nam  alii,  qui  fere  majores  funt  ,  feftucis; 
paleis,  lignique  fruftulis  eas  fepiunt ,  alii  vero  arenulis,  aut 
minutiflimis  lapillis;  quamobrem  ordinis  gratia  bifariam  Xy- 
lophthoros  in  feftucarios  ,  &  arenarios  dividere  confuevi  .  Ne¬ 
que  illud  me  moratur  quod  Xylophthori  appellatio ,  vi  pro¬ 
priae  lignificationis  ,  minus  conveniat  feftucariis,  arenariis  autem 
nulla  ratione.  Vocabulo  mihi  opus  fuit,  quod  non  modo  ab 
reliquis  erucis  ,  verum  etiam  a  tineis  ipfis  ea  ,  de  quibus  adu- 
rus  eram  ,  animalcula  diftingueret  :  illud  vero  alTumpli  non 
invitus  ,  quod  veterum  Scriptorum  ,  Ariftotelis  in  primis  au¬ 
ctoritate  comprobatum  reperiebam  . 

Inter  feftucarios  autem  Xylophthoros  eam  pctiftimum 
fpecicm  hodierno  fermone  perlequi  inftitui  ,  quae  &  minor 
eft:  ceteris,  &  omnium  apud  nos  frequentiffima ;  quam  Aid  ro- 
vandus  fecundo  loco  propofuit  ,  quaeque  fola  a  Frilchio,  &  a 
Reaurnurio  commemorata  eft  ;  fortalfe  quod  in  regionibus  ad 
feptemtriones  vergentibus  non  alia  reperiatur  . 

InfeCti  forma  nihil  plane  ab  aliis  erucis  differt,  quae  me¬ 
ta  rn  orpho  fi  peracfta  papilionis  formam  allumunt ,  larvae  pro- 
pterea  papilionum  a  Linnaeo  nuncupatae.  Eadem  capitis,  & 
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oris ,  &  mandibularum  ftrudura  ,  idem  numerus  annulorum  * 
idem  ftigmatum  live  trachearum  politus ;  ut  qui  haec  omnia 
in  aliis  erucis  noverit  minutiorem  in  defcribendo  operam 
non  defideret .  Pedes  ,  ut  in  plerifque,  fexdecim  :  fquamofi  five 
cruftati  fex  ad  annulos  primores;  membranacei  decem,  & 
ex  his  odo  in  annulis  intermediis,  bini  in  extremo  corpox^e . 
Sunt  autem  hi  pedes  membranacei  ,  quibus  ad  incedendum 
animal  non  utitur,  haud  multum  prominentes  ,  neque  flexiles, 
unguiculorum  live  uncinorum  ambitu  muniti  ,  non  prorfus 
completo  ,  neque  circulari  ,  fed  ad  alteram  partem  quali  in 
cufpidis  formam  produdo  Caput  ,  quemadmodum  in  fuo 
Xylophthoro  Arifloteles  notavit,  varium  efl  ,  ex  albo  videli¬ 
cet  ac  nigro:  annuli  quoque  tres  primi  ceteris  graciliores , 
quos  fere  animal  dum  repit  extra  tubulum  efferre  folet,  can¬ 
didi  funt  ,  nitidi,  &  quali  eburnei,  lineis  tribus  nigris  per 
longum  dudis  eleganter  variati :  reliquum  corpus  ,  quod  , 
nifi  vi  extradum  fuerit  ,  intra  mobile  domicilium  perpetuo 
abditum  latet,  aliquanto  tumidius  efl,  &  unicolor,  pallida 
rubedine  fuifufum,  ut  vermiculi  five  eruculae  ,  qua*  in  medi¬ 
tullio  pyrorum ,  prunorum ,  aliorumque  ejufmodi  fruduum 
viditare  folent. 

Tubuli  five  folliculi,  quibus  Xylophthori  vel  penitus  oc¬ 
culuntur  dum  quiefcunt  ,  vel  onerati  incedunt  dum  progre¬ 
diuntur  ,  ex  araneofa  &  quafi  bombycina  conflant  lanugine, 
denfe  contexta,  intus  candidi  &  laeves,  argentei  quafi  nitoris ; 
extus  vero  feflucis  undique  circumfepti ,  quibus  detradis  rudes 
nihilominus,  ac  veluti  pulvere  obliti  apparent;  in  medio 
craffiores  ,  utrinque  attenuati  fufi  formam  quodammodo  prae- 
feferunt ;  anteriori  orificio,  eo  videlicet  quo  caput ,  ac  priores 
pedes  ab  animalculo  efferuntur ,  nonnihil  latiore  ;  pofleriore 
autem,  quo  alvi  faeces  prodeunt,  in  acumen  fere  arguflato. 

Feflucae ,  quibus  folliculi  ,  ut  oflendimus ,  toti  amiciuntur, 
ejufmodi  funt ,  ut  non  cafu  hinc  &  illinc  arreptae  ,  fed  ex 
gramineis  culmis  ,  fiflulolis  ac  tenuibus  apte  reledae  ,  &  ad 
opus  comparatae  effe  videantur:  longitu  lo  eadem  fere,  ac  tu¬ 
bulorum,  aut  paullo  maior;  funtque  ita  difpoiitae  ,  ut  vel 
parallelum  fitum  fervent  inter  fe  ,  &  cum  ipfo  tubulo ,  vel 
modice  inclinatae  ad  orificium  anterius  paullulum  convergant. 
Orificium  hoc  five  ofliolum  minus  ang  flum  effe  diximus  ,  fi 
cum  inferiori  comparatum  fuerit :  poted  tamen ,  &  folet  ani- 
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mal  pro  fuo  arbitrio  modo  illud  relaxare  ,  modo  confringe¬ 
re  :  relaxat  dum  progrediendi  cauffa  &  caput ,  &  tres  primo¬ 
res  annulos  exferit ,  crufiatis  pedibus  infiruSos ,  interdum 
etiam  binos  fubfequentes :  nam  reliquum  corpus  hamatis  un¬ 
guiculis,  quibus  pedes  membranaceos  munitos  effie  diximus, 
intra  fuum  tubulum  firmiter  retinetur  ;  confringit  vero  quo- 
tiefcumque  aut  metu  ,  aut  alia  caufia  impulfum  in  fuum  lati¬ 
bulum  fe  recipit:  quod  fi  tum  fiat,  cum  per  valde  acclivem, 
aut  perpendicularem  locum  reptando  viam  fibi  parat,  tenuif- 
fimum  ftamen  ex  ore  protinus  effundit,  quo  ipfius  orificii 
limbum  ex  immobili  aliquo  pumfto  leviter  fufpendit :  alio- 
quin  tubulum  ipfum  decidere  neceffe  effiet,  retraSis  intro  un¬ 
guiculis  anteriorum  pedum  ,  quibus  incedens  animalculum  & 
proprium  cOrpus ,  &  fui  domicilii  cum  adiacentibus  feflucis 
molem  fufiinebat . 

Tales  fere,  quales  defcripfimus ,  Xylophthori  vernali  tem¬ 
pore,  Majo  menle  fcilicet  ac  Junio,  paffim  vagantur,  per 
maceries  ,  &  hortorum  1'epta  ;  neque  quo  loco  antea  delitue¬ 
rint  ,  neque  quo  alimenti  genere  visitaverint  facile  aeflimari 
potefi  ;  jufiam  enim  tum  affequuti  magnitudinem  ad  transfor¬ 
mationem  fe  componunt  ;  quo  tempore  fi  quis  eos  in  pyxi¬ 
de  ,  aut  vitreo  vafe  concluferit ,  multos  quidem  dies  jejuni 
permanent  ,  de  appofitis  herbarum  &  arborum  foliis  nihil 
deguftantes  ,  &  nihilominus  debitam  naturae  fuae  metamorpho- 
fim  tempefiive  fubeunt .  Metamorphofeos  autem  imminentis 
indicium  efi,  quod  in  fublimem  locum  afcendens  Xylophtho- 
rus  plurimum  flaminis  ex  ore^profundat  ,  denfiorem  quafi  te¬ 
lam  pertexens,  qua  anterius  illud  fui  folliculi  oftiolum  peni¬ 
tus  occludit,  illudque  parieti ,  aut  lapidi,  aut,  fi  inclufus  fue¬ 
rit,  vaiis  operculo  immobiliter  affigit;  ea  ratione  ut  follicu¬ 
lus  ipfe  pendulus  maneat,  pofteriori  orificio  deorfum  fpeSan- 
te  .  Poft  paucos  dies  intra  eumdem  folliculum  feu  tubulum  a 
fummo  ad  imum  animal  volvitur,  quemadmodum  partu  ap¬ 
propinquante  humanus  foetus  in  utero  materno:  extremum  fci¬ 
licet  corpus  in  lublime  erigitur,  caput  vero  ad  inferius  ob¬ 
vertitur  orificium,  quod  neque  occlufum  fuit,  &  foium  eru¬ 
pturo  poflea  papilioni  exitum  praffiere  potefl . 

Efi  autem  Xylophthoro  fubeunda  nova  chryfallidis  for¬ 
ma  eodem  in  ipfo  folliculo ,  quo  antea,  cum  fub  erucae  larva 
viveret,  pro  domicilio  ufus  fuerat.  Id  quemadmodum  fiat 
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nemini  obfcurum  efTe  poteft  ,  qui  paullulum  fit  modo  in  ob- 
fervandis  infedorum  tranfmutationibus  verfatus:  nimirum  quod 
aliis  erucis  contingit,  id  etiam  Xylophthoro  accidere  certum 
elt ,  ut  paucos  dies  immotus  maneat ,  ut  contrahatur  corpus  , 
ut  findatur  cervix  ,  utque  excuffa  veteri  exuvia  ,  quam  retro 
ad  fummam  folliculi  partem  propellit,  fub  nova  chryfallidis , 
five  aureliae ,  five  ,  ut  Linnaeano  verbo  utar  ,  pupae  figura  fe 
oftendat . 

Id  vero  peculiare  Xylophthori  chryfallidibus ,  quod  fexus 
difcrimen  apertilnme  praefeferant ,  &  mafculae  a  foemineis  in- 
lignibus  notis  differant .  Mafculae  fimillimae  funt  bombycum 
chryfallidibus,  &  aliis  ex  quibus  phalaenae ,  five  papiliones  no* 
durni  evolvuntur,  ejufdem  formae,  ejufdemque  ferruginei 
coloris,  capitis,  oculorum,  pedum,  &  alarum  futuri  papilio¬ 
nis  typum  impreffum  habentes  .  Fceminae  contra  majores  ,  ac 
tumidiores  ,  totae  paene  ex  annulis  confiant  ,  vix  perexigua  ca¬ 
pitis  ,  oculorum,  ac  pedum  vefiigia  oitendentes  ,  alarum  vero 
prorfus  nulla  . 

Neque  minor  eft  diflimilitudo  papilionum  diverfi  fexus , 
qui  pofi  alteram,  aut  tertiam  hebdomadam  ex  ipfis  chiyfallidi- 
bus  erumpunt .  Mares  alati  ,  vividi  ,  &  ad  volatum  alacres 
&  prompti ,  chryfallidis  fpoliis  quafi  vinculis  foluti  ,  dilatato 
inferiori  folliculi  orificio  ,  eoque  chryfallidis  iplius  exuviam 
fecum  trahentes ,  in  apertam  lucem  ,  liberumque  aerem  emer¬ 
gunt  .  Sunt  vero  admodum  pufilli  ,  de  illorum  genere  quos 
'Phalcenas  Bombyces  elingues  alis  deprejjis  clorjb  Iccvi  in  lyfie- 
mate  naturae  appellavit  Linneus .  Caput  antennis  inftrudum 
habent  nigricantibus ,  non  limplicibus ,  ut  eas  minus  rede  in 
fua  icone  delineavit  Reaumurius,  fed  pedinatis ,  &  ad  infiar 
plumae  difpofitis  ;  ut  in  papilione  bombycis,  aliifque  multis, 
qui  ad  eundem  ordinem  referri  folent  .  Oculi  ipfis  nigri  , 
lingua  five  fiftula  oris  nulla,  thorax,  &  imus  venter  gracilis , 
cinerei  coloris:  crura  longi  ufcula ,  &  inflexa:  alae  tam  inte¬ 
riores,  quam  exteriores  utraque  facie  pullae,  nulla  colorum 
varietate  infignes  ,  nitore  tamen  quafi  lericeo  lublucentes ,  & 
ad  imam  oram  fimbriatae,  ut  rede  animadvertit  Reaimurius, 
qui  alioquin  hujus  papiliunculi  imaginem  talem  exhibuit ,  quae 
neque  fatis  ad  verum  exprefia  efiet  ,  &  ex  aliqua  potius  di- 
verfa  papilionis  fpecie  defumpta  videretur. 

Papiliones  vero ,  five  phalaenae  foeminei  fexus ,  quae  & 
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ipfae  eodem  temporis  fpatio  e  fuis  chryfallidibus  >  trifariam  itl 
apice  dehifcentibus ,  fe  evolvunt ,  longe  aliam  a  maribus  prae* 
leferunt  faciem  ,  nam  praeterquam  quod  alis  penitus  deftituun- 
tur  ,  fic  etiam  differunt  omnium  partium  figura,  &  habitu, 
ut  quicumque  originis  nefcius  aliquam  ex  his  forte  infpexerit, 
vermiculi  genus  quodpiam  ,  aut  inferti  ,  quod  nondum  tranf- 
formationem  fubierit ,  verius  quam  papilionem  fe  videre  putet. 

Corpus  huic  animalculo  arcuatum  ,  flexile,  quod  in  cir¬ 
culi  five  annuli  figuram,  quamdiu  viribus  conflat,  intorquere 
folet  :  cervix  duriulcula  ,  nitida,  &  quafi  cornea  deorfum  in¬ 
curvatur,  fere  ut  in  fquillis  aquatilibus;  eademque  caput  pro¬ 
tegit  minimum  ,  nullo  oris  foramine  pervium  ,  &  adeo  infor¬ 
me  ,  ut  omnino  deeffe  putaretur  ,  nifi  punrta  duo  perexigua 
nigricantia  oculorum  fitum  ,  &  fpeciem  adumbrarent.  Nam 
antenna:  fili  inffar  fimpliciffimae  ,  quas  demiffas  ac  pedibus  im¬ 
plicatas  geflat  ,  tantae  iubtili tatis  funt ,  ut  oculum  microlcopio 
non  inffrurtum  frcile  effugiant ;  &  ego  ipfe  in  eo  errore  ali¬ 
quando  fum  verfatus ,  ut  nullas  effe  arbitrarer ;  pirtor  vero 
nofler  et  fi  lineas  duxit,  quam  te'nuiffimae  ducipoffunt,  craffio- 
res  tamen  quam  revera  effent  neceffario  effinxit.  Annuli  five 
incifurae  corporis  duodecim  funt,  tribus  vero  primoribus,  & 
ad  cervicem  pertinentibus  totidem  pedum  inhaerent  paria  ,  gra- 
cillima  &  pellucida;  mobilia  illa  quidem,  &  fuis  locis  fle¬ 
xa  ,  fed  infirmiffima  ,  quibus  inliftere  aut  progredi  omnino 
animal  non  poffit .  Ceteri  annuli  lecundum  tres  primos  fen- 
lim  craffefcunt;  poftremi  rurfus  modice  contrahuntur;  eftque 
totum  corpus  cervice  tenus  molliufculum ,  glabrum,  coloris 
fublividi  ,  incifuris  fingulis  in  dorfo  zona  tranfverfa  ex  viola¬ 
ceo  nigricante  eleganter  depirtis  .  Extrema  alvus  in  circulum 
definit  live  annulum  ,  pauco  tomento  flavi  coloris  indurtum: 
ea  res  fola  animalculum  hoc  de  papilionum  feu  phalaenarum 
effe  genere  fufpicionem  praebere  poteft ;  fimilem  enim  alvi 
conformationem  in  foemineo  fexu ,  ut  ceteras  omittam,  habet 
illa  pha laenae  fpecies  vulgatiffima  ,  quam  Cl.  Linnaeus  chryjcr- 
rlweam  appellavit  ;  fed  tomento  longe  denfiori  ,  quo  ovula 
fua  in  ipfo  partu  implicat  &  cooperit.  In  noftro  autem  in¬ 
ferto  ,  ex  medio  illo  annulo  feu  circulo  ,  quo  abdomen  ter¬ 
minari  diximus,  praelongus  ovidurtus  exporrigitur,  in  tres 
veluti  articulos  diftinrtus,  imrao  ex  tribus  quodammodo  tu¬ 
bulis  compofltus  ,  eadem  inter  fe  ratione  nexis,  ut  in  telefco- 
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piis  fieri  videmus;  quorum  ille  qui  ex  ipfo  ventre  egreditur 
alterum  infertum  habet  paullo  ftriftiorem  ,  &  hic  rurlus  alte¬ 
rum  tenuiorem:  ex  qua  ffruftura  efficitur,  ut  liberum  animal- 
culo  lit  oviduftum  hunc  modo  producere  ,  modo  retrahere  , 
modo  in  diverfas  partes  flevere ;  id  quod  partus  iphus  ra¬ 
tioni  confentaneum  elTe  poffea  offendemus. 

Foemina  haec  papilio  ,  quam  defcriplimus ,  ab  involucris 
fuae  chryfallidis  expedita,  e  folliculo  quoque  molitur  exitum; 
cuius  inferiori  orificio  aliquantulum  dilatato  ,  caput  primum  , 
deinde  &  pedes  educit  ,  quibus  ,  licet  imbecilli m is  ,  follicu¬ 
lum  ,  flve  feltucas  ipfum  lepientes  apprehendit  ,  iifque  innixa 
reliquum  corpus  extrahit  ;  idque  protinus  in  orbem  torquet  , 
ad  pendentis  anfulae  modum,  oltiolo ,  quo  egreffa  eff  ,  extre¬ 
mam  alvum  ,  &  oviducfum  obvertens .  Hunc  politum  deinde 
fervat  prorfus  immota  ,  a  veffibulo  fui  folliculi  ,  cui  tranquil- 
lillime  adhaeret  ,  non  amplius  dilceffura  . 

Sed  jam  generationis  ordinem  ,  ac  modum  explicare  opor¬ 
tet ;  quod  unum,  peracta  metamorphofi  ,  infectis  noffris  ,  ut 
aliis  multis  ,  fupereit  opus .  Qua  quidem  in  re  mira  quadam  , 
&  aliis  papilionibus  infueta  Xylophthoris  accidere  animadver¬ 
tit  praclarus  obfervator  Reaumurius;  neque  tamen  quorfum 
tenderent  ,  aut  quem  exitum  haberent  fatis  clare  potuit  intel- 
ligere  .  Incluferat  ille  in  vitreo  vale  Xylophthoros  aliquot  , 
five  eorum  folliculos  ,  quibus  viva  chrylallides  continebantur : 
poft  vero  dies  non  multos  ,  nullo  edito  papilione  ,  feu  volu¬ 
cri  animalculo  ,  innumeros  huc  illuc  prorepere  vidit  minutif- 
limos  Xylophthoros  ,  qui  recens  nati  videbantur,  &  fuos  nihilo¬ 
minus  libi  tubulos  conltruxerant  ,  quos  fecum  trahebant,  a 
majoribus,  &  adultis,  magnitudine  excepta,  nihil  dilfimiles  . 
Sufpicatus  eff  initio  fefe  una  cum  Xylophthoris  ,  etiarn  eorum 
ovula  ,  aut  femina  in  illud  vas  cafu  aliquo  infeientem  con-» 
jeci  fle  :  verum  interiefto  aliquo  tempore,  rurfus  eamdem  rem 
fibi  accidiffe  comperit,  cum  ovulorum  intus  latitantium  nulla 
fufpicio  efTepcfTet.  Meminerat  tamen,  plures  dies  ante  quam 
illa  minimorum  Xylophthororum  multitudo  appareret,  igno¬ 
tum  fibi  animalculum  eodem  in  vafe  confpetffum ,  cujus  f  gu¬ 
ram  obfervare  tum  quidem  neglexerat  ;  fed  quod  exortis  de¬ 
inde  parvulis  Xylophthoris,  matrem  eorum  fuiffe  fulpicatus 
eff  ;  foeminam  videlicet  papilionem  ,  alis  deficientem ,  quee 
ovulis  depofitis  fobolem  illam  procreaffet.  Sed  illud  nihilomi- 
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nus  obfcurum  relinquebatur^  quomodo  fieri  potuiflet ,  ut  foe- 
mina  illa  a  malculo  fcecundaretur ;  quando  nullus  ibi  per  eos 
dies  volitans  papiliunculus  apparuiffet.  Et  fpecies  ille  quidem 
non  paucas  papilionum  noverat,  quorum  alati  effent  mares, 
fceminae  vero  non  item  ;  quorum  vero  uterque  fexus  alis  de¬ 
ficeret  ,  omnino  nullam  .  Illud  tamen  fieri  potuifle  exiftima- 
vit ,  ut  papiliunculus  alatus  perpufillus  re  vera  affui  liet  ,  foe- 
minseque  fuae  foecunditatem  impertitus  effet ,  &  nihilominus 
cafu  aliquo  confpedum  fuum  fubterfugiffet .  Qua  in  fententia 
tum  eft  in  primis  confirmatus  ,  quum  alio  tempore  fimile 
animalculum  ,  cujufdam  Xylophthori  folliculo  incumbens,  & 
innixum  ,  vidit ,  parturientis  ,  &  jam  jam  ovula  deponentis 
fpecie  ;  neque  enim  amplius  dubitavit  ,  quin  ejufmodi  infe- 
d:um  papilio  effet  foemina ;  partus  vero  rationem  eam  efle 
conjecit  ,  ut  mater,  evulfo  tomento  fui  ventris,  ovula  in  exi¬ 
tu  obvolveret ,  &  ex  ipfis  quafi  glomerem  formaret  ,  quem 
ad  otium  proprii  folliculi  peculiari  naturae  intinctu  confti- 
tueret .  Papilionum  autem,  qui  fuam  adhibeant  lanuginem  ad 
ovula  protegenda,  ac  fovenda,  exempla  non  deerant ;  in  pri¬ 
mis  illius  phalaenae ,  quam  a  Linnaeo  Chryjbrrhoeam  nuncupa¬ 
tam  effe  diximus  ,  &  alterius  etiam  apud  nos  frequentiffimae  , 
quam  ille  idem  Vir  Cl.  dijparem  appellavit. 

At  in  Xylophthori  papilione  rem  aliter  evenire  ,  con¬ 
flans  ,  &  faepiffime  iterata  obfervatio  apertiflime  tandem  de¬ 
mon  fr  ravit  .  Jam  multis  ante  annis  pluries  mihi  acciderat,  ut 
Xylophthororum  ,  qui  in  chryfallides  abjerant  ,  folliculos  difcer- 
perem  ,  contemplaturus  difcrimen  ,  quod  inter  varias  ejufdem 
fpeciei  chryfallides  intereffe  animadverteram ,  quodque  unde 
proficifceretur  ,  nondum  tum  mihi  fatis  liquido  erat  perfpe- 
dum .  Inter  majores  autem  illas ,  ac  totas  annulatas  ,  quas 
potea  fcemineas  effe  comperi ,  nonnullas  offendebam  in  apice 
contractas ,  exfuccas ,  &  plane  emortuas ;  apice  vero  tenus 
turgidas  ,  &  fucci  plenas  ,  quibus  diflecff i s  incredibilis  ovulo- 
rum  ,  quibus  infartae  erant,  apparebat  copia  .  Dubitavi  initio, 
an  forte  ab  aliqua  mufca  ,  aut  ichneumone  j  quorum  fane 
infectorum  fpecies  multae  intra  erucarum  corpora,  &  alienas 
chryfallides  ovula  fua  immittunt .  Sed  inanem  fuiffe  conjectu¬ 
ram  tum  denique  intellexi ,  cum  in  ejufmodi  chryfallidem  per¬ 
opportune  incidi  ,  qua  vi  aperta  ac  diducta  ,  vermiculorum 
ex  illis  ovillis  exclulorum  incredibilem  multitudinem  ebullire 
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vidi,  qui  non  multo  poft  flaminibus,  quae  ex  ore  fundebant, 
fuos  libi  tubulos  comparabant ,  ac  fefe  nihil  aliud  e  fle  ,  nifi 
parvulos  Xylophthoros  ,  apertiflime  offendebant.  Sed  illud 
inexplicabile  videbatur,  ac  fere  portento  limile,  quod  ex 
chryfallide,  imperfecto  animali,  &  nondum  vim  gignendi 
adepto ,  veriflima  tamen  proles ,  eaque  in  fuo  gtnere  per¬ 
fecta  ,  ac  vitalis  exliitilfet.  Ac  mihi  quidem  in  re  tam  per¬ 
plexa  tamdiu  tenebrae  fuerunt ,  dum  foeminae  papilionis  pecu¬ 
liarem  figuram  ,  ac  vitae  rationem  ,  quae  diu  me  latuerat  , 
cognitam  habere  coepi  .  Ex  quo  enim  animadverti  ,  eam  fic 
fuiife  a  natura  conflrutftam ,  ut  neque  alarum,  quibus  prorfus 
careret,  neque  pedum  auxilio,  a  fui  folliculi  veftibulo  fe  re¬ 
movere  poffet  :  poftea  quam  compertum  habui ,  ftatim  a  fol¬ 
liculo  egreffam  in  eum  fitum  fe  componere  ,  ut  alvum  ex¬ 
tremam ,  &  ovidudtum  ipfius  folliculi  oftiolo  objiceret,  veri- 
fnnillimum  exiilimavi  ,  hanc  illi  legem  a  natura  impofiram, 
ut  foecundatione  per  maris  copulam  fufeepta  ,  ovula  fua  intra 
folliculum  ,  immo  intra  exuviam  propiiae  chryfallidis  immit¬ 
teret  ,  eamque  ita  infarciret,  ut  apice  excepto,  vivae  chryfal¬ 
lidis  habitum,  &  formam  repraefentaret .  Quae  res  etfi  mihi 
mmirne  videbatur  dubia  ,  quo  tamen  eam  tellatiorem  redde¬ 
rem  ,  ut  meo  confpeftui  daretur  omni  ope  elaborare  coepi . 
Medio  igitur  vere  anni  proxime  elapfi  ,  tum  cum  maxime  id 
genus  Xylophthori  ad  hortorum  parietes  abundant,  quam  ma¬ 
ximam  eorum  copiam  undecumque  colligi  ,  &  ad  me  afferri 
curavi;  quos  partim  ligneis  arculis  ,  partim  vitreis  vafis  in- 
clufi  :  omnefque  ,  illis  exceptis,  qui  ab  ichneumonibus,  aut 
mufeis  vitiati  fuerant,  in  chryfallides  primum  ,  deinde  in  pa¬ 
piliones  abierunt  utriufque  fexus ;  foeminarum  vero  numero 
utique  maiore  . 

Accidit  autem  ut  quadam  die  ,  quae  dies  poflrid.  kal.  Ju¬ 
nii  menfis  fuit  ,  cum  paulio  pofl  folis  ortum  operculum  ele¬ 
va  flem  ligneae  capfulae  ,  qua  folliculi  aliquot  continebantur, 
unde  papiliones  proxime  erupturos  exfpeblabam  ,  fcemellam 
afpicerem  optimi  habitus,  quae  eodem  ipfo  momento  fub  meis 
oculis  e  folliculo  egrediebatur;  egrelfa  vero  illico  fe  incurva¬ 
bat  in  annuli  ,  five  anfulae  formam  ,  ut  fupra  demon  liratum 
e fl  ,  adverfus  ejufdem  folliculi  feilucas  pedibus  connixa . 
Forte  illa  eadem  nofte  e  fua  pariter  chryfallide  evolutus  maf- 
culus  papilio ,  omnium  quos  in  eo  genere  viderim  facile 
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maximus,  idemque  vegetus,  ac  viribus  integer  vitrea  campa* 
na  inclufus  volitabat;  quo  illum  paullo  ante  adegeram,  ut 
a  piftore  commodius  confpici ,  ac  delineari  pollet .  Data  igi¬ 
tur  opportunitate  quam  peroptabam ,  campahae  limbum  a 
menfa  cui  incumbebat  leviter  fubmovi  ,  focminamque  vixdum 
egrefiam  ,  ac  fuo  adhaerentem  folliculo  fub  ipfa  conltitui  : 
quam  fimul  ac  mafculus  confpicatus  eft,  magno  edito  alarum 
plaufu  ter  quater,ve  eam  circumivit ,  mox  fuperincumbens , 
alifque  in  tentorioli  modum  expanfis  &  compofitis ,  lic  eam 
operuit  ,  ut  afpedhui  meo  prorfus  fubduceret :  antennis  in- 
terim  demiflis  per  quatuor  circiter  horae  minuta  immotus 
quievit:  ad  extremum  fcecundationis  opere  ut  affmari  potuit 
completo,  volatui  iterum  fe  dedit,  vixitque  in  illo  carcere 
etiam  per  triduum  . 

Foemina  vero  vix  maris  congreflu  exfoluta  partui  dare 
operam  coepit,  in  folliculum,  cui  tum  etiam  appenfa  adhae¬ 
rebat  ,  exteriorem  oviduffum  penitus  inferens  ,  magnilque  ni¬ 
xibus  ovula  intra  cavum  ejufdem  propellens,  quod  alterna 
imi  ventris  con t radii o  ,  &  relaxatio  oltendebat .  Interea  cor¬ 
pus  totum  ,  partu  procedente  gracilefcere  ac  minui  ,  idemque 
infufeari  manifefto  deprehendebatur  ,  obliteratis  zonis  ,  quibus 
annulos  Ungulos  variatos  elfe  diximus:  atque  haec  omnia  tan¬ 
ta  celeritate  peradla  funt  ,  ut  hora  circiter  quarta  ,  polleaquam 
egrella  e  fua  chryfallide ,  &  cum  mare  co mm illa  fuerat  ,  ovu- 
lorum  depofitione  abfoluta ,  extenuatoque  ,  &  ccntradlo  in 
minimam  molem  corpufculo  ,  exanimis  ceciderit;  licet  obfcu- 
ra  quaedam  vitae  indicia  ufque  ad  velperam  fervaverit  .  Fce- 
minae  quae  maris  copiam  non  habuerunt  ,  ut  pluries  obferva- 
vi ,  ad  duos  trefve  dies  vitam  producere  folent;  ad  extremum 
nullis  ovulis  depolitis ,  ne  fubventaneis  quidem ,  languentes 
intereunt . 

Folliculus  vero  ille  ,  quem  papilionis  noflri  partum  fu- 
fcepilTe  diximus,  nulla  ovulorum  intus  latitantium  indicia  prae¬ 
bebat  ;  ab  aliis  minime  diifimilis,  qui  thryfallides  vivas  con¬ 
tinebant  ,  five  etiam  erant  prorfus  vacui  ;  praeterquam  quod 
orificium  illius  pauco  tomento  occlufum  videbatur,  nempe 
illo ,  quod  mater  fine  dubio  fub  finem  partus  e  proprio  ven¬ 
tre  evulfum  ,  &  corrafum  in  eum  locum  congellerat  :  nulla 
tamen  exllabat  glomeris  fpecies ,  neque  ova  ipfa  tomento 
erant  intermifta  ,  led  intra  chryfallidis  exuviam  penitus  con¬ 
dita  , 
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dita  ,  quod  ex  innumeris  aliis  obfervationibus  liquido  nobis 
conflabat.  Nam  ab  illo  folliculo,  qui  nobis  infpetftantibus 
ovulis  repletus  fuerat,  lacerando  abflinuimus  ,  intactum  fervare 
cupientes ,  fub  eadem  vitrea  campana  ,  ut  quo  tempore  viva 
animalcula  ex  ovulis  prodirent  cognitum  haberemus.  Praete¬ 
rierunt  autem  dies  omnino  viginti ,  quibus  elaplis ,  eodem  ex 
oftiolo ,  per  quod  ovula  introducta  fuerant,  tota  fefe  vermi¬ 
culorum  ,  five  erucularum  multitudo  effudit ;  quae  maternae 
chryfallidis  exuviam  in  ipfo  exitu  foras  nonnihil  pertraxerunt. 
Erant  autem  eruculae  microfcopio  fpedlatae  a  Xylophthoris 
adultis  non  diflimiles  ,  pallidi  coloris  ,  annulis  tribus  capiti 
proximis  ,  fingulis  zona  fufca  tranfverfim  notatis  :  reliquum 
corpus  his  tribus  annulis  tenus  incedentes  retro  fublevabant  , 
donec  emiflo  ex  ore  tenuiflimo  flamine ,  quod  extemplo  fadlum 
eft ,  proprio  illud  indumento  protegerent,  tubulos  fibi  conflruen- 
tes  cylindricos ,  &  paullo  laxiores  ,  intra  quos  &  caput  ipfum 
laceffiti  occultabant,  ut  Xylophthoris  adultis  in  more  ell . 

Illud  etiam  periclitari  volui  ,  an  poffem  ejufmodi  ani¬ 
malcula  domi  alere ,  ac  nutrire  inflar  bombycum :  fed  quo 
alimenti  genere  uterentur  ignorabam.  Appofui  herbas  multas, 
quae  ibi  frequentes  funt ,  ubi  Xylophthori  plurimi  reperiri  fo- 
lent ,  Urticam,  Parietariam,  Nepetam,  Cichorium  agiefle , 
Gramen:  etiam  arborum  quarumdam  folia,  Ulmi,  Salicis, 
Populi,  Quercus ,  Carpini,  Oxyacanthae  ,  Pruni  filveflris,  & 
alia  longe  multa  i  quae  tamen  a  parvulis  illis  Xylophthoris 
nunquam  attingi  vidi  :  &  tamen  verifimile  videbatur  obviam  , 
&  parabilem  efcam  a  natura  i  piis  delimatam  ;  quando  matres 
eorum  ad  greffum  ,  &  ad  volatum  impotentes ,  ibi  ovula  ponere 
cogerentur,  ubi  eas  tranfmutari  accidillet .  Sed  poitea  longe 
faciliorem  hujus  rei  exitum  inveni ,  quam  expebtaveram  .  For¬ 
te  enim  piftori  ,  qui  haec  animalcula  delineaturus  domum 
meam  identidem  ventitabat  ,  cum  ad  lineas  ,  quae  minus  fuc- 
cefferant ,  abolendas  panis  medulla  de  more  uteretur ,  micae 
aliquot  exciderant  ,  quibus  libenter  adhaerefcere  vidi  nonnul¬ 
los  ,  qui  ex  campana  fe  proripuerant  ,  parvulos  Xylophtho- 
ros  .  Qua  re  admonitus  fum  ,  ut  experirer  an  panis  meduila  , 
virentis  frondis  loco  appofita  ,  eos  luilentari  contingeret  :  ne¬ 
que  in  callum  ;  quamplurimos  enim  deinceps  enutrivi  ,  non 
alio  alimenti  genere,  per  quatuor  &  amplius  menfes :  quo 
temporis  ipatio  ,  &  mole  audfi  funt }  incremento  licet  tardif 
T.  K  X  x  fimo, 
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fimo  ,  &  fuos  ipfl  tubulos  in  longitudinem  maxime  extende¬ 
runt ,  e  floribus  quibufdam  aridis  &  coloratis,  quos  eum  in 
finem  fuggerebam ,  fibrillas  detrahentes ;  partim  tenuifiimas 
quas  flaminibus  fuis  intexerent ,  partim  crafliufculas ,  quas 
munimenti  loco  folliculis  adiungerent ;  pari  ratione  ,  ac  feftu- 
cis  majores  obvallari  folent .  Illud  etiam  animadverti ,  elapfis 
ab  ortu  diebus  circiter  quadraginta  ,  primam  eos ,  aut  fortaffe 
alteram  depofuiffe  exuviam ;  quod  coloris  mutatio  indicabat; 
jam  enim  primores  annuli  eburneum  candorem  praefeferebant , 
neque  amplius  zonas  tranfverfas  fufcas  ,  fed  lineas  tres  nigras 
per  dorfl  longitudinem  decurrentes  oflentabant ;  ut  jam  a 
Xylophthoris  adultis  nulla  re,  nifi  magnitudine,  differrent. 
Atque  in  hoc  flatu  permanferunt  ufque  ad  Novembris  ini¬ 
tium :  quo  tempore,  cum  varii  cafus  plures  extinxiffent,  qui 
fupererant ,  circiter  quatuordecim  ,  interiorem  Campanae  teftu- 
dinem  confcenderunt  ,  flamina  ex  ore  fundentes;  non  quibus 
ad  imum  rurfus  fe  demitterent ,  ut  alias  confueverant ,  fed 
quorum  ope  folliculos  fuos  cavo  vitro  agglutinarent .  In  eo 
fitu  continuerunt  fe  per  totam  hiemem  ;  vere  autem  appeten¬ 
te  ,  fub  initium  videlicet  Martii  menfis ,  quali  diuturno  fom- 
no  experredh  reptare  coeperunt ,  &  in  omnem  partem  pro¬ 
gredi  ,  panifque  medulla  exhibita  rurfus  vefci ;  eoque  in  pri¬ 
mis  alimenti  genere,  trium  fere  menfium  fpatio,  ad  juffam 
magnitudinem  crevere  :  quamquam  &  arborum  quarumdam  , 
Coryli  potiflimum  ,  folia  grandiores  facti  minime  afpernati 
funt  ,  quae  ab  iplis  pertufa  &  arrofa  non  femel  comperi .  Fe- 
flucarum  vero  loco  pertenues  triticei  culmi  particulas  ,  quas 
folas  obieceram  ,  folliculis  fuis  apte  circumdederunt,  ut  flavo 
tantum  tegumentorum  colore  a  Xylophthoris  paflim  occur¬ 
rentibus  difcreparent .  Junio  menfe  ad  metamorphofim  fe 
compararunt,  non  omnes  eodem  tempore;  etfi  anno  ante, 
uti  demonflravimus ,  fimul  concepti ,  &  uno  partu  editi;  quin 
etiam  eodem  loco  eodemque  pabulo  una  omnes  nutriti  :  fci- 
licet  nonnulli  in  papiliones  partim  mares,  partim  foeminas  jam 
abjerant ,  cum  alii  erucarum  formam  nondum  depofuiffent . 

Incompertum  mihi  adhuc  efl ,  quo  in  loco  Xylophthori 
liberi  ,  fuoque  ingenio  viventes  primam  retatem  agant ,  aut 
quo  pabuli  genere  vefcantur :  juniores  equidem  medulla  panis 
diu  confervatos  vidi ;  id  vero  alimentum  effe  nequaquam  po- 
tefl  amatura  ipfts  conflitutum :  herbae  fortaffe  non  deerunt, 
,  quas 
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quas  vel  tenelli  non  abnuant;  ligni  vero  duriorem  materiem, 
eos  non  attingere ,  etfi  a  corrumpendis  lignis  nomen  ade¬ 
pti  funt ,  propemodum  habeo  exploratum  .  Sunt  illi  quidem 
natura  valde  temperantes  ,  ac  jejunium  diutiffime  perferunt , 
minimumque  cibi  capiunt ,  quod  in  illis  maxime  perfpexi  , 
quos  pane  educavi;  nam  neque  fuam  efcam  rodentes  unquam 
afpexi  ,  neque  panem  ipfum  ,  quo  multi  plures  dies  alti  fue¬ 
rant ,  quod  fenfu  percipi  pollet  ,  imminutum. 

Ft  tamen  in  tanta  abftinentia  viribus  pro  corpufcuii  ra¬ 
tione  plurimum  pollent .  Affirmare  non  dubitavit  Reaumurius  , 
Xylophthorum  fuas  feftucas ,  quantumlibet  leves  &  cavas  fe¬ 
cum  trahentem,  graviori  onere  preffiim  incedere  ,  quam  quem¬ 
quam  olim  Romanum  militem.  Ego  amplius  vidi  Xylophtho¬ 
rum  fupra  menfam  reptantem  ,  cui  araneolis  flaminibus  tres 
alii  quiefcentes  adhaeferant  ,  quos  ille  omnes  cum  fua  ,  & 
cum  eorum  farcinis  ,  nullo  labore  circumferebat ;  neque  id 
modo  in  adultis  ,  fed  in  parvulis  ,  &  recens  natis ,  qui  nullum 
adhuc  alimentum  ceperant,  pluries  obfervavi  . 

Quos  libi  tubulos  in  ipfo  vitae  exordio,  ut  oflendimus ,  e 
bombycinis  filis  contexunt  Xylophthori  ,  eos  numquam  de¬ 
ponunt  ,  fed  ad  extremam  ufque  fervant  metamorpholim  ,  pro 
corporis  fui  incremento,  in  longitudinem  ,  ac  latitudinem 
porrigentes ;  artificio  ab  eo  non  diffimili ,  quod  Reaumurius 
in  vulgaribus  tineis  obfervavit  ,  quae  laneas  velles  exedunt . 
Initio  quidem  laxiores  conflruunt  ,  ut  etiam  nonnihil  auge- 
fcentibus  tegumentum  praebere  queant .  Poflea  quam  juflo  bre¬ 
viores  effebli  funt ,  nova  materie  ad  anterius  orificium  fuper- 
addita  in  longum  producunt:  neque  hujufmodi  incrementa 
fuis  temporibus  notare  difficile  ell ;  potifiimum  ,  fi  quis  ex 
aridis  floribus  bracteolas  fuppeditaverit ,  quarum  illi  lolutas 
fibrillas  flaminibus  fuis  libenter  attexunt .  Sed  illud  longe  ope- 
rofius  folliculos  dilatare  &  expandere;  quod  tamen  necefiario 
praeflare  debent  Xylophthori  ,  cum  aufta  corporisv  craffitudine 
priftini  indumenti  angufiiis  nequaquam  contineri  poliunt . 
Quotiefcumque  id  accidit  ,  tubulos  ipfi  fuos  live  folliculos  a 
fummo  fere  ad  imum  difcindunt,  utroque  tamen  orificio, 
quantum  nobis  obiervare  licuit ,  intafto  :  rimam  deinde  valde 
didubtam  ,  &  non  modico  fpatio  hiantem ,  fericea  textura  ex¬ 
plent ;  cujus  operis  ratio  id  efficit,  ut  qui  initio  fere  cylindrici 
erant  tubuli ,  utrinque  anguliiores  evadant,  &  quali  fuliformes  . 

Xx  i  Etiam 
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Etiam  illud  inquirendum  cenfui  ,  verum  ne  efTet  quod 
fcripfit  Ariftoteles ,  Xylophthoros  videlicet  e  tubulo  vi  extra¬ 
rios  interire  ,  ut  limaces  e  fuis  teftis .  Res  mihi  aliter  ceci¬ 
dit  .  Evulli  quidem  Xylophthori  e  fuis  folliculis  non  facile 
alios  fibi  comparant,  flaminis  penuria;  non  tamen  emoriun¬ 
tur  :  immo  fi  quis  laceros  iplis  folliculos  objecerit  ,  non  me¬ 
diocri  indufhia  eos  farcire  norunt,  &  ad  priftinam  formam 
reducere .  Eorum  unum  vidi  aliquando ,  qui  cum  in  ipfo 
opere  praelongam  feltucam  forte  oifendifTet ,  ore  arreptam  va¬ 
lide  intorquere,  ac  vibrare  coepit ,  perinde  ac  fi  halfa  luderet, 
dum  eam  proprio  tubulo ,  quem  paene  redintegraverat ,  ap¬ 
poneret  &  conglutinaret  .  Quod  fi  fragmenta  difcerpti  folli¬ 
culi  defeciffent  ,  vidi  etiam  ex  oblata  iplis  gofhpina  lanugi¬ 
ne  tegumenta  fibi  parantes  ;  ut  tamen  ,  ii  optio  daretur ,  re¬ 
liquias  proprii  tubuli  line  cuntlatione  goffipio  anteponerent: 
alii  vero  ,  quibus  novi  indumenti  materies  defuit ,  nudi  qui¬ 
dem  permanierunt ,  fed  nihilominus  in  chryfallides  ,  deinde  in 
papiliones  ,  licet  imbecilliores ,  tranfmutati  funt .  Neque  vero 
illud  mirum  eft  Xylophthoros  adultos  novos  a  fe  ipfis  tubu¬ 
los  conftruere  non  pofle;  eit  enim  perexigua  flaminis  copia, 
cui  uno  eodemque  tempore  fundendae  pares  funt ;  folliculi 
vero  ,  quos  geftant ,  opus  totius  vitae  efle  offendimus ,  quo¬ 
tidianis  paene  accefiionibus  ad  eam  ,  quam  videmus,  molem,  ac 
fpillitudinem  perdudum  . 


TAEUL/E  EXPLICATIO. 

1  Xylophthorus  cum  fuo  folliculo  incedens . 

2  Xylophthorus  e  folliculo  extradlus . 

3  Folliculus  feftucis  denudatus , 

4  Chryfailis  malcula  . 

5  Chryfailis  foeminea . 

6  Papilio  mas . 

7  Papilio  foemina  . 

S  Papilio  foemina  ofliolo  folliculi  incumbens . 

9  Exuvia  chryfallidis  ovulis  infarta  . 

10  Xylophthori  parvuli  ab  exuvia  chryfallidis  egrefli . 

11  Xylophthori  recens  nati  fuis  tunicis  induti. 
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In  qua  primum  de  luce  agitur ,  tum  pauca  indic  an* 
tur  de  motu  corporum  initiali . 


franciscus  maria  zanottus  torquato  vareno  s. 

S.  P.  D. 

E  ne  igitur,  Varene  fuaviffime  ,  Nevtono  illi  tuo, 
lic  enim  fcribis ,  fuccenfuifle  ?  Atqui  vehementer  gau- 
_  deo,  te  adeo,  ex  quo  a  nobis  dilceflifti ,  in  mathe¬ 
maticis  rebus  profeciffe  ,  ut  jam  &  tibi  poliis  fidere  ,  &  phi- 
lofopho  tanto  fubirafci  .  Sed  de  lemmate,  quod  tibi  mole- 
ftiam  attulit,  dicam  pollea  .  Nam  quod  ais,  fcire  te  velle, 
quemadmodum  otium  per  hos  menfes  obledtaverim  ,  &  no- 
liras ,  quod  dudum  fileant ,  mulas  increpas  ;  flatui  pleniores 
litteras  ad  te  dare  ,  e  quibus  intelligas  ,  qux  lucis  &  colorum 
pericula  fecerim;  Icito  enim,  me,  cum  animi  caufa  ad  phy- 
licos  parumper  diverterim ,  nefcio  quomodo  paulo  audacio- 
rem  elTe  fadtum ,  voluiffeque  communibus  &  pervagatis  Nevto- 
nianorum  experimentis  non  nihil  addere.  Quemadmodum  id 
geftum  fit,  narrabo  primum  ex  ordine;  polt  deinde  veniam 
ad  lemma,  curaboque ,  ut  Nevtonus  tibi,  fi  fieri  poteft ,  in 
gratiam  redeat .  Sed  jam  de  luce  dicamus . 

Non  ignoras,  illud  apud  Nevtonianos  ,  phyiicos  in  pri¬ 
mis  nobiles  ,  ratum  fixumque  efle  ,  unicuique  lucis  radiolo  na¬ 
tivum  &  proprium  inhaerere  colorem  ,  ac  fic  inhaerere ,  ut  nul¬ 
la  omnino  ratione  poflit  difcuti  .  Id  ii li  fcilicet  experimentis 
probant  bene  multis  .  Etenim  cum  prifma  vitreum  radio  fo- 
lis  objecerint  ,  atque  imaginem  coloribus  variis  diftinftam 
tabella  exceperint  ,  radiolum  certi  coloris  per  foramen  in  ta¬ 
bella  infculptum  progredi  longius  linunt,  eumque  poftea,  di- 
Vulfum  veluti  ab  imagine  ,  feparatumque ,  modis  omnibus  ver- 
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fant ,  fi  fuum  forte  colorem  amittat :  opacis  objeflis  corpori¬ 
bus  fletftunt ,  reflecftuntque  faepius ;  diaphanis  interpofitis  tra¬ 
jiciunt  .  Ille  fcilicet  fui  femper  coloris  eft  .  Id  Nevtoniani 
cum  viderint ,  nulloque  neque  opacorum  corporum  neque  dia- 
phanorum  genere  colorem  radii  mutari  polle  cognoverint, 
ftatuerunt  tandem,  cujufque  radii  colorem  immutabilem  pror- 
fus  e  fle  .  Quae  opinio  his  temporibus  apud  omnes  tanti  eft  ,  ut 
qui  illam  non  teneant ,  indocfti  habeantur  . 

Ego  tamen  ,  qui  neque  doftus  haberi  vellem  ,  nec  effern , 
licere  mihi  aliquid  exiftimavi .  Et  quamvis  Nevtonianorum 
opinionem  argumentis  adeo  multis ,  tantorumque  hominum 
audloritate  firmatam  ultro  ample&erer ,  id  mihi  tamen  con¬ 
cedi  volui  ,  ut  defiderare  adhuc  aliquid  in  illorum  experimen¬ 
tis  auderem  ;  videbantur  enim  mihi ,  cum  experimenta  in 
opacis,  diaphanifque  corporibus  feciflent ,  ea  tentavifle  ,  in 
quibus  minor  eflet  dubitatio ;  illa  vero  ,  quae  plus  haberent 
periculi  ,  prxtermififle  .  Cur  enim  non  in  tertio  etiam  gene¬ 
re  ,  id  eft  in  lucidis ,  eadem  experirentur  ?  Atqui  erat  fane 
metuendum  ,  ne  flamma ,  fi  qui  radii  in  ipfam  incurrerent , 
&  ab  ipfa  reflecterentur ,  colores  illorum  mutaret ;  vel  ,  fi 
nullatenus  reflecterentur ,  ipfamque  pervaderent ,  quam  erat 
facile  fufpicari  ,  trajicientes  flammam  radios  in  colores  alios 
ex  illa  tranfmiflione  converti  ?  Quippe  flamma  ,  ut  quae  lu¬ 
cem  parit  ,  videtur  etiam  gignendis  coloribus  aptifiima ,  ideo- 
que  etiam  mutandis.  Haec  mecum  faepius  cogitans  experimen¬ 
ti  defiderium  ferre  diutius  non  potui  .  Facere  ergo  ipfe  con- 
liitui*  quoque  eflet  vel  certius,  vel  illuftrius ,  idem  feci  fae¬ 
pius  ,  adjutorefque  mihi  adjunxi ,  modo  Lauram  Bafiiam  ,  & 
Jofephum  Verattum  ,  claros  phy  ficos  ,  modo  Herculem  Lel- 
iium  ,  cujus  in  omni  artium  genere  fpeftata  eft  induftria.  Quem¬ 
admodum  res  ceflerit ,  paucis  expedio  . 

Coloratam  folis  imaginem ,  uti  fieri  folet ,  paravimus 
prifmate  fatis  bono  ,  eamque  tabella  excepimus  ,  in  qua  fo¬ 
ramen  fadum  erat  perexiguum  ,  eo  nempe  confilio ,  ut  ra¬ 
diolus  in  ipfum  incurrens  abiret  longius  ,  fecretufque  ab  aliis 
omnibus  ad  chartam  albam,  quae  ilii  adverfa  ponebatur,  ap¬ 
pelleret  .  His  ad  hunc  modum  comparatis  intuebar  ego  atten¬ 
tius  in  chartam  ,  radiolumque  e  foramine  evadentem  ,  in  ip- 
famque  incurrentem,  omni,  qua  poteram,  diligentia  confide- 
rabam;  qui  color  ejus  eflet  9  qui  fitus  in-  charta  ,  quae  forma, 
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qui  nitor.  Quas  cum  mihi  in  animo  penitus  infixiffem ,  jufli 
candelas  flammam  pofl  tabellam  ad  foramen  fubito  admove¬ 
ri ;  volebam  enim,  ut  radiolus  flammam  trajiceret,  antequam 
foramen  fubiret ,  fefeque  in  chartam ,  in  quam  intuebar , 
immitteret ;  etenim  fi  qua  coloris  mutatio  ex  illo  per  flam¬ 
mam  tranfltu  radiolo  accidilfet ,  vix  fieri  polle  videbatur  ,  ut 
non  id  ego,  radiolum  ipfum  in  charta  fpedtans ,  fentirem.  Et 
quoniam  flamma  duabus  maxime  partibus  conftat  C  ut  mit¬ 
tam  lanuginem  tenuiffimam  quamdam,  qua  tota  involvitur) 
quarum  altera  obfcurior  eft ,  atque  ellychnium  tangit;  niti¬ 
dior  altera  ,  quas  obfcuriorem  ambit ,  feleque  furfum  efferens 
fplendet  vel  maxime ;  illud  praecepi  ,  ut  flammam  fic  femper 
admoverent,  ut  radiolus  per  fplendidiorem  partem  tranfiret  £ 
videbatur  enim  in  hac  periculum  &  exfpecAatio  effe  major. 

Experimentum  fecimus  faepe  numero  neque  in  uno  tan¬ 
tum  radiorum  genere ,  fed  in  multis  &  variis  ,  in  flavo  ,  in 
viridi,  in  rubro.  Eodem  femper  modo  res  ceflit,  ut  ex 
flammae  interpofitione  nihil  quidquam  in  radio  ,  quod  fenfu 
quidem  percipere  ipfe  polfem  ,  mutaretur  :  non  color  ,  non 
vis  luminis,  non  litus,  non  forma.  Quae  omnia  ufque  adeo 
conflabant  ,  ut  ipfe  interdum  ,  cum  mutari  nihil  viderem  ,  in¬ 
creparem  focios ,  quod  flammam  ,  uti  praeceperam  ,  non  ad- 
rnovilfent;  iili  vero  fanate  affirmabant,  &  flammam  fe  inter- 
poluilfe ,  &  tunc  vel  maxime  elfe  interpofitam  ,  dum  ipfos 
increpabam .  Itaque  errorem  ridebant  meum .  Deleclari  ego 
fallacia  illa  caepi  ,  rogavique  ,  ut  eamdem  mihi  faepius  Arce¬ 
rent .  Neque  diffimulaverim  tamen,  me  utique  ex  illo  radii 
vefligio,  quod  in  charta  infidebat,  interpofitionem  flammae 
potuilfe  aliquando  cognofcere ;  quod  illud  nimirum  interiori 
quodam  motu  cieri  interdum  ex  interjedla  flamma  ,  turbari- 
que  videbatur.  Id  quod  nos  quidem  non  flamma  ipfa  fieri 
exiftimavimus  ,  fed  particulis  potius  quibufdam  craffiufcuiis , 
&  nigricantibus,  quae  ex  ellychnio  nonnumquam  erumpen¬ 
tes,  neque  dum  in  flammam  converfae ,  mira  celeritate  ferun¬ 
tur  furfum,  fumoque  fe  admifcent .  His  enim  radium  perva¬ 
dentibus,  ejus  fpeciem  in  charta  turbari  necelfe  efl .  Itaque 
etiamli  flamma  radio  fubjiceretur ;  fic  quidem,  ut  ne  ipfum 
contingeret,  fed  fumum  tantum  in  eum  immitteret,  quod 
haud  femel  experti  fumus  ,  eadem  turbatio  fequebatur . 

Intellexifli,  mi  Torquate,  quemadmodum  experimentum 
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ceflferit.  Quas  ex  illo  conjecturas  fecerim,  paucis  habe.  Ac 
primum  quidem  illud  affirmare  non  dubitavi  ,  radium  quem¬ 
que  lucis  ,  etiamfi  flammam  pertranfeat ,  colorem  fuum  egregie 
retinere;  quippe  idipfum,  ut  alia  nulla  accederet  ratio  ,  experi¬ 
mento  manifeftabatur .  Conjeci  deinde  flammam  non  modo 
radios  non  reflectere  ,  fi  qui  in  ipfam  incurrant ,  fed  ne  in¬ 
tercipere  quidem  ullos .  Qui  enim  fieri  potuiflet ,  ut  in  illa 
radii  fpecie  ,  quam  charta  excipiebat,  neque  vis  luminis,  ne¬ 
que  color  ex  interjecta  flamma  imminueretur,  fi  quos  radios 
aut  reflecteret  flamma  ipfa  ,  aut  interciperet?  Quid  quod  flam¬ 
ma  in  radio  folis  polita  colorem  nullum  trahit ,  etiamfi  ra¬ 
dius  ,  in  quo  ponitur,  prifma  trajecerit,  fitque  ipfe  idcirco 
pulcherrimis  coloribus  nitidiffimifque  diftinctus ;  quos  flamma 
profecto  videretur  trahere  ,  fi  quid  radiorum  reflecteret  .  Ac 
flammam  cum  dico,  fuperiorem  femper  lucidioremque  partem 
intelligo;  non  illam  inferiorem  ,  obfcurioremque  ,  quae  ellych¬ 
nium  ambit;  quae  lumen  reflectit  utique,  &  pro  radiorum, 
qui  in  ipfam  incurrunt,  varietate  varie  coloratur. 

Id  cum  vidiflem  ,  nullamque  reflectendi  luminis  vim 
inefle  in  flamma  cognoviflem  ,  ad  eam  facile  conjecturam 
delapfus  fum  ,  ut  exiftimaverim  ,  ne  ullam  quidem  inefle 
in  ea  vim  refringendi .  Idque  fane  experimentum  ipfum  , 
quod  fupra  narravi,  monere  videbatur;  etenim  cum  radii 
fpecies  in  charta  infidens  eumdem  femper  obtineret  locum  ,  five 
flammam  radius  trajiceret,  five  non;  id  fane  argumento  erat, 
haudquaquam  refringi  eum  in  illa  trajectione.  Quae  cum  ita 
efle  viderentur,  delectabat  jam  nos  mira  quaedam  flammae 
&  lucis  fimilitudo Ut  enim  lux  lucem  neque  reflectit ,  ne¬ 
que  refringit ,  neque  intercipit  ,  neque  de  ejus  colore  quid¬ 
quam  detrahit,  quod  quotidianus  rerum  adfpectus  nos  monet; 
fic  flamma  advenientibus  radiis  haudquaquam  obfiflit  ,  neque 
coloribus  injuriam  facit :  ut  videantur  lux  &  flamma  ejufdem 
prope  efle  generis ;  quamquam  illa  tenuior  multo  eft ,  vix  ut 
corpus  efle  credatur  . 

Cum  haec  mecum  ipfe  volverem ,  &  coloris  praefertim 
confrantiam  mirarer,  qui  ne  flammae  quidem  interpofltione 
mutari  potuiflet ,  venit  in  mentem  experimentum  rurfus  fa¬ 
cere  cum  majore  periculo.  Sed  antequam  id  narro,  placet 
de  fermone  quodam,  &  quaeflione  inde  orta,  neque  enim 
longum  eit ,  exponere.  Cum  experimento,  quod  ante  dixi, 
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conjefturifque  meis  fatis  jam  fiderem  ,  non  dubitavi  hxc  ea¬ 
dem  cum  Academia  privato  in  conventu  communicare .  Ser¬ 
mones  ,  uti  fit,  fecuti  funt  varii,  approbantibus  aliis,  aliis 
dilfentientibus .  Sequenti  die  Gabrielem  Manfredium  offendi , 
hominem,  uti  fcis  ,  doctiflimum  ,  mihique  longe  amicifli- 
mum  .  Is  conjefturas  meas  omnes  primum  gratulatus  ad  ex-^ 
tremum  addidit,  unam  e  fle  ,  in  qua  acquiefcere  nondum  pof- 
fet ;  fibi  illud  non  omnino  placere  ,  quod  dixeram  ,  nullos 
lucis  radios  a  flamma  reflebti  :  id  nimirum  obfervationi  cui¬ 
dam  fuae  minime  refpondere  .  Percontanti  hic  tum  mihi  quid 
id  effer,  narravit  caminum  fe  domi  habere  feneflrce  adverfum  , 
quse  feneflra  ad  orientem  folem  fpectat :  huc  hieme ,  cum  lecto 
furgeret ,  recipere  fe  confueviffe  ,  ibique  farmenta  ,  &  ligna 
accendere  ad  frigus  depellendum  ;  accidifle  autem  fle  pius ,  ut 
cum  feneltram  aperuiflet,  immiflo  in  caminum  fole  ,  flam¬ 
ma  fibi  vifa  efler^multo  clarior ,  quam  antea .  Quid  ergo  , 
ajebat ,  in  caufa  effe  putemus,  ut  illa  flat  claritatis  accefiio  , 
ni  fi  quod  flamma  praeter  eos  ,  quos  ex  fefe  emittit  ,  radios  , 
illos  etiam  reflectit ,  quos  a  fole  accipit  ?  Quae  cum  ille  di- 
xiffet ;  equidem  ,  refpondi ,  mirari  fatis  non  poflum  ,  qu:d 
tibi  id  acciderit  .  Quid  enim  notius  ,  quid  communius  ,  quam 
facis  cujufque  lumen  tenifius  videri  ,  li  locus  ,  in  quo  eft  , 
fole  illuftretur  ?  An  non  id  candelae  accenfle  quotidie  ofien- 
dunt ,  fl  in  fole  ponantur?  Quid  quod  flammam  inter  expe¬ 
rimenta  facienda  nos  quidem  flepe  in  folis  lumine  collocavi¬ 
mus ,  neque  ea  tamen  nitidior  umquam  fieri  vifa  eft?  Fateor 
ego  quidem,  inquit  Manfredius  ,  haec  omnia;  fed  nihil  tamen 
hoc  mihi  eripiat  ,  camini  flammam  mihi  vifam  efle  ex  appul- 
fu  folis  clariorem  .  Vide,  ut  id  explices  .  Quae  cum  prope¬ 
ranter  dixilfet  ,  feftinabat  enim  alio  ,  me  perhumaniter  falu- 
tavit  ,  difcefiitque . 

Quaerens  ipfe  poflea ,  ac  rem  totam  in  omnes  partes  ver- 
fans  ,  illud  primum  vereri  caepi  ,  ne  qui  flammam  fub  camino 
accenfam  ex  appullu  folis  clariorem  fieri  judica  flet ,  eum  vel 
camini,  vel  totius  loci' lpecies  fefellilfet .  Etenim  cum  immiflo 
per  feneltram  fole,  fierent  alia  omnia  illultriora  ,  non  fatis 
ille  fortafle  animadverterat  flammam  efle  excipiendam  .  Cogi¬ 
tatio  deinde  alia  fubiit  animum,  pofie  utique  flammam  fub 
camino  ardentem  ,  etiamfi  radium  ,  uti  ipfe  docueram  ,  refle- 
(ftat  nullum  ,  immiflo  tamen  fole  fleri  clariorem  .  Etenim  fiam» 
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ma  ,  quae  ex  farmentis  Jignifque  fit,  nequaquam  fimplex  eft, 
fed  ex  flammis  coalefcit  quamplurimis ,  quarum  unaqureque 
duabus  partibus  conflat,  inferiore  altera,  atque  obfcuriore , 
quas  interdum  eft  longe  maxima ,  altera  fuperiore ,  quae  & 
brevior  efle  folet ,  &  multo  eft  nitidiflima  .  Atque  ego  qui¬ 
dem  refledi  radios  ab  hac  fuperiori  parte  negaveram ;  ab  ilia 
inferiori , .non  negaveram.  Cur  non  ergo  fieri  pofle  exiftime- 
jnus  ,  ut  fi  in  camini  flammam  ,  quae  flammis  conftat  quam¬ 
plurimis  ,  folis  lux  immittatur ,  inferiores  omnes ,  obfcurio- 
refque  harum  partes  immiflam  lucem  refledant ,  eoque  nomi¬ 
ne  dicatur  flamma  clarior  fieri  ,  quamvis  fuperiores  partes  ni- 
tidiorcfque  nihil  lucis  refiedant  ?  Hanc  cogitationem  alia  eft 
confecuta  .  Permeantes  flammam  radii,  ubi  illam  trajecerunt, 
in  adverfa  corpora  incidunt  ,  a  quibus  reflexi  ad  flammam 
redeunt ,  rurfumque  illam  permeantes  perveniunt  tandem  ad 
oculos .  Quod  fi  clariores  radii  lint  vividiorefque  ,  nec  unde 
proveniant,  advertas,  facile  putes ,  eos  quoque  prodire  e  flam¬ 
ma,  flammamque  idcirco  clariorem  efle  judices.  Hsec  me  co¬ 
gitatio  ad  experimentum  deduxit  adeo  promtum  ,  &  facile  , 
ut  vel  fi  minus  valeret  ad  rem  confirmandam  ,  ignofeendum 
tamen  narranti  eflet  propter  brevitatem  .  Id  fuit  hujufmodi . 
Taeniam  impenfe  rubram  ultra  candelae  flammam  locavi  ,  ut 
tranfpicerem  .  Initio  fcilicet  flammae  nitore  obruta  vix  appa¬ 
rebat  ,  interdum  ne  vix  quidem  .  Interim  jufli  foramen  in  fe- 
neftra  aperiri,  quo  radius  folis  in  taeniam  fubito  invaderet . 
Tunc  enimvero  egregie  videri  taenia,  ejufque  color  per  flam¬ 
mam  pulchre  fplendefcere  .  Neque  ego  dubitavi ,  quin,  fi  tae¬ 
niam  nefeiflem  ultra  flammam  efle  locatam,  judicia  confu- 
diflem  ,  coloremque  illum  &  nitorem  taeniae  in  flamma  ipfa 
infidere  exiftimaflem  . 

Sed  jam  his  miflis  illuc  redeo,  unde  difcefii ,  atque  expe¬ 
rimentum  narro ,  de  quo  ante  monui ,  quoque  mihi  vifus 
fum  Nevtonianorum  opinionem  in  diferimen  majus  adduce¬ 
re  .  Curaveram  antea  femper,  ut  coloratus  folis  radius  e  prif- 
rr.ate  duftus  per  communem  flammam  tranfiret;  nihilque  ille 
de  fuo  colore  in  eo  tranfitu  mutaverat.  Vereri  fubiit ,  ne 
mutaturus  quid  eflet ,  fi  per  flammam  tranfiret  certo  colore 
infectam  ,  eoque  longe  diverfo  ;  videbatur  enim  ex  illo  di- 
verforum  colorum  occurfu  exfpeftari  pofle  aliquid .  Placuit 
ergo  hoc  etiam  periclitari.  Flammam  viridem  parari  jufli ; 
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quo  artificio  nihil  attinet  dicere;  eft  enim -notiffimum  .  Tum 
folis  radium  e  prifmate  dutftum ,  pulcherrimeque  rubefcentem 
per  ipfam  traniire  feci  ,  cumque  tranfifTet ,  charta  excepi  . 
Hic  Nevtoni  apparuit  felicitas .  Nam  quamvis  flamma  eifet 
pulchre  viridis,  radius  vero  folis  praeclare  rubefceret  i  in  tan¬ 
ta  colorum  diverfitate  radius  per  flammam  tranfiens  colorem 
omnino  retinuit  fuum .  Neque  vero  negaverim,  me,  cum 
iterum  ac  iaepius  experimentum  fecerim  ,  in  ea  radii  fpecie  , 
quam  charta  excipiebam  ,  viriditatis  nefcio  quid  interdum 
comperifie  .  Quod  quidem  non  ex  eo  fieri  exi  ft  ima  vi  ,  quod 
radius  ruber  per  flammam  viridem  tranfiens  viridis  ipfe  fie¬ 
ret  ,  ied  quia  virides  flammae  radii  fefe  illi  admifcerent ;  ac 
licet  pauci  effent ,  &  propter  nitoris  tenuitatem  cum  radio 
folis  vix  comparandi  ,  colore  tamen  fuo  fatis  interdum  fe 
proderent.  Sic  mihi  fufpicionem  omnem  ademi. 

Atque  his  quidem  omnibus  videbar  mihi  eam  coloris , 
quam  Nevtonus  monftraverat  ,  in  unoquoque  lucis  radio  con- 
ftantiam  majore,  quam  fieri  folet  ,  periculo  comprobafle  ; 
idque  unice  fpedtaveram  .  Sed  quoniam  aliud,  ut  ajunt,  ex 
alio;  cum  in  ea  lucis  cogitatione  verfarer,  illa  fubito  inceflit 
dubitatio  ,  utrum  lux  a  flamma  prodiens ,  &  objefta  quaeque 
corpora  illuminans ,  ab  externa  fuperficie  tantum  ,  an  etiam 
ex  interioribus  flammae  partibus  proficifcatur .  Idque  videba¬ 
tur  ad  magnitudinem  lucis  aeflimandam  valde  pertinere ;  fi 
enim  ab  exterioribus  tantum  partibus  lux  prodit  ,  videtur  ea 
fane  fuperficie  flammae  aeftimari  debere  ,  fin  etiam  ab  interio¬ 
ribus  ,  foiiditate  ;  quae  duae  menfurae  ,  uti  fcis ,  longe  inter  fe 
diftant .  Atque  illud  quidem  proclive  erat  credere  ,  lucis  ra¬ 
dios  non  modo  ab  exterioribus  flammae  partibus  ,  fed  etiam 
ab  interioribus  proficifci  ,  quando  id  vel  communes  cbferva- 
tiones  fuadere  videntur  &  quotidianae  ;  nam  fi  quid  opacum 
in  flammam  penitus  introducatur,  id  ftatim  fentiunt  qui  ad- 
funt  ,  etiamfi  flammam  non  adfpiciant ,  quia  nempe  opacum 
illud  ,  quod  introduftum  eft  ,  radios  quamplurimos  ab  intima 
flamma  prodeuntes  intercipit ,  ideoque  obfcuritatem  rebus  af¬ 
fert .  Idque  etiam  ellychnium  facit,  fi  porredflum  longius  in 
fuperiorem  nitidioremque  flammae  partem  fe  immittat  .  Sed 
ego  quidem  obfervationibus  hifce  communibus  contentus  non 
eram  ;  experimentum  fubtilius  aliquod  requirebam  . 

Cum  eam  igitur  cogitationem  fufcepifiem ,  experimenta 
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duo  mihi  in  mentem  venerunt ,  quae  fi  fieri  poffent ,  ut  mihi 
videbantur,  lumen  aliquod  attuliflent :  primum,  ut  cognofce- 
rem  ,  an,  fuperficie  flammae  imminuta ,  eadem  tamen  manente 
foliditate  ,  lux  maneret  eadem  :  deinde  an  aufta  flammae  foli- 
ditate  ,  eadem  tamen  manente  fuperficie  ,  lux  augeretur;  ete¬ 
nim  li  utrumvis  horum  accidiffet ,  videbatur  utique  a  folidita¬ 
te  flammae  repetenda  lux  effe  ;  fili  minus  ,  a  fuperficie  .  Ne¬ 
que  vero  me  fugit  quam  difficile  faftu  e  flet  ,  ut  fuperficies 
flammarum  certae  foliditatefque  conftituerentur ;  quod  nili  fie¬ 
ret  ,  fpes  erat  vix  ulla  ,  ut  ea  experimenta  inirem  ,  quae  aut 
mihi,  aut  aliis,  li  qui  funt ,  morofioribus  fatisfacerent ;  illud- 
que  etiam  intelligebam  ,  quam  fim  ipfe  ad  molimina  phyfi- 
corum  omnia  plane  iners.  Nihilominus  tentare  aliquid  volui; 
maluique  experimenta ,  quae  agitabam  animo ,  minus  refte 
facere,  quam  nullo  modo;  confidebamque  Lellii  noftri  indu* 
ffriae ,  cujus  tanta  efi  fagacitas ,  ut  illo  adjutore  liceat  fperare 
omnia  vel  inertibus.  Sed  jam  experimenta  ut  ceflerint  ,  dica¬ 
mus;  ac  primum  quid  luci  acciderit  confervata  flammae  loli- 
ditate  ,  fuperficie  imminuta  . 

Binas  flammulas  ,  eafque  breviflimo  intervallo  inter  fe 
difiundas ,  aequales ,  quantum  fieri  potuit  ,  &  fimiles  fuper 
menfa  locari  julfi ;  meque  ipfe  ita  locavi ,  ut  chartam  in  ea¬ 
rum  lumine  politam  attentius  infpiciens  litterulas  in  ea  exara¬ 
tas  vix  poflem  legere .  Cum  vim  luminis  animadvertiflem , 
&  quantum  mihi  valerent  oculi  in  illa  diftantia  fenfiflem  , 
julfi  binas  flammulas  confeftim  jungi ,  ut  de  duabus  una  fie¬ 
ret  ;  videbatur  enim,  fi  id  fleret,  loliditatum  fumma  eadem 
fore  ,  quae  antea  ,  non  item  fuperficierum  ;  vix  enim  aliquan¬ 
do  accidat ,  ut  ,  fi  corpora  duo  in  unum  coalefcant  ,  non 
fuperficierum  fumma  minuatur  ;  in  fimilibus  certe  corporibus 
numquam  accidit ;  puta  in  fphands ,  in  cylindris ,  in  pyrami¬ 
dibus  ,  in  conis  denique  ,  ad  quorum  figuram  figura  flammae 
proxime  accedit .  Cum  ergo  flammulae ,  uti  dixi ,  junCtae  effient, 
eaque  re  ipfarum  foliditas  ,  quod  facile  credi  poteft  >  manfif- 
fet  ,  fuperficie  tantum  imminuta  ,  extenuari  quidem  lumen 
paululum  vifum  efl  ;  fed  ego  tamen  litterulas  perrexi  legere 
teque  commode,  ut  antea.  Quod  meo  quidem  judicio  lignum 
fuit  ,  lucem  foliditate  magis  aeftimandam  e  fle  ,  quam  fuperfi¬ 
cie.  Etenim  illa,  quam  dixi,  extenuatio  luminis  non  tanta 
e  fle  vifa  efl,  ut  imminutae  flammularum  fuperficiei  refponde- 
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ret .  Idque  experimento  iterum  fado  clarius  apparuit ,  cum 
pro  binis  flammulis  ternas  adhibuiflem  .  Tribus  enim  in  unam 
coeuntibus  fuit  litterularum  le<51  i o  seque  facilis  ;  obfcuratio 
vero  luminis  ,  quantacumque  fuerit ,  haud  certe  major  vifa 
eft  ,  quam  antea,  cum  flammulas  binas  adhibuiflem. 

HaCtenus  expofui ,  quid  mihi  contigifle  vifum  fit  ,  cum 
foliditatem  flamma  ,  quo  potui  modo ,  confervavi  ,  fuperfi- 
ciem  imminui.  Cognofce  nunc,  quid  contigerit,  cum  fuper- 
ficiem  retinui ,  foliditatem  auxi .  Flammulam  unam  fupcr 
menfa  locavi ,  quae  per  foramen  in  lamella  infculptum  lucem 
in  chartam  immitteret  exiguis  characteribus  notatam  ;  qua  in 
charta  fpatiolum  mihi  oculis  defignavi  ,  in  quod  intuens  de- 
fcriptos  inibi  charaCteres  poflem  commode  vix  legere.  Neque 
vero  in  id  fpatiolum  univerfa  flammae  fuperficies  propter  in- 
terpofltum  foramen  radiare  poterat ;  fed  pars  tantum  fuperfi- 
ciei  certa  atque  conftituta ;  quantacumque  eflet  flammae  ma¬ 
gnitudo  .  His  ita  comparatis  in  eam  flammam  ,  cujus  lumen 
in  charta  intuebar,  immitti  aliam  fubito  jufli ,  ut  magnitudo 
ejus  augeretur  ,  foliditafque  .  Hic  tum  lumen  in  charta  mani- 
fefto  majus  fieri  ,  &  charaCteres  legi  multo  commodius .  Quo 
intellexi  ,  augeri  lucem  utique  ,  etiamli  flammae  fuperficies 
radians  minime  augeatur,  fi  modo  augeatur  foliditas . 

His  conjeCturis ,  non  enim  demonftrationes  audeo  dice¬ 
re ,  fadum  eft,  ut  quam  fententiam  praeconceptam  animo 
habueram ,  lucem  non  fuperficie  flammae  ,  fed  foliditate  efle 
aeftimandam ,  eamdem  poftea  ardius  complexus  fim  ,  optave- 
ritnque  eam  ,  fi  fieri  poflet  ,  in  ulum  quempiam  transferre  . 
Scis  enim  multos  efle  ,  qui  nihil  jucunditati  dent  atque  otio  ; 
in  omnibus  fpedari  ufum  velint.  Quos  haud  fcio  ,  an  me  fa¬ 
tis  utilem  fui-fle  exiftimaverint ,  fi  conjeduris  utar  meis  ad 
quamdam  non  vulgi  modo  ,  fed  etiam  dodorum  quorumdam 
hominum  admirationem  dubitationemque  tollendam  .  Id,  quid¬ 
quid  eft,  paucis  accipe. 

Mirari  ftepe  quofdam  intellexi  ,  &  ipfe  interdum  mira¬ 
tus  fum,  quid  fit,  quod  in  eclipfi  folis  ,  cum  progrediens 
paulatim  luna  fe  illi  objicit,  non  continuo  obfcuratio  fiat 
tanta  ,  quanta  exfpedanda  efle  pro  obteda  folis  parte  videba¬ 
tur;  itaque  li  vel  quartam,  vel  eo  etiam  majorem  folaris 
diametri  partem  luna  obtexerit  ,  obfcurationem  tamen  ,  prae* 
ter  valde  attentos ,  nemo  fere  fentiat ;  ubi  vero  luna  procef- 
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ferit  longius ,  propiufque  ad  folis  centrum  acceflerit ,  brevif- 
fimo  tempore  ea  rerum  obfcuratio  fiat,  quae  neminem  poflit 
fugere  .  Atqui  hoc  totum  explicationem  habeat  meo  judicio 
facillimam  ,  fi  flammae  lux  non  fuperflcie  quidem  fed  folidi- 
tate  aeftimetur  .  Etenim  cum  fit  fol  flamma  quaedam  ingens 
in  fphaerae  modum  conformata  ,  illud  fane  fequitur ,  ut  fi  lu¬ 
na  fefe  illi  objiciat ,  atque  alias  aliafque  ejus  diametri  partes 
fenfim  occupet,-  initio  quidem  fuperficiei  plus  obtegat,  quam 
foliditatis  :  hoc  efi:  :  pars  obtefta  fuperficiei  majorem  habeat 
proportionem  ad  fuperficiem  totam  ,  quam  pars  obtefta  foli¬ 
ditatis  ad  totam  foliditatem ;  quamvis  progrediente  deinde 
luna  proportiones  eae  ad  aequalitatem  paulatim  accedant,  ac 
tandem  quae  major  erat ,  fuperetur  ab  altera  .  Nihil  ergo  mi¬ 
rari  convenit,  quod  fub  eclipfeos  initium  non  ea  fiat  obfcu¬ 
ratio,  quae  obteftis  folaris  diametri  partibus  refpondeat ;  tunc 
enim  luna  folaris  fuperficiei  multum  obtegit,  foliditatis  non 
multum  ;  quamquam  progrefla  longius  tantum  fere  foliditatis 
abfcondat  ,  quantum  fuperficiei,  unde  etiam  fequitur,  ut  ubi 
longius  proceflerit ,  breviflimo  tempore  obfcuratio  fiat  maxi¬ 
ma.  Neque  ego  dubito,  quin  fi  haec  ad  calculos  revocentur, 
totus  ille  obfcurationis  curfus  cognofci  facile  pofiit  ,  qualis 
fit  ;  quamque  initio  lentus  effe  debeat  ,  pofl:  deinde  quam 
celer.  Habes,  Varene  fuavifiime  ,  quod  te  maxime  fcire  velle, 
fcripfifti  ,  quibus  me  rebus  per  hos  menfes  fublevaverim  .  • 

Qjiid  noJircB  Jacerent  ingrata  per  otia  h/lujae  ? 

Ifta  me  recrearunt,  vel  certe  a  moleftiis  abduxerunt. 

At,  inquies,  quid  tandem  de  lemmate?  Nam  &  de  hoc 
aves  fcire  ,  &  quod  valde  miror  ,  id  me  pofle  explicare  pu¬ 
tas ,  quod  tibi  Nevtonus  non  fatis  videtur  explicavi  fle ;  quafi 
vero  mathematicus  magnus  aliquis  ego  fim  ,  ac  non  is  po¬ 
tius  ,  quem  mediocris  quifque  facile  vincat.  Tamen,  ut  mo¬ 
rem  geram  ,  id  ad  te  fcribam  ,  quod  mihi  nuper  fuper  ea  re 
in  mentem  venit.  Id  fi  tu  paulo  attentius  confideraveris ,  fpe- 
ro  fore,  ut  illum  Nevtoni  locum  per  te  ipfe  facile  intelligas; 
commentatorum  diligentiam  non  requiras.  Neque  mathema¬ 
ticum  agere  recufabo  ,  quo  intelligas  me  nihil  non  tua  caufa 
pofle  facere .  Sed  primum  dubitationem  tuam  vide ,  an  fim 
ipfe  plane  aflecutus  . 

Nevtonus  in  nono  illorum  lemmatum,  quse  philofophite 
univerfae  pra:pofuit  quibulque  fe  pramunivit  ad  omnia,  hoc 
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habet.  Si  refta  AX  £ Fig .  1.)  fecet  curvam  AZ  in  A;  in 
ipfo  autem  ortu  anguli  XAZ  fumantur  ab fc illae  AB,  AD  , 
ducanturque  ordinatae  B  C  ,  DE,  erit  AB,  A  D  : :  B  C  ,  DE. 
Cum  id  in  nono  lemmate  demonffraverit ;  in  decimo  hoc 
ponit .  Si  moveatur  corpus  vi  quavis  finita  ipfum  perpetuo 
urgente  ,  quomodocumque  ea  vis  variet ,  erit  motus  in  ipfo 
initio  uniformiter  acceleratus.  Idque  fic  demon ft rat .  Quomo¬ 
documque  variet  vis  illa  ,  quae  corpus  urget  ,  &  motum  fa¬ 
cit  ,  poterunt  utique  in  refla  A  X  fumi  abfciffae  A  B  ,  AD  &c. 
quae  exprimant  tempora;  hifque  abfciffis  applicari  ordinatae 
BC,  DE&c. ,  quae  exprimant  velocitates ;  eoque  modo  efficie¬ 
tur  curva  AZ,  difcedens  procul  dubio  a  puncfo  A;  abfciffa:- 
que  AB,  AD,  &  ordinatae  BC,  DE  fumtae  in  ipfo  ortu 
anguli  XAZ,  expriment  tempora  &  velocitates,  quae  erunt 
in  ipfo  motus  initio;  atqui  in  ipfo  ortu  anguli  XAZ  eft 
AB,  AD  ::  BC,  DE;  (Hd  quippe  demonftratum  e  11  in  nono 
lemmate )  ergo  etiam  in  ipfo  initio  motus  erunt  tempora 
proportionalia  velocitatibus  ,  eritque  initialis  ille  motus  uni¬ 
formiter  acceleratus .  Huc  tibi  fcilicet  fpeftare  videtur  de- 
monlfratio ,  qua  Nevtonus  utitur  ad  lemma  decimum  pro¬ 
bandum  ;  neque  ego  repugno  . 

Tu  autem  hic  haeres,  neque  rem  tibi  demonftrari  vis, 
de  qua,  ut  video,  non  dubitas,  fed  offendi,  demonlfratio- 
nem  ipfam  Nevtoni  fatis  firmam  effe ;  videtur  enim  tibi  illa 
in  eo  labi,  quod  ex  nono  lemmate  affumit  ;  ac  fic  urges. 
Demonftrat  quidem  Nevtonus  in  nono  lemmate  elfe  A  B , 
AD::  BC,  DE;  fed  ita  demonftrat ,  fi  curvam  A  Z  refla 
AX  fecet.  Quid  ergo,  inquis,  fi  curvam  illam  AZ,  quam 
efficio  ,  cujufque  ordinatae  exprimunt  velocitates ,  abfciffae  tem¬ 
pora  ,  fi,  inquam,  curvam  illam  AZ  recta  AX  minime  fe¬ 
cet  ,  fed  tangat  ?  Nifi  id  fieri  non  poffe  offendatur  ,  demon- 
lfratio  erit  manca  .  Quid  quod  demonliratio  ilia  ,  quam  Nevto¬ 
nus  adhibet  in  nono  lemmate  ,  ea  eft  ,  quam  facile  accommo¬ 
des  ad  curvam  A  Z  ,  fi  fit  haec  convexa  ad  axem  A  X ;  non 
facile  ,  fi  fit  concava  .  Haec  nempe  dubitatio  tua  elf  ,  quam 
fiatim ,  ut  fpero ,  dilfolves,  fi  illa  paulifper  confideraveris , 
quae  liatim  exfequar  .  Quo  loco  fi  preffius  dixero  &  anguftius, 
quam  foieo  ;  noffi  mathematicorum  morem  ,  quibus  res  curae 
funt  ,  non  oratio  .  Ceterum  nafcentes  illas  quantitates  atque 
evanefcentes ,  quas  multi  Nevtonum  complexi  ambitiolius  ad- 
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hibent ,  in  infiniteflmas  vertam ,  quarum  ratio  meo  judicio 
minus  habet  obfcuritatis  ,  ideoque  eft  etiam  communior.  Sed 
jam  ad  propofitum  venio . 

Difcedant  ab  eodem  pundo  A  Q  Fig.  2.  3.  4.  5.  )  reda 
AX,  &  curva  AZ;  fumtaque  abfcifTa  infinitefima  AB, 'du¬ 
catur  ordinata  BC.  Sic  jam  pono.  Si  reda  AX  tangit  cur¬ 
vam  A  Z  in  A,  ut  in  Fig.  2-,  erit  BC  infinite  minor,  quam 
AB.  Si  reda  AX  fecat  curvam  AZ  perpendiculariter  in  A, 
ut  in  Fig.  3. ,  erit  BC  infinite  major,  quam  AB.  Haec  duo, 
quae  te  profedo  non  fugiunt,  tertium  illud  monent.  Si  reda 
AX  oblique  fecet  curvam  AZ  in  A,  live  curva  fit  convexa 
ad  partem  A  X  ,  ut  in  Fig.  4.,  five  concava,  ut  in  Fig. 
erunt  BC  &  AB  ejufdem  ordinis.  Id  quod  oftendi  poteft 
etiam  ad  hunc  modurn  .  Ducatur  per  A  tangens  A  u ,  qu& 
fecet  BC  in  u.  Hic  cum  anguli  in  triangulo  AB  u  afligna- 
biles  fint  omnes,  latera  quoque  omnia  ejufdem  erunt  ordinis . 
Erunt  ergo  ejufdem  ordinis  B  u  &  AB.  Atqui  facile  confiat , 
C u  efie  infinitefimam,  fi  cum  B  u  comparetur,  ideoque  pofie  BC, 
&  B  u  confundi;  erunt  ergo  BC  &  AB  ejufdem  ordinis. 

Ac  jam  nonum  Nevtoni  lemma  habes  expediti  fimum  . 
Sumta  enim  abfcifTa  alia  infinitefima  A  D  ,  dudaque  ordinata 
D  E  ,  quam  tangens  A  u  fecet  in  t ,  fiatim  patet  efie  AB  ,  A  D 
::B  u,  Dt.  Cum  ergo  B  u  cum  BC,  &  pariter  D?  cum 
D  E  ,  confundi  pofiint ,  erit  etiam  AB  ,  AD::BC,  DE. 
Nihilque  intererit,  utrum  curva  AZ  convexa  fit  ad  partem 
A  X  ,  an  concava Z 

Ex  his  porro  ad  decimum  lemma  facilis  erit  aditus ,  fi 
duo  prius  confiderentur  ,  quae  fic  explico.  Difcedentibus ,  ut 
fupra  pofui  ,  ab  eodem  pundo  A  tum  reda  A  X ,  tum  cur¬ 
va  A  Z  ,  dividatur  reda  AX  QFig.6.  7.}  in  infinitas  partes, 
eafque  inter  fe  aequales  AB  ,  BD,  D  F ,  FH&c.  ,  dudifque  or¬ 
dinatis  BC,  DE,  FG,  H  I  &c.  notentur  deinceps  ordinatarum 
differentiae  B  C ,  N  E  ,  O  G ,  P  I  &c.  His  fadis  duo  animadvertes . 

Primum  efi  illud  .  Si  reda  A  X  oblique  fecet  curvam  AZ, 
differentiae  ordinatarum  erunt  omnes  ejufdem  ordinis ;  non 
autem  fint  omnes  ejufdem  ordinis  ,  fi  reda  A  X.  aut  tangat 
curvam  AZ,  aut  fecet  perpendiculariter.  Id  facile  ex  his, 
quae  fupra  diximus  ,  colliges  .  Etenim  fi  reda  A  X  oblique 
fecat  curvam  AZ,  erit  utique,  ut  fupra  offendimus,  BC  ejuf¬ 
dem  ordinis  atque  AB;  &  pari  ratione  erit  FI  ejufdem  or- 

di- 
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elinis,  ac  GP.  Quare  cum  fint  AB  &  GP,  uti  manifeftum 
eft:,  aequales,  erunt  differentiae  duae  BC,  PI  ejufdem  ordinis. 
Quod  fi  refta  AX  aut  tangat  curvam  AZ,  aut  perpendicu- 
lariter  fecet;  differentias  BC  &  PI  nequaquam  effe  ejufdem 
ordinis,  vel  ex  eo  colliges,  quod,  fi  primum  accidat,  erit, 
ut  fupra  docuimus,  BC  infinite  minor,  quam  AB;  II  alte¬ 
rum,  infinite  major.  Ratum  ergo  fixumque  lit  illud.  Si  dif¬ 
ferentiae  ordinatarum  funt  omnes  ejufdem  ordinis,  reda  A X 
oblique  fecat  curvam  A  Z  . 

Secundum  eft  illud .  Moveatur  corpus  vi  quavis  ipfum 
perpetuo  urgente.  Abfciffae  in  refta  AX  exprimant  tempo¬ 
ra  ,  quibus  corpus  movetur ;  ordinatae  vero  ad  curvam  A  Z 
exprimant  velocitates  illis  temporibus  acquifitas.  Particula; 
fane  illae ,  quas  fupra  pofui ,  AB,  BD,  DF,  FH&c.  expri¬ 
ment  tempufcula  aequalia;  differentiae  vero  BC,  NE,  OG, 
P  I  & c.  expriment  velocitates  ,  quas  deinceps  in  tempufculis 
lingulis  vis  parit ,  &  corpori  addit.  Unde  fane  fequitur,  ut 
eaedem  differentiae  exprimant  etiam  vires ,  quae  in  fingulis 
tempufculis  corpus  urgent;  funt  enim  hae  vires  proportiona¬ 
les  velocitatibus,  quas  in  lingulis  tempufculis  pariunt . 

His  animadverfis  nihil  negotii  erit  decimum  Nevtoni 
lemma  offendere  ,  fi  illa  ipfa  demonffratio  ,  quam  Nevtonus 
affert ,  inflediatur  non  nihil ,  &  ad  infinitefimorum  rationem 
convertatur.  Id  fcilicet  per  te  ipfe  intelliges  ad  Nevtonum 
te  referens;  ego  in  praefens  rem  perfequar ,  qu&ftionemque  con¬ 
ficiam  ad  hunc  modum .  Si  vis  corpus  urgens  perpetuo  fini¬ 
ta  eft  ,  ut  in  decimo  illo  lemmate  ponitur ,  oportet  fane  , 
vires,  quae  in  lingulis  tempufculis  corpus  urgent,  finitas  om¬ 
nes  effe  ,  ideoque  effe  omnes  ejufdem  ordinis ;  ac  fi  ita  eft  , 
oportebit  etiam  differentias  ordinatarum,  quippe  quae  has  vi¬ 
res  exprimunt ,  ipfas  quoque  ejufdem  omnes  effe  ordinis  ;  ac 
fi  ita  eft,  fieri  non  poterit,  quin  redta  AX  curvam  AZ 
oblique  fecet .  Quod  demonftrari  tibi,  Varene,  cupiebas; 
ac  nifi  deinonftraretur ,  infirma  tibi  Nevtoni  ratio  &  manca 
videbatur . 

Sed  rem  perfequamur,  difputationemque  hanc  totam  ad 
exitum  perducamus.  Si  vis  corpus  urgens  perpetuo  finita  iit, 
abfcilfaeque  in  refta  AX  exprimant  tempora,  ordinatae  ad 
cuTvam  AZ  exprimant  velocitates,  oportebit,  ut  modo  di* 
xi ,  ut  recta  A  X  oblique  fecet  curvam  A  Z  .  Igitur ,  ut  illuc 
T.K  Z  z  re- 
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jrevertar  ,  unde  initium  difputatio  duxit ,  &  ad  Figuram  pri¬ 
mam  me  referam  ,  11  abfciffae  dua:  fumantur  infmitefimae  A3  , 
AD,  ducanturque  ordinatae  BC,  DE;  erit  utique  AB,  AD 
:;BC,  DE;  erunt  ergo  tempora  in  illo  initio  motus  pro¬ 
portionalia  velocitatibus ,  eritque  initialis  ille  motus  unifor¬ 
miter  acceleratus . 

Haec  habui  de  lemmate  quae  ad  te  feriberem.  Quid  va¬ 
leant  ,  &  quanti  facienda  fint  ,  tuum  .judicium  erit .  Illud 
certe  tenebis,  de  quo  tamen  dubitare  te  non  video,  cujufvis 
corporis  motum  in  initio  quidem  atque  ortu  fuo  elfe  unifor¬ 
miter  acceleratum  ,  fi  vis  modo ,  quae  corpus  continenter 
urget ,  ubique  finita  fit ;  nam  fi  quo  in  loco  aut  infinitefi- 
ma  vis  fit,  aut  infinita,  corpus  autem  ex  eo  loco  moveri 
incipiat ,  non  erit  utique  initialis  ejus  motus  uniformiter  ac¬ 
celeratus .  Sed  vim  talem  ullam  in  natura  elfe  negant.  Jure 
fortaffe  .  Nam  vis  attrahens  ,  qualifeumque  tandem  fingatur , 
numquam  .non  ea  fingi  folet ,  quas  vel  longilfime  propagata 
ubique  finita  fit;  quod  in  fole  ,  &  planetis  apparet,  quibus 
ea  vis  tiibuitur,  quae  vix  tandem  infmitefima  evadat,  ubi 
fele  ad  fpatia  produxerit  infinita  .  Si  quod  ergo  corpus  ex 
eo  fpatio  decidat  ,  ubi  vis  attrahens  finita  fit  ,  oportebit  id 
fane  initialem  morum  habere  uniformiter  acceleratum .  Ne¬ 
que  id  minus  in  e  Ia  11  ris  accidit,  quorum  ratio  elfet  obfcurior, 
nili  Bernuilius  &  Camufius,  magni  homines,  lumen  attulif- 
fent.  E  ia  Urum  quippe  quocumque  in  conilrktionis  lfatu  de¬ 
tineatur  ,  vim  facit  omnino  finitam  ,  quare  fi  fe  explicet  • 
objeclumque  fibi  globum  continenter  pellat,  oportebit,  hunc 
quoque,  ut  qui  finita  femper  vi  pellitur,  in  iplo  motus  ini¬ 
tio  uniformiter  accelerari  .  Quod  cum  Camufius  olim  aflumfi* 
ret,  neque  demonftraret ,  veritum  me  effe  memini,  ne  id 
mathematicus  praeftans  aflumeret,  quod  demonlf randum  e  fiet 
potiis,  quam  affumendum;  dubitationemque  illam  meam, 
cirri  de  eia  11  ris  neteio  quae  feriberem,  declaravi.  Pofiea  in¬ 
tellexi ,  non  Camufium  line  caufa  affirmafie;  me  potius  plus, 
quam  oportebat,  dubitaviffe.  Haec  dico,  ut  fi,  quae  olim  de 
elaftris  fcripli  ,  in  manus  tuas  venerint,  ne  a  praefenti  opi¬ 
nione  te  abducant ;  quamquam  non  mei  fed  tui  judicii  te 
elfe  volo.  Novi  ingenium  tuum.  Vale,  mi  Torquate;  ac  fi 
epiliolam  longiorem  habes,  quam  aut  tu  exfperffabas ,  aut 
opus  erat,  fcito ,  me,  illam  dum  feriberem,  non  tam  de 
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rebus  ipfis  difserere  volui fse  ,  quam  te  alloqui,  amoremque 
•  erga  te  meum  fignificare  ;  quod  cum  agerem,  epifiola  mihi 
nulla  fatis  longa  videri  poterat .  Etiam  vale  .  IV.  Id.  No¬ 
vembres  .  MDCCLX1II. 

OBfignata  nondum  epiftola  ecce  tibi  tuae  litterae  amoris  p!e- 
mftimae ,  quibus  me  ad  quaeftiones  mathematicas  revo« 
cas.  Obfequar  ;  invitus,  fateor  -  non  enim,  credo,  id  vetas; 
fed  tamen  obfequar;  eaque  ad  te  fcribam  ,  quae  mihi  alias  in 
mentem  venifle  memini  ,  cum  haec  eadem  ,  de  quibus  nunc 
quaeris  ,  forte  mecum  ipfe  pervolverem .  Idque  ftatim  faciam , 
ut  fi  quid  erravero,  minus  me  pudeat  feftinantem  erraville . 
Ceterum  de  rebus  omnibus  pro  ingenio  tuo  judicabis. 

Duo  fcilicet  ex  me  petis.  Primum,  ut  theorema  vulga- 
tiftimum  tibi  in  hyperbola  commodius  explicem  ,  quam  ex¬ 
plicari  paflim  folet ;  nam  cum  plerique  illud  idem  demon- 
Urent ,  &  in  ellipfi  ,  &  in  hyperbola  ;  demonftrationem  in 
ellipfi  adhibent  haud  facilem  ,  in  hyperbola  difficiliorem  .  Cur, 
inquis,  non  in  hac  faciliorem  reperire  ftudent ,  a fymp totorum 
commoditate  ufi  ,  ut  faepe  Hofpitalius  ?  Theorema  autem  ,  de 
quo  laboras ,  eft  hoc .  Parallelogrammum  ,  quod  fit  e  binis 
quibufque  diametris  conjugatis,  eft:  magnitudinis  conflantis. 
Vide  igitur,  an  id  tibi  fatis  commode  demonftrari  in  hyper¬ 
bola  videatur  ,  fi  demonftretur  ad  hunc  modum . 

Sit  hyperbola  AB,  (  Fig.  8.}  cujus  centrum  C,  afympto- 
ti  C  D  ,  C  E  .  Fac  ,  ductam  effle  a  centro  C  ad  quodvis  hy¬ 
perbolae  puncflum  B  redfam  lineam  CB,  eamque  puta  produ- 
iftam  efle  ad  partem  alteram  ufque  in  M,  ut  fint  CM  6 i  CB 
seouales .  Erit  videlicet  MB  una  ex  infinitis  illis  diametris, 
quas  hyperbola  recipit.  Duc  jam  per  punftum  hyperbola.  B 
tangentem  DE,  quae  fecet  afymptotum  CD  in  D,  afympto- 
tum  CE  in  E.  Quo  loco,  fi  vel  leviflime  attenderis,  itatim 
intelliges  ,  reclam  lineam  DE  bifariam  dividi  in  pundto  B. 
Jam  vero  fi  a  centro  C  duxeris  lineam  aliam  redlam  C  F, 
aequalem,  &  parallelam  lineae  BD,  eamdemque  C  F  pi  eduxe¬ 
ris  ad  partem  alteram  ufque  in  N,  ut  fint  C  N  &  CF  aqua¬ 
les  ;  erit  videlicet  linea  N  F  illa  ipfa  ,  quam  vocant  diame¬ 
trum  conjugatam  diametri  MB.  Piopohtis  ergo  duabus  dia¬ 
metris  conjugatis  MB,  NF,  demonltrandum  eft,  parallelo¬ 
grammum  ,  quod  ex  his  fit  ,  magnitudinis  conflantis  efle . 

Zz  i  An* 
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Antequam  id  demonflro ,  ducatur  refla  linea  FD.  Du¬ 
catur  etiam  refla  linea  FB,  quae  fane  fecabit  reflam  CD  in* 
aliquo  punfto  V .  His  faftis  demonllrationem  expedio  ad  hunc 
modum  . 

Cum  fmt  duae  reflae  lineae  C  F  ,  BD  aequales  inter  fe  ,  ut 
fupra  pofuimus,  &  parallelae;  oportet  fane  figuram  totam  C  B  D  F 
effe  parallelogrammum ;  neque  minus  liquet ,  diagonales  ejus 
duas  CD,  FB  interfecare  fe  mutuo  bifariam  in  V.  Jam  vero 
cum  refla  V  B  bifariam  fecet  lineas  duas  C  D  ,  E  D  ,  dubita- 
ri  non  poteft  ,  quin  ea  fit  parallela  alymptotoCE.  Erit  ergo 
parallelogrammum ,  quod  fit  ex  abfciffaCV,  &  ordinata  VB, 
ut  ipfa  hyperbolae  natura  fert,  magnitudinis  conflantis.  Ergo 
magnitudinis  conflantis  erit  etiam  triangulum  CVB,  quod 
illius  parallelogrammi  dimidium  efl .  Atqui  hoc  triangulum 
eft  quarta  pars  parallelogrammi  CBDF,  &  parallelogram¬ 
mum  CBDF  efl  quarta  pars  parallelogrammi  totius,  quod 
fit  ex  diametris  conjugatis  M  B  ,  N  F  .  Ergo  parallelogrammum , 
quod  fit  ex  diametris  conjugatis  MB,NF,  erit  magnitudi¬ 
nis  conflantis ,  quod  offendere  oportebat .  Quae  fi  vera  modo 
funt,  nihil  mihi  videtur  dici  polle  commodius. 

Duarum  rerum ,  de  quibus  ex  me  quaeris  ,  ad  primam 
adhuc  refpondi .  Ad  quaeflionem  alteram  nunc  venio,  in  qua 
erit  mihi  paulo  latius  differendum  ;  efl  enim  ipfa  implicatior, 
ac  vereor  ne  in  metaphyficorum  fubtilitates  incurrat;  in  qui¬ 
bus  difficile  perfaepe  efl  illa  etiam  ,  quae  perfpicue  intelligun- 
tur  ,  perfpicue  dicere  .  Primum,  quod  ipfe  quaeris  ,  exponam  , 
ut  videas  ,  an  id  fatis  animo  apprehenderim ;  deinde  quae  mihi 
olim  fuper  ea  re  fententia  fuerit ,  declarabo:  dico  olim  :  nam 
quae  nunc  fit ,  cum  ab  illa  cogitatione  tamdiu  abfim  ,  vix  au¬ 
deo  dicere  . 

Tu  fcilicet  h^c  ponis.  Punflum  C  (  Fig.  9.  )  trahat  ad 
fe  corpusf  pofitum  in  A ;  idque  fibi  reliflum  cadat  libere  ex  A 
per  reflam  lineam  AC.  Non  efl  dubium,  quin  id  corpus, 
ubi  cadendo  attigerit  punflum  infimum  ,  quod  idem  efl  ac 
C ,  concepto  impetu  progrediatur  ultro ,  feraturque  in  T .  Id 
nempe  certiffime  conflat ,  mechanicis  phyficifque  omnibus 
confentientibus  . 

Rurfus  punflum  C  (  Fig.  10.)  trahat  ad  fe  corpus  pofi¬ 
tum  in  A  ;  idque  difcedens  a  punflo  A  pellatur  vi  alia  qua¬ 
piam  ,  projiciaturque  fecundum  direflionem  A  X  >  perpendicu¬ 
larem 
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larem  lineae  redae  AC ;  ita  quidem ,  ut  percurrere  debeat 
ellipfim  ADP  ,  cui  focus  fit  pundum  C  .  Non  eft  dubium  ,  quin 
id  corpus,  ubi  cadendo  attigerit  punctum  infimum,  puta  P, 
debeat  ftatim  regredi  per  alteram  ellipfeos  partem  PE  A  .  In  quo 
pariter  mechanicos  phylicofque  omnes  habemus  confentientes . 

Atque  haec  quidem  ,  quae  dicuntur  de  corpore  labente  per 
ellipfim  ADP,  aeque  valent ,  quantumcumque  ellipfeos  latitudo 
minuatur.  Etenim  quanto  minor  erit  vis  illa,  qua  corpus  pro¬ 
jicitur  fecundum  diredionem  A  X ,  tanto  erit  minor  latitudo 
ellipfeos ,  tantoque  magis  accedet  pundum  infimum  P  ad  pun¬ 
dum  C.  Ac  cum  infinitae  poni  pofiint  ellipfeos  latitudines,  aliae 
aliis  minores;  illud  tamen  perpetuum  in  omnibus  &  conflans 
eft,  ut,  ubi  corpus  attigerit  pundum  infimum  P  ,  regredi  fta¬ 
tim  debeat . 

Nihilque  eft ,  cur  non  idem  accidere  debeat ,  etiamfi  elli¬ 
pfeos  latitudo  ponatur  infinite  parva,  punctumque  infimum  P 
infinite  proximum  ponatur  puncto  C.  Cur  enim  quod  conftans 
eft  ,  nec  umquam  fallit,  in  latitudinibus  aliis  omnibus  quamlibet 
parvis,  id  fubito  intereat  in  infinite  parva?  Non  id  fane  patitur 
vulgatiflima  illa  continuitatis  lex,  qua  nihil  hodie  eft  illuftrius. 
Illud  ergo  ratum  manet,  corpus  cadens-  per  ellipfim  ADP, 
etiamfi  fit  ellipfeos  latitudo  infinite  parva  ,  ubi  tamen  attigerit 
pundum  infimum  P  ,  live  C  ,  debere  ftatim  regredi . 

Hic  vero  dubitatio  tibi  oritur  jufta  nec  levis.  Dicitur  cor¬ 
pus  *  fi  per  lineam  redam  decidat ,  ubi  pundum  infimum  atti¬ 
gerit,  debere  ulterius  progredi .  Rurfum  dicitur  ,  corpus ,  fi  per 
ellipfim  decidat ,  cujus  latitudo  fit  infinite  parva  ,  ubi  pundum 
infimum  attigerit,  debere  regredi.  Quid  ergo?  An  non  ellipfis , 
cujus  latitudo  fit  infinite  parva,  pro  linea  reda  fumi  poteft? 
An  non'  contra  linea  reda  pro  ellipfi  ?  Quid  eft  igitur ,  quod 
aliud  dicatur  accidere  corpori ,  fi  per  lineam  redam  cadat ; 
aliud,  li  cadat  per  ellipfim  latitudinis  infinitefimae :  in  illa  debere 
progredi,  ubi  ad  infimum  locum  venerit ;  in  hac  regredi  ?  Hac 
te  fcilicet ,  Varene  mi ,  torquet  dubitatio . 

Si  quid  memoria  teneo,  non  hac  nunc  primum  invehitur 
quaftio.  Alios  me  olim  audivifle  memini ,  legilfe  etiam  nonnul¬ 
los,  qui  hac  eadem  de  re  dode  admodum  copiofeque  difiere- 
rent.  Quamquam  ii,  ut  verum  fatear ,  nihil  mihi  nili  TxpoJcix 
proponere  videbantur,  ne  dicam  Mva.ro..  Neque  tamen,  quod 
ego  maxime  voluilfem  ,  explicare  curabant ,  quemadmodum  & 
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qua  vi-  projici  corpus  debeat ,  ut  ellipfim  percurrat  latitudinis 
infinite  parvae.  De  quo,  ut  video  ,  ne  tu  quidem  laboras.  Id 
nempe  fumis ;  eoque  fumto  in  aliud  incidilti ,  de  quo 

quid  fentiam  ,  me  rogas  .  Idem  fumam  ego  quoque  ,  neque 
illud  mihi  quaerendum  effe  exiltimabo,  de  quo  ipfe  non  quae¬ 
ris.  Ea  igitur  ad  te  fcribam,  quae  mihi  alias  ,  cum  in  hac  du¬ 
bitatione  verfarer  ,  in  mentem  venifie  memini;  quibus  fi  non 
attenueris,  haud  aegre  feram;  vix  enim,  dum  eadem  repeto, 
attentior  mihi  ipfe  .  Exordium  hinc  ducam  . 

Quoniam  ,  an  progredi  corpus  debeat  ,  ubi  defeendendo 
pundum  infimum  attigerit ,  an  regredi,  quaeftioeft;  illud  mihi 
ante  omnia  quaerendum  effe  videtur,  quid  caufae  fit,  cur  corpus , 
fi  cadat  per  lineam  redam,  ubi  pervenerit  ad  pundum  infi¬ 
mum,  ulterius  progrediatur;  regrediatur  vero,  fi  cadat  per  el¬ 
lipfim;  atque  hic  ellipfim  eam  pono  ,  cujus  latitudo  fit  non  infi¬ 
nite  parva,  fed  affignabilis .  Si  enim  progrefiionis  regrefiionifque 
caufa  in  his  cognofcatur,  cetera  fortatte  facilius  intelligentur . 

Ego  autem  fic  exifiimo,  omnem  progrediendi ,  regredien- 
dive  caufam  ex  ea  diredione  petendam  effe  ,  quam  corpus  ha¬ 
bet  ,  dum  pundum  infimum  attingit;  fi  enim  attingens  pun- 
dum  infimum  C,  ut  in  fig.  9.,  diredionem  habet  fecundum 
redam  AT  ,  five  C  T ;  nihil  eft  fane  ,  cur  concepto  impetu 
non  progredi  ulterius  debeat,  ac  pergere  in  T.  Sin  autem  at¬ 
tingens  pundum  infimum  P,  ut  in  fig  10.,  diredionem  habet 
fecundum  redam  PZ,  perpendicularem  redae  AC,  five  AP; 
non  eft  dubium,  quin,  cum  trahatur  a  pundo  C,  defledere 
ad  eam  partem  debeat ,  &  regredi . 

Atqui  manifefium  efi  ,  fi  cadat  corpus  per  lineam  redam 
AC  (  Fig.  9.  )  habere  ipfum  ,  dum  pervenit  in  C  ,  diredio¬ 
nem  fecundum  redam  AC,  five  CT  .  Neque  minus' manife- 
ftum  efi  ,  fi  cadat  per  eiliplim  A  D  P ,  (  Fig.  10.)  habere  ipium  , 
dum  pervenit  in  P,  diredionem  fecundum  redam  PZ,  per¬ 
pendicularem  redae  A  C  ,  five  A  P  .  Jd  ergo  caufae  eft  ,  cur 
cadens  corpus  per  lineam  ledam  debeat  progredi  ,  cadens  per 
eiliplim  regredi.  Neque  vero  dubitari  poteft  ,  quin  corpus  per¬ 
veniens  in  P  diredionem  habeat,  uti  diximus,  fecundum  re¬ 
dam  f  Z ;  quippe  fe  vertens  per  eiliplim  diredionem  ubique 
habet  fecundum  tangentem  ejus  pundi ,  in  quo  eft;  eft  autem 
PZ  procul  dubio  tangens  pundi  P. 

Quae  cum  ita  lint ,  quis  eft  quin  videat ,  nihil  horum , 

quae 


Opuscula.  367 

quae  de  corpore  per  ellipfim  cadente  dida  fiunt,  mutari  oporte¬ 
re  ,  etiamfi  ellipfeos  latitudo  magis  magifque  minuatur  ,  ac  tan¬ 
dem  fiat  infinite  parva  ?  Fac  enim,  fi  vis  ,  latitudinem  ellipfeos 
effe  infinite  parvam  .  Corpus  tamen  per  eam  cadens  habebit 
fine  dubio  in  pundo  A  diredionem  AX  ,  quam  deinceps  in 
alias  mutabit  atque  alias,  ufque  dum  perveniat  ad  pundum 
P,  &  diredionem  acquirat  PZ.  Cum  ergo  directione  illa 
fiat,  ut  regredi  corpus  debeat  i  regredietur,  vel  fi  lit  ellipfeos 
latitudo  infinite  parva  . 

Habes,  Varene  ,  quae  me  jamdudum  adduxerint,  ut  duas 
fimui  fenteutias  poni  polfe  exiftimaverim  :  debere  corpus  cadens, 
ubi  pundum  infimum  attigerit,  ulterius  progredi ,  fi  per  lineam 
redam  decidat;  idemque  debere  regredi ,  fi  decidat  per  ellipfim , 
cui  lit  latitudo  infinite  parva.  Neque  intelligere  fatis  polium  , 
quid  haec  duo  inter  fe  pugnent,  ut  tibi  efi  creditum. 

Quid?  inquies.  Quod  corpori  accidit  per  lineam  redam 
cadenti,  non  idem  ei  accidat,  fi  per  ellipfim  cadat ,  cuius  lati¬ 
tudo  fit  infinite  parva?  Quid,  quaffio  ,  intereft  inter  huiufmodi 
ellipfim  ,  &  lineam  redam?  A11  non  altera  converti  in  alte¬ 
ram  &  femper  &  jure  potefi  ? 

Refpondeo  ,  nili  id  rite  &  ratione  fiat,  nihil  effie  conver- 
fione  ifia  periculofius ,  multofque  hinc  errores  manaffe  ,  a  quibus 
fcriptores  vel  probati ffim i  non  femper  abfiinuerint ;  ut  mihi 
minus  fuccenfeam  ,  qui  &  ipfe,  non  enim  diffiteor,  eamdem 
ob  caufam  interdum  peccaverim  .  Id  facile  fenties  aut  mea , 
aut  illorum  (cripta  pervolvens  . 

At,  inquies,  cum  alias  fiaepe  liceat  ellipfim  eam,  cui 
latitudo  fit  infinite  parva,  in  lineam  redam  convertere ,  quid 
efi  ,  cur  hoc  loco  non  liceat?  Quid  id  impedit? 

Id  ipfum  ,  inquam  ,  quod  fupra  monui .  Nam  fi  id  agatur, 
quod  ex  ellipfeos  latitudine  pendeat,  facile  crediderim,  polle 
ellipfim  ,  latitudine  ejus  in  infinitum  imminuta  ,  in  lineam  re¬ 
dam  converti,  perindeque  haberi,  ac  fi  latitudo  effiet  prorfus 
nulla;  ac  tum  pro  nullo  illud  etiam  habebitur ,  quod  ex  latitudine 
pendet.  Atqui  hic  de  regreffiu  corporis  agitur  per  ellipfim  ca¬ 
dentis  ,  qui  regreffius  ex  ellipfeos  latitudine  ,  ut  modo  dixi ,  nihil 
pendet :  pendet  ex  diredione  ,  quam  habet  corpus ,  ubi  infimum 
pundum  attigit,  quce  diredio  eadem  manet ,  &  perpetua  efi  in  el- 
lipfi  quavis  ,  vel  fi  fit  ellipfeos  latitudo  infinite  parva  .  Non  ergo 
licet  hujufmodi  ellipfim  in  lineam  redam  convertere  ,  eique 
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diredionem  illam  adimere ,  quam  adhuc  fervat »  &  a  qua 
pendent  omnia  . 

An  putas,  fi  id  agatur,  quod  ex  magnitudine  anguli  cujuf- 
piam  pendeat ,  minuantur  autem  magis ,  magifque  anguli  latera  , 
ac  fiant  tandem  infinite  parva;  an  putas ,  inquam,  ea,  cum  fmt 
infinite  parva,  haberi  polTe  pro  nihilo?  Minime  vero:  ut  fint 
enim  infinite  parva  ,  funt  tamen  aliqua;  eademque  manet  anguli 
magnitudo  ;  qui  angulus  imminutis  lateribus  nihil  minuitur;  ne¬ 
que  tollitur ,  nili  cum  latera,  aut  ambo  ,  aut  unum ,  tolluntur  pe¬ 
nitus ;  ac  tum  angulus  ex  afiignabili  repente  fit  nullus.  Eodem 
modo  ,  fi  de  regrefiu  corporis  agatur  per  ellipflm  quampiam  ca¬ 
dentis;  minuatur  autem  magis  magifque  ellipfeos  latitudo,  ac 
fiat  tandem  infinite  parva;  non  hanc  continuo  oportebit  pro  nul¬ 
la  habere,  &  ellipfim  in  lineam  redam  convertere :  ut  fit  enim 
ellipfeos  latitudo  infinite  parva ,  eft  tamen  aliqua ;  eademque 
permanet  pundi  infimi  diredio,  a  qua  omnis  quacftio  pendet. 

Neque  illos  audire  te  velim  ,  qui  diditant ,  ellipfim  quamli¬ 
bet  ,  fi  latitudo  ejus  magis  magifque  minuatur ,  in  verifiimam  li¬ 
neam  redam  tandem  delinere;  effeque  ellipfim  ultimam  nihil 
aliud  ,  nifi  lineam  quamdam  redam .  Hique  quidquid  in  lineam 
redam  cadit  ,  ad  ellipfim  ultimam  transferunt . 

Quibus  afientirer,  fi  mihi  perfuaderent ,  pofle  magnitudi¬ 
nem  quampiam ,  ex  eo  quod  magis  magifque  minuatur,  in  nihi¬ 
lum  tandem  plane  verti ;  nam  nifi  ellipfeos  latitudo  in  nihilum 
plane  vertatur ,  verti  ellipfis  in  verifiimam  lineam  redam  non 
poteft  .  Sed  aliud  eft  rem  minuere,  aliud  in  nihilum  plane  ver¬ 
tere  .  Qui  ergo  ellipfim  ultimam  proferunt ,  in  eaque  infiftunt  ; 
mihi  explicent  velim  ,  quid  illud  fit ,  quod  ellipfim  ultimam  vo¬ 
cant;  neque  enim  obfcurius  quidquam  efie  arbitror,  quam  ma¬ 
gnitudines  iftas  ultimas ,  quas  geometria  vetus  ignorafie  dicitur, 
quibufque  fe  uti  nolle  profitentur  omnes;  ilii  etiam,  qui  utun¬ 
tur.  Itaque  (dicam  enim  quod  fentio  )  evanefcentium  ifta  ac 
nafcentium  quantitatum  methodus  numquam  non  mihi  durior 
vifa  eft;  ac  valde  vereor ,  ne  ufu  magis  quam  ratione  fiat,  ut 
Nevtonianis  hifce  noftris  mollior  videatur .  Haec  me  perfpicue 
fatis  fcripfifie  confido ,  quia  ad  te  fcripfi  ;  ceterum  nihil  umquam 
fcripfi  properantius  .  Tu  quid  de  his  judicaveris  ,  ad  me  fcri- 
bes ;  judicabis  autem,  ut  voles.  Vale,  Varene  fuavifiime  ,  me* 
que  ,  ut  facis ,  ama  . 
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JN  Bofcovicki  Eripi  opufcula ,  quod  e  manu  /criptis  edita 
Junt  non  admodum  emendatis ,  cum  auClores  longe  abejfent , 
errores  irrep/erunt  haud  pauci .  Hi  quemadmodum  emendandi 
Jint ,  fequens  tabula  oflendet ,  quam  ex  his  compofuimus  ,  quae 
nos  AuClores  ipji ,  opu/culis  jam  editis  ,  /7<?r  liter  as  humaniter 
monuerunt .  Errores,  Ji  qui  Junt  alibi,  qui  pauciores  erunt , 
emendationem  habent  faciliorem ,  praetermittimus  ,  ne  videa - 
mur  LeCloris  aut  aequitati,  aut  ingenio  diligent  i  aeque  diffidere . 

IN  BOSCOVICKI  OPUSCULO. 

JNte  omnia  hoc  habe .  C«w  hanc  pagellam  jam  jam  ederem  i 
“*■  ecce  tibi  alias  Bojcovicki  literas ,  quibus  ftgnijicat  (e  maxime 
velle,  ut  num .  17,  legitur  pag.  175,  «e  Dollondi  glo¬ 
riae  detradlum  ejfe  videatur  ,  haec  addantur .  Cum  haec  fcribe- 
rem,  nondum  videram  Tranfadiones  pro  anno  1761  im- 
preflas  anno  1762,  ubi  ex  MaskeJynii  epiftola  confiat,  Do  1- 
Jondum  habuiffe  jam  tum,  adeoque  ante  Clairautium,  formu¬ 
lam  pro  corrigendo  errore  figurae  fphaericae  fimul  cum  errore 
diverfae  refrangibilitatis  ,  quod  &  MaskeJynius  per  fe  fe  prae¬ 
lii  terat.  Haec  in  ipfo  initio  propriifque  characteribus  edi  volui¬ 
mus,  ne  quem  fugiant.  Ceterae  emendationes,  additione/ve  ,  Jeu 
mutationes  ,  quas  Bojcovickus  nos  monuit ,  hoc  Junt . 
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Vidit 


Vidit  D.  Johannes  Maria  Viciarius  Clericus  Regularis  S.  Paulli , 
in  Ecclejia  Metropolitana  Bononia  P  cenitent  iarius  pro 
Eminenti] simo ,  ac  Reverendijsimo  Domino  D .  Vincentio 
Cardinali  Malvetio  Archiepijcopo  Bononia  $  S.  R,  I* 
Principe . 


Die  25  Junii  17 66. 

IMPRIMATUR . 


iv.  Jofeph  Maria  Pcttoni  Vicarius  Generalis  S  an  fili  Officii 
Bono  ni  at  • 
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